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مقدمة الطبعة الثانية . 


الحمد: لله. والصلاة والسلام على رسول | لله سيدنا ومولانا محمد بن عبد | لله 


leg‏ آله وصحبه ومن والاه. 
nana & |‏ »م 


أقدم الطبعة الثائية من هذا الكتاب لطلاب الجغرافيا والمتخصصين فى أبحاثها 
ودراساتها باعتباره محاولة للتركيز على أساليب معالجة وعرض المادة الجغرافية من 
خلال توظيف الاحصاء والرياضيات وعلم العينات» وقد روعى عند إنتقاء هذه الأساليب 
التبسيط بقدر الستطاع بحيث يتمكن الطالب ذو الخلفية الرياضية امحدردة من إستيعابها 
بسهولة وتطبيقها فى يسر. 
وقد حظيت هذه الطبعة بتصويبات للأخطاء المطبعية فى سابقتهاء كما أضيفت 
إليها فصول جديدة ونقحت الأمثلة والتطبيقات فى ضوء ما لوحظ أثناء التدريس خلال 
عدة سنوات؛ وكان التركيز دائماً على دلالة النتائج المستمدة من مقابيس الأساليب 
المطبقة» والتحذير من مزالق الانسياق فى استخدامها دون إدراك جيد لفلسفة وروح 
الجغرافيا ذاتهساء ومن ثم عرج الكتاب فى بعض فصوله للتطرق لاتجاهات الفكر 
الجغرافي ومناهج البحث فيه ولا شك أن الخوض فى هذا الضمار مسألة شائكة سواء 
للمؤلف أو للقارئ. ولذا آمل أن أتلقى من أساتذتى وزملائى وطلابى ملاحظاتهم حول 
الكتاب فهو ليس سوى بداية متواضعة أسأل | لله سبحانه وتعالى أن يعيننى علس 
استكمال أوجه القصور والنقص فيه. ش 





وفى النهاية أتقدم بخالص شكرى للتحاج / صابر عبد الكريم صاحب دار 
المعرفة الجامعية على تبنيه إخراج الكتاب والزملاء الذين تفضلوا برسم الأشكال 
والخرائط الواردة فيه وأخص منهم الأستاذ / معحمبود بشر المدرس المساعد بالقسم 
والأستاذ / مصطفى عطية. 
وعلى | لله قصد السبيل... 
١‏ بلي عام الؤلف. 
رمل الإسكندرية 


يوليو ۱۹۹۸ 





س الفصل الأول 





الأساليب الكمية 
أنماطها وأهدافها وتطورها 


- تقديم : 1 

أولا - العلاقة بين الأساليب الكمية والأحصاء. 

| أنماط الأساليب الكمية‎ - Lat 

ثالثاً - أهداف الأساليب الكمية * 

ind)‏ - الأساليب الكمية ودراسة العلاقات المكانية 

خامساً - صور توزع الظاهرات الجغرافية والهدف من دراستها. 

سادساً - الاتجاهات الحديثة فى تطبيق الأساليب الكمية فى 
ral‏ افيا 
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الفصل الأول 
الأساليب الكمية 


أغاطها وأهدافها وتطورها . 


لقد تزايد الاهتمام كثيرا فى السنوات الأحررة باستخدام النماذج وغيرها 
من الأساليب الإحصائية المختلفة سواء كانت وصفية أو استنتاحية فى fe‏ بعض 
المشكلات» وغالى بعض الحغرافيين فى استخدام هذه الأساليب لدرحة أنهم انتقلوا 
من البسيط منها إلى المعقد والذى يتطلب حلفية رياضية وافية قد لا تتوفر أبعض 
طلاب Liat!‏ فى مناطق كثيرة من العالح. ٠‏ 
وتختلف المادة الاحصائية التى يحتاحها المغرافى من موضوع إلى AT‏ :ولكن 
يحكمها فى النهاية رباط واحد هو المكان أيا كانت مساحته كذلك تتباين من 
حيث مصادرها فقد تكرن Geld‏ لعمل gf he‏ لبيانات منشورة مثل . التعداذات 
السكانية أو المعدلات المناحية او بيانات غير منشورة.مصدرها .تقارير حكومية أو 
شركات أو نهيئات تهتم doll Crt‏ الاحصائية عن مكان معين أو ظاهرة bode‏ 
| وتعتمد a‏ افيا فئ جمع يا اتها على ثلاث طرق هى الملاحظة المرئية 
والقياس ثم الاستبيان» وفى الحالة الأولى تستند لرؤية العين وإنتقاء العقل ورصد 
القلم» وفى الحالة الثانية تتنوع طرق القياس ووسائله بدءا من الاعتماد على القياس 
بالقدم للمسافات والمساحات الى الحصر 3 العد 2 استخدام الصر ر ارا ية. إمافى 
الحالة ale‏ فقد تكرن الأسعلة الموجهة للناس شفرية أو صحيفة مكتوبة تستوفى من 
قبل الباحث ذانه أو عن طريق المبحوث وتجمع يدويا أو ترسل بريدياء وتحتاج 
الطريقنة الأرلى لتدمية مهارات الباحث وتدريبه وحسه الجغرانى وهى فى كل 


: حول العمل ا ميداني فى المغرافيا يكن مراحعة‎ (1) 
Loumsbury and Aldrich, introduction to Geographic Field Methods and 
techniques, Columbus, Ohio, 1979. 
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الأحوال أصلح عند تطبيقها فى الدول النامية فى Lal ad‏ البشرية كما أنها تستخدم 
ف روغ BLAH‏ تید pS By peat‏ 

ولا شك أن الجغرافى ينظر للخرائط باعتبارها وسيلة أساسية لإبراز 
التوزيعات المكانية ومدى إختلافها ولكنه يحتاج عند إنشائها إلى التعامل مع البيانات 
الاخضائية قبل الشروع فى اختيار طريقة التمثيل call)‏ ويعنى ذلك أن الباحث 
سواء أستند إلى الأرقام أو الخرائط لابد من احتياحه للأساليب الكمية للتعسرف على 
الظاهرات التى يدرسها وقياسها بدقة وحتى لا يلجأ إلى إطلاق أحكام عامة لا 
تستند على أدلة كافية, ٠‏ ش | i‏ ش 

ويتطلب i‏ العلاقات المكانية تورظيف ما يعرف بالخرائط الذهنية 
Mental Maps‏ والتى تكون.صورة الأقاليم فى ذهن الباجث». وهى تتوقف على 
المعلومات والتصورات التى يجمعها ويكونها الفرد والتى تعكس بدورها ظذروف 
المكان الذى يعيش فيه الإنسان والأشياء التى يمتلكها LAL‏ الذى يتحرك فيه فى 
وقت معين بجانب حلفيته التاريخية وتكوينه الحضارى. وعلى سبيل المثال تبدو مكة 
المكرمة مثلها مثل مات الأماكن الأخرى لشخص غير مسلم ولكنها ذات أهمية 
قصوى للمسلمين» وهكذا يعكن أن نضرب أمثلة عديدة من الأفضليات التى تلعب 
دورا فى ما يحمله الإنبسان من تصورات عن الأشياء أو الأماكن. 


أولا : العلاقة بين الأساليب الكمية والأحصاء 

LAL |‏ الكمية لا تعتر فرعا Undo‏ من فروع المغرافيا يغير من طبيعة 
ا كدر عا Le pat gu‏ من الاساليب الحديثة تسهم فى عرض وتحليل 
الشكلات التى ee‏ لون oe des as‏ د 
جديدة فى علم الجغرافيا. 

ويحتاج LiL at!‏ فى كل ذلك إلى علم الاحصاء الذى استمد امه فى 
الأصل من كلمة " السياسى" وهو الشخص الذى يتمتع مهارة حاصة فى إدارة 
شتون الدولة؛ ثم تطور المسمى فى العصور الحديثة ليصبح فرعا من علم الرياضيات 
يعنى بدراسة نظرية الاحتمالات جانب الأساليب GM‏ 
-{-~- 





ولقد كان علم الإحصاء السياسى. فى البداية فرعا من العلوم السياسية يهتم 
aad‏ وتصنيف ومناقشة الحقائق المتصلة بحالة الدولة. أما علم الاحصاء الزياضى فهو 
عبارة عن ججموعة من الحقائق الرقمية التى تجمع وتصدف حول موضوع معين أو 
عدد من الموضوعات» ومن هنا فإن الاحصاءات هى أساسا معايير لا تشتق منها 
استنتاحات ذات دلالة معينة. | 

مان am eee‏ انا مار وذلك 
من خلال الاهتمام بفرص المكسب واللنسارة فى الألعاب :الرياضية. فعلى سبيل الخال 
إذا ما كنا إزاء لعبة النرد (الطاولة) فمن السهل معرفة أنه إذا القى الزهر ذو الستة 
aor gf‏ فاحثمال حصولنا على أحد أوجهة الستة پساوی نل × سل أو pl cant‏ 
فرصة واحدة من بين كل ٠١‏ فرصة. 

ومن هنا فإن دارس الرياضيات يهتم أساسا بقوانين الاحتمالات على حين 
يبحث الإحصاء فى الأساليب.أو الطرق التى يصف: بها البيانات» ولما كانت 
اجتمعات البشرية تنمو باطراد والأساليب التقنية فى تطور مستمر فقد تزايد ححم 
البنانات الاحصائية وأصبحت ST‏ تعقيدا. ومن شم.أصبح من الضرورى اللحوء 
للعينات التى يمكن عن طريقها التغلب على كثير مسن المشكلات» ولكن يعينها 
السماح بهرامش للخطأ حتى نتمكن فى النهاية من الحكم على مدى تُثيلها 
للمجتمع الشامل؛ وما يهم الحغرافى من دراسة الإحصاء هو استخدامه فى تبسيط 
ووصف بعض الظاهرات من خلال الأرقام وتطبيق بعض أساليبه إضافة لإدراك 
العلاقات المكانية بين الظاهرات المختلفة. 0 

وقد نبه حولد (عام )۱۹۷١‏ إلى أن الأساليب الاحصائية ae‏ 
خلال المائة عام الأحيرة فى JB‏ فروض معينة مشل العشوائية وعزل المتغيرات عن 
بعضها Ky‏ يؤدى تطبيقها فى العلوم الاجتماعية - والجغرافيا واحدة منها - إلى 
الترصل إلى نتائج غير صحيحة ولذا فمن الأفضل للجغرافى الذى يربط متغيرات 
متباينة بالمكان أن يتنبه إلى الأسلوب المناسب ليطبقه عند دراسة ظاهرة ما أو جحموعة 
من الظاهرات. 


سه 





ولا شك أن الدراسة العلمية أو استخدام المنهج العلمى فى دراسة توزيع 
ظاهرة ما مكانياً والعلاقات Wate‏ ينها و وبين غيرها من الظاهرات ير بأربع مراحل 
ماوق افاي 1 ْ 
aie ١‏ رر ر تحديدا دقيقا أو صياشة الفروض حول مشكلة Le‏ 
ويتم من خلال القراءة حول الموضوع أو ا المشكلة المراد بحثها 
۲ - جمع الحقائق أو البيانات وتشمل الوثائق مثل ا we‏ التى ths‏ 
الموضوع Cate‏ اللخرائط والملاخظة المباشبرة فى الميدان». والقياس بالوسائل 
۳ - نظم أو تنظيم هذه البيانات والحقائق فى إطار له.دلالة ويشمل ذلك استخلاص 
الجداول وحساب التوسيطاتا أو المعدلات والنسب وقياس المعنوية ونسب 
الخطأ أو هوامشه ومُعرقة مدى ممثيل العينات للمجتمع؛ وفى العبادة يرمى 
الباحث إلى مخاولة صياغة حقائق أساسية..حول موضوع البحث. . 
٤‏ - استخلاص النتائج من خلال هذه البيانات ويكون ذلك فى صورة ترات 
بلول للمشكلة مرضع الدراسة أو صياغة نظرية معينة أو إضافة شىء جديد 
يدان التخصص. | | 
ثانياً : أغاط الأساليب الكمية : 
| وفى الحقيقة فإن ما أطلق عليه اسم " الثورة الكمية " فى فروع الجغرافيا 
(والتى حدثت dor‏ بداية الستينات) ل تكن شيئا حديدا تماما يعنى تطبيق الأساليب 
الإحصائية والرياضية فى lily ALAM ple gales‏ عنى هذا J puma‏ من wat hee‏ 
الوصفى الاستنتاحى نحو الأسلوب التنظيرى - الاستنتاحى» إذن-فهى ثورة أدت إلى 
تغير كامل و فى أساليب غلم Gi all‏ ولكن ذلك لا teas sol gs‏ لد 
الوصفى القديم. فالوصف تحول إل وصف رقمى موق يقيم an‏ 
ويمكن تقسيم الأساليب الكمية الى تطبق فى الحغرافيا إل ثلاثة bid‏ هئ :. 





١‏ - الأساليب الوصفية مثل معامل التباين الذى يصف البيانات فقط. 
١‏ - الأساليب الاستنتاجية وهى تلك المقاييس الضرورية لتقدير مدى تمثيل العينات 
للمجتمع الشامل أو مدى ast‏ البيانات للفروض الموضوعة. | 
- أساليب ely‏ النماذج : وتلعب دورا يتزايد فى أهميته فى محال المغرافيا الكمية. 
وقد يجمع هذا النوع الأخخير من الأساليب بين الوصف cle,‏ 


| : أهداف الأساليب الكمية‎ : we 

وتستخدم الأساليب الاحصائية للوصول إلى أربعة أهداف Boke‏ هى : 
الوصف والاستنتاج» وقياس الأهمية أو المعنوية» والاسقاط. ويقصد بالوصف 
جدولة البيانات واستخراح معايير محددة منها تكون .عثابة مؤشرات لمدى تركزها أو 
تشتتها. أما الاستنتاج فيقصد به القياس يمعنى أنه إذا أحذت عينه من مجتمع ما 
وعرفت درجة GLY‏ لهذا احتمع فيمكن بناء على حصائص هذه العينة التوصل إلى 
السمات المميزة للمجتمع. ؤيعنى بقياس المعنوية معرفة مدى ee‏ الاحتلافات gf‏ 
العلاقات بين مجموعثين من العيناث أو الأرقام التى تم جمعهنا أو الحصول عليها 
وتستخدم نظرية' الاحثمالات إلى حد كبير فئ هذه القياسات. 

أما الاسقاطات فتعنى توقعات حدوث ظاهرة ما فى المستقبل اسنتنادا إلى 
تطور حدوثها فى الاضى ووضعها ALN‏ وفى JB‏ فروض محددة. ولا يكن أن يتم 
الأسقاط: a) pa‏ ة دقيقة إلا إذا كانت الظاهرة موضع البحث يتحتم مرورها بعمليناتث 
Gas pe Oud Phe‏ ايه المطاف لنتائج مترقعه 

ولاشك أن الاسقاطات ها ذورها فى علم المبغرافيا سواء اتصلت Alay‏ 5 
طبيعية أو بشرية» ويقوم الاحصاء بدور هام فى تتبع الظاهرة موضع البحث فى 
الماضى والحاضر ومعرفة اتحاهات تغيرها من ناحية يجانئب أنه يقدم الأساليب المختلفة 
التى يتم بها توقع ما سيحدث هذه الظاهرة أو تلك مستقبلة. 
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: الأساليب الكمية ودراسة العلاقات المكانية‎ : be i 
تعتبر مسألة ادراك العلاقات بين الظاهرات أهم مشكلة تعنى بها الأمحاث‎ | 


المغرافية وهذه تنقسم إل قسمين أوهما اختبار العلاقات القائمة بين اكثر من ظاهرة 


الكان الواحد حلال BR‏ محددة وهى موضوع 
A, Set: 1 :‏ 
إلى سبل ثم باروز فى شيكاغز (Vy yy‏ وعنايته 


le og‏ علاقات 
فى إطار فليم پد دی 


الإنسان بالبيئة مذ راتزل 
بالايكولوجيا البشرية. ومن خلال هذا AY‏ برزت الجغرافيا كعلم إنسانى على يد 
علماء أنشال فيدال دی لابلاش (VAYY)‏ وحن (VAY 9) Cart‏ وماکس مسور 
)١1931196 713 EY)‏ وما يجب ملاحفلته أن العلاقات ليست بالضرورة علاقات 
سبي - نتيجة «Cause-Effect‏ كما أنها حضعت للمعايرة الكمية فى العقود 
weil‏ . . ِ 1 ْ 
أما القسم الثانى من العلاقات فيأتى من خلال ربط 155 حدوث الظلاهرة 
الواحدة STB‏ من مكان أو ae‏ آغصر استكشاف وحرد علاقة ما فى توزيع 
الظاهرة الو احدة مكانيساء ويربط هذا بأوحه التشابه فى المساطق التوزيعية Unk‏ 
فبت كل هذه الحال لتطبيق أساليب مختلفة ليصل لهدفه فى نهاية الأمر مشل 
اللقارنة البصرية dat al)‏ وقياس الارتباط. 

ولقد.حدث. SpA‏ كبير فى LAL‏ البحث الحغرافى واكب دراسة 
العلاقات فى Ce‏ الظاهر ة الو احدة Lat‏ فصار الاهتمام الأو ل بالنقاط Points‏ 
باعتبارها مفتانحا لدراسة المراقع حيث ينظر للمواقع المتميزة كعقد أو بؤر Nodes‏ 
وعثل هذا دراسات طرق النقل والتجمعات السكانية والتى قد تتحصول من عقد إل 
غناقيد. Clusters‏ و تتصب الدراسة فى مفلل هذه الحالات على الأححام والتباعد 
والرظائف الاقتصادية.والاحتماعية: . 





() ر اجيم فى هذا ؟ 
Fitzgerald, B,, developments in Geographical Methods vol. I, oxford university,‏ - 
press, 1974,‏ 
Milton, L & Brian,p., Themes in Geographical thought, New York, 1981.‏ - 
Hagget, P., locational Analysis in Human Geography, New York, 1971.‏ - 
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وتعد الخطوط ط Lines‏ الميدان الثانى لاهتمام الدراسات aa‏ افية فقد تكون 

هذه الخطوط محاور أو شبكات» والشكل (iar 3} Bgl)‏ الذى نظهر عليه الخطوطء 
والح aS‏ والمسافة . Field JlAly‏ والتدفقات151075) و الاتتشار diffusions‏ ثم 
علاقاتها بالمساحة (aus katy‏ وعلاقاتها بالبعد الرمتى (أشكال التغير فى الشبكة) 
كلها أمورتهم الحغرافى لأنها تقوده فى النهاية لتصور deal‏ الكانى Spatial‏ 
Pattern‏ والإلمام بالعلاقات المكانية, ْ 

وتعنى الأغاط المكانية احتبار مدئ وجود شكل توزيعى محدد يخضع لقاعدة 
ما للظاهرة ار eee‏ هيراركية توزيعية بصورة ما؟ 
وهل هى وظيفية؟ تتخصص فى أداء حدمات محددة؟ آم أنها لا تخضع لتسلسل بحيث 
تبدو مضطربة أو غير منظؤمة نتيجة لما يعرف بالتراكم Agglomeration’‏ أو لعدم | 
as‏ توزيع الموارد؟ 

أما العلاقات فتأتى من حلال 5 كة الناجمة oe‏ الاحتلافات المكانية فى 
مستوى توزيع ol alll‏ وما يترتب عليها من وجود انحدارات Gradients‏ 
وملاحظة مدى الانتظام أو الاضطراب فى هذه الانحدارات ثم .الوصول فى النهاية 
لوضع تماذج أدنى حركة. 3 | 

ih الثالث هو دراسة المساحات من خخلال ما يعرف ببناء‎ SLA, 
ثم‎ : Assignment ريشمل ذلك مشكلات التحديد والتوقيع‎ Regions Building 
مدى التعميم الاقليمى والمقياس المستخحدم فى كل حالة.‎ 

وما قامت به الثورة الكمية هو محرد تقديم الوصف والتحليال الوضوعى 
بشكل أكثر تحديدا وادالها عددا من الأساليب والتقنيات الحديثة اغطت طموحات 
أكبر لدراسة العلاقات المكانية Spatial Relationships‏ التی تعنى بدورها بتحديد 
أو pat‏ مدي أهمية وانتظام التوزيع المكانى وبتقديم تفسير أو عه 
المسثولة عن مدى نظام الواقع أو عو 0 : 


: راحع فى دراسة العلاقات المكانية‎ )١( 


1. Ulman, E., L, Geography as spatial interaction, university of washington press, 
1980. 


2. Cole, T., sit uations in Human Geography oxford, 1975. 
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وتتطلب النظرة العلمية أن يتم الوصف والتحليل على اعلى مستويات 
العمومية» والبحث يكون دائبا لتطبيق أكبر عدد من المعايير والمقاييس الكمية التى 
تسمح obi lic‏ تحليلية عامة وصولا إلى قواعد أو قوانين مكانية Spatial Laws‏ 
نستطيع من UN‏ تفسير الصور المكانية. 


ويهدف وصف وشرح الصور المكانية إلى الوصول sel yi)‏ علمية عامة 
يتميز بها فى النهاية ما أطلق عليه التقليد المندسى الحديد البازغ منذ بداية الستينات 
وهو جحديد لا من حيث التحليل المندسى للحجم والطول والمساخة بل أيضا لحسابه 
الخصائص الاحصائية مثل المتوسط والتباين. كذلك OLS‏ .عملية الدراسة لا تشمل 
“ha‏ التعامل مع النماذج الحتمية Deterministic Models‏ مثل المواقع المركزية 
ولكن أيضا النماذج المتغيرة jt» Dynamic Models‏ عمليات الإنتشار 
Diffusions‏ « وكانت أهم الانجازات التطبيقية لهذا lAY‏ ما قدمه شايفر Shaefer‏ 
عام ۳ وللخصه هاحت فى كتابه عام 21476 وهذا الكتاب يعد علامة مميزة 
فى الجغرافيا الكمية البريطائية المبكرة؛ يعكس مدى 7 التقليد الهندسى الحديد 
الوا افد من الولايات المتحدة. ٠‏ 


وقد eae‏ الأساليب الاحصائية وما يزتب عليها من نماذج واقعية أو 

مثالية حور الاهتمام منذ الستينات والسبعينات وستظطل ميداناً لذلك ذ فى المستقبل» 
والظاهر أن مرضوعات وتساؤلات LAM‏ ليست يسيرة المعالجة احصائيا يسبب 
كثرة تداخحل امتغيرات المؤثرة فيها لتشمل ما يتعلق بالأرض والإنسانء ومع ذلك 
تبقی BS‏ من الموضوعات الاقتصادية والاجتماعية والسياسية معتمدة فى حلوها 
على تطبيق الاستنتاحات الاحصائية Statistical inferences‏ والنماذج الاحصائية 
الظنية Deductive statistical Models‏ أو التفسيرات الاحصائية التحليلية. 

وقد استعان المغرافيرن بشكل تقليدى ولفازة طريلة بامخرائط كوسائل للرصف من 
خلال توظيف النقاط أو الخطرط أو الساحات للتعرف على الأنشطة 





البشرية» غير أن التطر رات فى الأساليب الكمية خلال العقدين الأخميرين جعلت 
المصفوفات تحل محل الخرائط كنظم أساسية للمعلومات. _ 

والمصفوفة ليست سوى جدول يلخص المعلومات الرقميةء وعادة ما تكون 
جداول الأرقام ذات إمكانية للتمثيل البيانى على الخرائط بشكل ماإلا أن الجداول 
تتميز بسهزلة قراءتها بدقة أكبر ومكن التعامل معها بالمعادلات الحبرية للحصول على 
مؤشرات ممتلفة مثل النزعة المركزية أو الاختلافات ...... bb‏ ّ' 

وترتكز الجغرافيا على حداول الوحدات المكانية غالبا وفيها wer‏ 
الظاهرات توزيعيا طبقا هذه الوحدات (مدن - أقاليم - مقاطعات - اقاليم تا | 
- مواقع حددت باحدائيات) وتسمى العناصر المراد توزيعها فى الددول مكانيا پاسم 
المتغيرات ,Attributes jf Variables‏ 15 يكون هناك تمييز بين المصطلح الأول 
والثانى حيث يشير الأول للأشياء التى توضع على مقياس أحادى Nominal‏ ععنى 
أنه حدد الأشیاء ,كسمياتها دون معيار کمی» فإذا كان لدينا بحمو عة مدن توز ع فيها 
ظاهرة بترثيب معين بخيث تعطى Dll‏ الموحودة فيها الظاهرة القيمة صفر مشلا وغير 
الموجود فيها القيمة )١(‏ أو تصنف حسب مستواها الإدارى إلى عراصم مقاطعات 
صغيرة أو متوسطة أو كبيرة» ولذا قد تسمى بعض الأشياء بالثوابت المتغرافية 
Geographical Constants‏ أكثر من كونها متغيرات ر planes‏ المتغيرات المكانية 
Locational Variables‏ يعنى أى عنصر مكانى مؤثر فى المشكلة الجر ثة والتى 
تتبلين بدورها مكانيًء وعلى سبيل الثال إذا فرضت ضرائب معينة على صناعات 
محددة فى مناطق دون الأخرى فهذا متغير يؤثر فى تكاليف إقامة المصانع ومن ثم 
ينعكس على توزيع الصناعات» وما يجب ملاحظته هو التدقيق فى تحديد التغيرات 
النابتة عن إلتباينة مكانيا حتى لا يضيع جحهد الباحث فى جمع المادة العلمية المتعلقة 
بالنوع الأول. 

وليس مهما فى الجغرافيا معرفة الأسباب الكامئة وراء اتخاذ الأشياء الموزعة 
مواقع بالذات فقط وإنما YY‏ من تقديم المبررات الكامنة وراء ابتعاد هذه الأشياء عن 





مناطق أخرى فقد تكون الأسباب فى بعض الحالات أساسية ولكنها وحدها ليست , 
| والأمر المتفق عليه أن الدر اساث المكانية Locational Studies‏ هى الميدان 

الوحيد الذى لا ينازع er‏ افيون فيه منازع» وكان الألمانى أوحست لوش أول منن 
وضع تصورا هذه الدراسات cd Lael‏ كسيانة أنه بدأ lige‏ حديداء ولكن وفاته 
المبكرة عام £0 14 أوقفت اعماله وجاء Kiel us oda‏ الذى لم يصل لنسائج ذات 
بال بسبب اعتماده على البيانات الأمريكية.مشكلاتها والاحتبارات التجريبية صعبة 
التحقيق. وفى العشرين سنة التالية لوفاة لوش ازداد كم الأبحاث المكانية فى الولايات 
المتحدة من خلال Le yas‏ الاقتصادين وعلى رأسهم ايزاود Isard‏ وعدد مسن 
الجغرافيين أهمهم حا ريسو Garrison‏ وبرى Berry‏ ثم المدرسة السويدية UR‏ فى 
دراسة هاجرسترائد Haggerstrand‏ عن حركة المهاجرين. 

أما فی اللا ai‏ حدثت تطورات فى جغرافینها التقليدية من خلال id sls.‏ 
تحديث الحغرافيا البشرية التى ظلت أسيرة الدراسات الاقليمية ية أو السلعية أو تحولت ' 
للعناية ) للاهتمام ty‏ ارد أو pia‏ افيا الطبية؛ و وأدئ ذلك إلى قلب الأوضاع تماما 
ووظفت الأساليب الكمية واستخدامت المصطلحنات الرياضية فى lil a‏ وبدأ 
a all‏ بين ادر ستين التقليدية والحديئة باتهام التقليدية لمستخدمئ الاساليب الكمية 
بالغالاة فى توظيف الاحضاء والرياضيات والوصول لتتائج يمكن الحضول عليها 
أحيانا دون الحاحة بهد كبير فى المعادلات الرياضية أو الارتكان إلى أرقام وأساليب 
قد تضلل الباحثين فى تتائجهم AN‏ ا Pn‏ لقواعد 
oy Oe‏ يقوم على الوضف oddly‏ المت 

وتتنوع البيانات والظاهرات التى Yabba‏ الجغرافيا تفاوتنا كبيرا والسوال 
الذى يطر ح دائما هو ما هى أنسب الأساليب الواجب استخدامها عند التعائل مع 
هذه البيانات أو دراسة الظاهرات وبحثها؟ يترقف ذلك بالطبع على الأهنداف النى 
يرمى إليها البحث من ناحية وطبيعة البيانات المتاحة من ثاحية ثانية. 





خامساً : صور توزع الظاهرات الجغرافية والمدف من دراستها : 
تتوز ع الظاهرات الحغرافية فى إطاز المكان من خلال ثلاث صور هى : 

١‏ - ظاهرات تختلف فى كل الاتحاهات مثل الانحدارات والتربات ودرجات الحرارة 
والأمطار والغطاءات النباتيقؤلا يقتصر الأمر de‏ هذه الفلاهرات وحدها Lely‏ 
تمتذ الاحتلافات المكانية للعمليات التى تؤثر فى كل ظاهرة ما سبقت الاشارة 
إليه فالانحدار يتأثر cbs gy‏ الصخحور ونظامها وعمليات التعرية مشل النخبت 
tly‏ والارساب وهذه كلها تفوزع توزيعا مستمرا وتدرج التوزيعات الخطية 
مثل الأنهار وطرق النقل بأنواعها المستلفة وصور التدفق أو الانسياب ضمن 
oe ee |‏ وإن احتلفت عن النوع السابق من حيث أشكاهها ودرجة 
استمراريتها. 

' وهناك نمط ثالث من التوزيعات تتباين فى درحة استمراريتها حيث تأسذ 
صور التجمعات المنفصلة مثل استخدامات الأراضى فى الرياف والحضر والوحدات 

الإدارية والوحدات النباتية الطبيعية ومكاشف الطبقات الصحخرية. 

oy‏ ظاهرات غير مستمرة فى توزعها وتتسم بحدونها عند نقاط soe‏ داحل 
المناطق الحغرافية مثل الإنتاج الصناعى والعمل والسكان والعلاقات الاجتماعية؛ 

٠‏ والملاحظ فى مثل هذه الحالات أن الحغرافيين يسجلون هذه الظاهرات 
باعتيارها موجحودة فى المناطق ككل؛ والحقيقة أن بع eke‏ الشاهرات قد 
يكون مستمرا فى وجوده المكانى أحيانا. 

۳ - ظاهرات جغرافية ترتبط إرتباطا وثيقا بالبعد الزمنى ويمثلها أحوال cul‏ 
والتصزيف النهرى والسكان فعلى الرغم من تسجيلها فى للحظات معينة إلا أن 
طبيعتها مستمرة والتغيرات فيها دائمة» وفى هذا الصدد قد توجحد ظاهرات 
pi‏ ى مثل الانتاج الزراعى أو الاستثمارات تتميز "مرحلية" منتظمة وذلك 
معناه حدوثها بشكل متقطع ومنتظم فى OT‏ واحد أو لرعا تحدث بصورة غير 
منتظمة إذا تعلقت بالقرارات إلا دارية وتأثيراتها. 





وهذا التمييز أمر ضرورى قبل الشروع فى وضع بنية أى بحث والتعانل مح 
مشكلات البيانات التى سيتم تحليلها. وعلى كل حال ترمى الحغرافيا دائماً إلى العناية 
با محالات الخمسة التالية : 
١‏ ~ الاختلافات Spatial Differentiation ‘ys‏ 

- مسالة الاحتلافات المكانية الواقعة فى إطار النظام المتعلق بالإنسان‎ peta 
البيثة ومورفولوجيته ووظائفه مشكلة أساسية ويجب أن تظبل فى جال الاهتمام‎ 
الرئيسنى. وهى ذات المشكلة التى عنى بها فون همبولت وسماها الاختلافات بين‎ 
الأماكن ورج من حلاها بتنميط.(منطقة) لمرتفعات الانديز بصدورة رأسية حسب‎ 
التى تسكنهاء ومن قبله يكن ا من تقسيم الكرة الأرضية إلى‎ A الكائنات‎ 
ا‎ AeA SON طاقات مناعية وعرف اها‎ 

. وجاءت ذات الفكرة ة فيما بعد عندما عرفت اب الع جع nee‏ 

الخاصة للإقاليم “Genere de Vie"‏ . وأشار دربى Darby‏ لصعربة UY!‏ بشخصية 
اقيم أو روحه من خلال الزصف وحده.دون الاستعانة بالأساليب ApS‏ 


= الزتبة المكانية : Spatial € Order‏ 
وتعنى البحث فى المشكلات المرتبطة بالرتبة لمكانية في اا ss‏ الخاص 

بالإنسان :البيئة والتئ أشار..طا ١ {oy -leSchaefer:‏ وقامت على 00 
١‏ - الحصول على تصنيفات ترتيبية. 
؟ > التوصل إلى جمل أو عبارات وصفية عامة. ‏ . ٠‏ . 

ْ وبشكلة هذه الطريقة هى الاتشغال كيرا بالعايير Med‏ جال 
التصنيف على حساب التوضل لإضانات فى مضنمار المغرافيا غير أن الفائدة التى 
og‏ ها الباحثون فى هذا الصدد هى ادراك العلاتات ومدى الاستجابة فى نظام 
الإنسنان -البيئة وبالتالى حرج ثورتئريت Thornthwait‏ عام ۱۹٤۸‏ .ععياره 
المسمى 8/5 الذى يرضح الترتيب المكانى للمناحات على المستويات المختلفة معتمدا 
على pu‏ المناخ فى جال الطاقة والرطوبة من الناحية الايكولوجية. وطبق فيلد Field‏ 





عام VATA‏ طريقة ثورئثويت هذه فيما يتصل بدور الموارد المناخحية فى الزراعة 
واتضح من تطبيقه أن الاتحاد السوفيتى لا يمكن أن يصل إلى مستوى ال ركیز الزراعی 
الذى بلغته الولايات المتحدة وكندا فى جال الإنتاج ولا حتى ۔یقازب منه. . 


- الارتباطات المكانية : Geographical Associations‏ 
ويهتم الباحثون فيها بتحديد التغيرات المستقلة والتابعة مكانياء وقد أكد 
بعضهم على ضرورة البحث عن قوانين Lath‏ الجغزافى ودبخلوا بذلك فى صعوبات 
احصائية عديدة» (by‏ معظم الحالات كانت تئج الأححاث فاشلة فى التو de‏ لحقيقة 
العلاقات بين امتغيرات» ولا يستئنى من ذلك سوى دراسة Wolpert‏ عام vant‏ 
التفصيلية الدقيقة عن البنية الكانية للزراعة فى وسط tlt pel‏ والآن يركز هذا 
lay‏ فى بحث الشكلات الأساسية المتعلقة بدور المتغيرات السببية أو التفسيرية فى 
Ste‏ التحليل الوظيفى ort‏ النظر إلى الأسباب ASH‏ وراء slat‏ الأماكن لوظائف 


٠ محددة.‎ 


Spatial Integration : التكامل المكانى‎ - 4 

يعرف ذلك بأنه نظم العناصر وعلاقاتها الوظيفية Saad ie abla Se‏ 
تعلق US,‏ خاصة: وبالتالى إذا اقيمت كهيكل مكائى تصبح Labi‏ إقليمية» . 
وتكتسب هذه النظم الإقليمية أهميتها بقدر إضفاؤهنا طاقة مكانية خاضة على 
التدفقات المعابحة ها من حيث الموضوغ أو المعلومات. ففى حالة النظم الطبيعية مقسل. ٠.‏ 
الأخواض النهرية يسير تدفق الطاقة والمواد بصورة متكاملة. أما فى نظم إدارة المرارد. 
فتكون التدفقات ذات deal‏ ولكنها يجب أن تدم بالمعلومات سنواء من داحنل 
النظام الإقليمى أو بدونه. فهناك علاقات وظيفية معينة تستند على التحمينات 
الحضارية والايكولوجية المكانية للأفراد والجماعات» ومن ثم يجب دراستها ple‏ 
الأساس المنلوكى والخارحى بنفس الدرحة. ‏ - 

كسا تعتمد النظم الخضارية فى وحدتهنا على تدفقاتها ومعلوماتها أو 
خدماتها ونموها واتتصادما ol paw‏ كانت (داحلل خضرية او مارج حضرية ١‏ 


سج كوس 





(Internal and Inter)‏ فالمدن عثابة تغلم تعد (gail‏ تعبير عن التبعات المورفولوخية 
oda SD eae oe ee AS,‏ رارت چ 
دراستها وتقوعها فى إطار قيمة النظم المرتبطة بها. 4 
ومن اهم الموضوعات ذات الأهمية فى التكامل المكانى هسى : ان التغيرات 
فى واحدة من مجموعة من العلاقات التكاملة تتسبب فى إأحداث تغيير Le galt‏ 
علاقات ت اعرى تشمل الأشكال الورفولوجية والسلوكية oe i>‏ ذاتها. 


"Spatial Change : gst gl هو‎ 

وهو ذو مدى طويل وقصير وينصب على علاقات الإنسان tad,‏ ونظمهاء 
وقد تعرضت دراسات التغير Js‏ للاعاقة بسبب مشكلة منهجية ثارت حول 
مدى ما تستحقه الدر اسات pl‏ ضية % Cross- Sectional‏ والدراسات aot‏ ية من 
اهمية نسبية. وشل ذلك التغيرات على المدى الطويل Long-Run‏ والقصير فى وقث 
واحد. فالعلاقات بين الأحداث فى حد ذاتها تعد احداثا جديدة وهی جميعا تقع فى 
الإطار التاريخى كأحداث ترصد. | | 

Uf .‏ التغيرات قصيرة المدى فتتمشل فى عَييات 8 roe‏ 5007 
على مورفولوجية وسلوك نظم العلاقة. بين الإنسان - البيعةءرفى مشل هذه الحالات 
تحب الاستفادة من عمليات ومفهوم الاستجابة وأهم الدراسات التى تتناول التغيرات 
فى الحغرافيا البشرية ما قدمه بر وكفيلد Brookfield‏ عام VAY‏ عن التغير الريفى 
فى نيو غينياء وتلك الدراسة التى عالجها بورتر Porter‏ عام ١575‏ عن إدارة 
وارد فى شرق افريقيا وبجموعة الدراسات التى قدمها هاحرسازاند عن ASS‏ 
السكان وانتشار الابتكار )١1717-19517(‏ فى السويد ثم دراسات ويلسون 
41 عن تطوير استخخدامات الآر ض عام ١۹۷۳‏ وإقامته لدماذج النقل. 

وبصورة عامة فقد تنوعت الأساليب الاحصائية التى استعان بها الجغرافيون 
فى فروع علمهم المختلفة بل لقد أسرقوا أحيانا فى استخدامها بدرحة جعلت 
الدارسين يواجحهون صعوبة كبيرة فى استيعاب تقنياتهاء ودفع ذلك ععنددا مسن 
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النغرافيين.للهحوم على الثررة الكمية وإلتقادها بعسف سى أشار ب بعضهم إلى Lait‏ 
كانث نعثابة المطرقة التى كسرت لب الخغرافيا ذاتهاء وتأتى الصعوبة فى مل هذه 
الحالات من خلال بزو é‏ أدييات جغرافية خلال العقنوذ الاربعة الأحيرة صبغتها 
زياضية واحصائية بحتة تبعذها عن الطاب بع الانستانی Lge a eee‏ 
ely pia ae‏ 


سادساً : الاتجاهات الحديدة 7 ie‏ الأساليب الكمية فی امغر افيا : 

: القول أن اهم الأساليب الكمية المألوفة للجفرافيين الآن هى‎ omy 

-١‏ تحليل البيانات الفئوية والنظم الرقمية المغلقة مضل وضع.الأرقام فنى:فثئات أو 
حدولتها وترتيبها وتحليل رتبها واستخلاص all‏ منها مشل العدلات والعسب 
. بأنواعها othe gly‏ والترصل للاختلافات في صزر توزیع البيانات من خلال 

حساب مؤشرات التباين مثل بالإنحراف المعيارى. بأو معامل الالجتلاف. 

5 - تحليل أنماط التوزيع النقطى Point Pattern Analysis‏ ويعنى النظر. ‏ للظاهرات 
الموزعة فى صورة ثقاطٍوتطبيق الأساليب الكمية إرصف شكل إلتوزيع القنائم : 
هل done‏ صورة محددة؟ أم يتوزع بدون غط معين» Ly‏ شكل الصورة. القائمة 


- - التعرف be‏ طبيعة العلاقات القائمة كميا وذلك ay Se of‏ ار والارتساط 
dele‏ رس خطرط panty AYN‏ قيمة العلاقة القائسة بين متغيرين ودرجة 
تائر. أحدهما بالآخر كتابع ومبستقل على توقع الصورة المستقبلية .واستكمال 
النتقص فى البيانات. أما الارتباط فيوضح طبيعة العلاقة القائمبة موجبة.أم سالبة 
طردية أم عكسية قوية أم ضعيفة؟. وفى حالة الارتباط oe‏ أن تعد أشكاله : 
ليصل الباحث 5 يعرف Yu‏ تباطات المكانية المتعددة Spatial : Auto‏ 
Carrelation‏ | 
۽ - التحليل العاملى Factor Amalysis‏ و e iw‏ ن 7 Principal od‏ 
Conponent Analysis‏ وكلاهما يرمى دف واحد هو الإحابة عن السؤال ما 
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. الدور الذى يلعبه كل عامل أو مكون فى التأثير على الظاهرة موضع البحث أو 
الدر اسة فإذا کنت تدرس الاحتلاقات الخغر Ul‏ فى مستو ات الأميسة بين 
الحانظات المصرية أو foots‏ محافظة فهناك سلسلة من العوامل المسثولة, عبن هلاه 
الاختلانات منها مستويات Joell‏ ومدى تواقر الخدمات التعليميسة ونسبية 
a, iy past‏ السكان ... الخ فال أى حد تكون هذه العواسل A gate‏ وما 
نسبة مسئولية كل منها فى الظاهرة وفى هذه الحالة لابد من بناء مصفوفات 
للقيم المتعلقة بالعوامل زتوزيعها على الوحدات الكانية وعلاقاتها Baas‏ 
بالظاهرة الدروسة, 217 

٠‏ - تحليل السلاسل الزمنية وترمى ae‏ التغيرات فى الفاناهرات وتحديد التجاهاتها 
المنتقيلية فى:ظل فروض محددة ومن ثم توقعاتها الحتملة وتأثيراتها فى سوأها. 

١‏ - تطبيق المقاييس المنعددة الأبغاد  Multi-dimensional Scalling‏ يعمد هذا 
الأسلرب على الأساليب الكمية والكارتوحرافية فى وقت وأحد لتحليل الأهمية 
النسبية للمكان بدلا من القيمة المطلقة مك ترتب الأشياء أو الأحداث على 
مقياس متعدد الأبعاد من وجهة النظر الحفرافية ويعسى ذلك تحديد مجموعنة من 
الأشياء برغب الفرد فى نيلها على حريطة ورصد طببعة العلاقات الموحودة بين 
هذه che yal‏ وعلى سبيل إذا كانت لديك Ae yet‏ من ON‏ تحتل نظأما إقليميا 

منزابطا فى الزن اللازم للسفر على شبكة حطرط حديدية حكن إستخدام ١‏ 
المقاييس التعددة الأبعاد لتحديذ الذبذبات التى Che‏ حلال فرة زمنية معينة فی 

. هذه dull‏ وغالبا تيل معظم تطبيقات هذه الطريقة للقارنة ila)‏ اللسنتخلصة 
من خلاله ه مغ الخريظة الواقعية للمساحة الحغرافية المدروسة. 1 

۷ د IL‏ الكارتوجرافية وأهمها و أوسعها إنتشارا تحليّل الإتجاه 3 
Trend Surface Analysis‏ الذى قدمه للجغرافيا هاحيت رتشو Sy‏ مسین 
فى فهمه ونقله بالتطبيقات التى ثمت من قبل فى البيولوجيا wats‏ أجهزة 
متب الأ فى رسع خرائط bos‏ التساوى. | 
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Discrimimant aa and cae تحاينل التماير وأساليب‎ - ۸ 
1 ش ال‎ . .segregation Methods 

٩‏ - وضع النماذج السببية كطريقة خاصة فى تحليل امسار 

: ولا شك أن الارتباط البسيط يعتير من أقدغ الأساليب الكمية استعمالا فى 
ابمغرافيا غير أن تطبيقاته المفقدة قليلة فى النراث gal at‏ البريطانئ. tat‏ النماذج 
السببية Causual Models‏ كطريقة خاصة فى تحايل المشار Path Analysis‏ فقد 
استخدمت أيظنا لإيجناد العلاقات بين “كل المتغيرات وليس بين المتغيرات التابعة 
والمستقلة فقط. ا 54 

ويعد تحليل التباين أسلوبا شائعا جدا فى النغرافيا لدرنحة أن بزوبر كتب 
يقول : إذا سألت جغرافيا عن النموذج الذى يرمى لاستخدامه ستكون اجابعه أنشى 
لم أحتر نموذجا محددا وإنما استخدمت WA‏ للتباين» ويصعب فى واقع الال ألا ند 
تحليلا للتباين فى أدبيات الجغرافيا AH‏ ر لكن الظاهر أن الأساليب الاحصائية 
عندما طبقت بحم عنها مجموعة من النماذج الواقعية والمثالية اضطدمنت 0 تعارضت 
مع بعض فروع ابحغرافيا وحاصة تلك pl‏ تعنالج مؤضرعنات اجتماعية واقتصادية 
وسياسية وتعتمد فى حلوها للمشكلات على التوقعات الاحصائية واللماذج 
التخمينية. والحقيقة أن هذه التوقعات والنماذج إذا ما نظر إليها بدقة سيلاحظ مدى 
صعوبة انسحابها على الواقع OY‏ كل إنسان يحتل مكانا ممنيزا فى إطار مساحة ما 
ويعيش لفترة زمنية محددة فى حياته وله وجهة نظر حاصة عن العالم الحيط به كونها 
من حلال قدر من المعلومات استمده بوسائل مختلفة: بل إن الأفراد يختلفون فى 
نظرتهم للشئ الواحد وغالبا لا يميلرن لتغيير وحهة نظرهم. 0 

Uy‏ كانت LL at‏ البشرية نتاحا لعدد كبير من القرارات المتفاوتة فى 
تأثيرها فإن الأمر يصبح ST‏ صعوبة. وعلى سبيل المثال فالقرار الذى od Al‏ هتار 
بغزو روسيا عام ١441١‏ وقرار جورباتشوف بانتهاج سياسة البروسترويكا ( سياسة 
الانفتاح على الغرب) غيرا من typ‏ أوربا الاقتصادية والاجتماعية والسياسية» By‏ 
نفس الوفت فإن قرار الفرد بشراء سلع معيئة من محل جارى بالذات يعد قرارا صغيرا 
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fate‏ الأثرء ولاشك أن القرار المتخذ ومدى أهميته يتتحدد من خلال تكلفته النهائية 
tats‏ فى القرار المحدود Jace‏ النتائج والعكس فى حالة القرارات:الكبيرة. 

ويستند القرار:المتخذ سواء من قبل مجموعات أر أفراد إلى قدر من 
المعلومات قد لا تكون كاملة أو صحيحة وبالذات فى الذول النامية وفى أحيان 
. أحرى تكون المعلومات صحيحة ولكن يتأثر تحليلها ععلومات حاصة مثل وحهة نظر 
الباجث أر التوقعات غير الدقيقة ويترتب على ذلك تكاليف كبيزة.  .‏ 
| . والخلاصة أن الحغرافيين ترتكيز دراساتهم. للتوزيعات الكانية على ثمانى 
عمليات طبيعية وحيوية وحضارية هى : 
١‏ - حركة المياه على سطح الأرض.. ٠‏ 
۲ - حركة مفتات التربة., . 
٣‏ لماخ ش 

4 - العمليات الحيوية وحاصة النباتية منها.. 

e 


۷ - التطور فى تقنيات e‏ 
۸ - التغيرات السريعة فى العام طبيعيا وحيويا وحضاريبا دفعت للعناية بالعلاقات 
المكانية يين الظاهرات. 

. وییدو ما سبق أن تقسيم اكرمان فالات الدراسة a ry‏ ميادين 
تبدأ بالانسان مبدع ومنظم الظهر. الحضارى وتثنى بالبيشة الطبيعية وما تضمه من 
خامات يستغلها الإنسان لنفعه وتختم بالمظهر الحضارى النذى أبدعه الإنسان يتم 
الاستعانة بكل الأساليب الكمية لرصد GH‏ المتعلقة بهذا كله. 


دن الات 


أولاً : 
: البيانات الحقلية أو الميدانية. 


سسب الفصل الثانى - 


البيانات 
طبيعتها ومشكلاتها 


البيانات المنشورة. 


- جدولة البيانات. 

~ الفئات اعدادها وأطوالها. 

- الطرق المختلفة لكتابة الفئات. 
- أنواع الجداول وخصائصها. 





Converted by Tiff Combine 








a‏ الفصل الثانى 
۰ البياناث 
٠‏ طيسها Say‏ 


يقصد بالبيانات الحقائة ثق أو المعلو مات التي تم م حول ظاهر 5 معيدة 
وأحذت صورة ss‏ وفى المغرافيا در من الصعب اقول بوحود بیاتات 

| يستخدمها هذا العلم وحده دون العلوم الأخرى إلا الحقائ ثق التى تنصب على 
الخصائص المكانية للأقاليم الجغرافية :شل الأشكال و «bial‏ ولذا فلابد من (Leal‏ 
الجغرافى بالبيانات الرقمية قمية التى يمكن الحصول عليها من مصادر مختلفة. 

: وتعتسد الأساليب الكمية التى حكن تطيقها إلى حد كبير على اللادة 
isha‏ أو ابيانات التى shee Se‏ عادة ما تصدف هذه اليياتات حسب 
مصادرها إل انوعين : | 


أو 4 : البيانات' ea‏ رة: 

ويقضلد lle‏ ¢ الأول wasn‏ أو الحقاتق :الت جمعت Sy‏ ظاهرة ما من قل 
هيئات أدولية أو ale‏ لأغراض اا فا سل J‏ جنع age‏ الأمم المتحدة 
ومنظماتها المختلفة . بيانات جزل دول:العالم من النواحئ. الرعوغرافية والسياسنية 
والاقتضادية والصحية زتدشر هذه الأرقام دورينا فى hide‏ خاصنة وتمفل اعات 
ودراسات منظمات الأغذية Le My‏ واليونسكو والصحة العالمية poly‏ الدولية 
والأمومة والطفولة tig SLE‏ بل يضل الأمز أحيانا OY!‏ تعقند تعقند الأمم المتخيدة 
مؤتمرات خاصة تقدم فيها BLA‏ والدراسات عن مؤضوع معبين مثل التسار 
السكانئ ومشكلاته (مؤتمرات بوخازست VAVE‏ ونيو مکسنیکو ١18:4‏ والقاهرة 
214 أو مؤتمر الأرض فى ريودى حانيرو بالبرازيل ۲ الذى اهعنم 
بالتأثيرات و ة للانسان على البيئةة 
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وعلى المستوى الحلى فى مصبر تقوم هئات أر اجهزة أو وزارت Cot‏ 
البيانات الاحصائية حول ميدان نشاطها وغاليا ما يوجد قسم حاص للاحصاء فى 
كل وزارة أو هيئة يخدم اغراض التخطيط المستقبلى» ويقوم الجهاز المركزى للتعبئة 
العامة والاحصاء مجمع أكبر قدر من البيانات حول الأنشطة المختلفة فى البلاد بصفة 
دورية أحيانا أو فى صورة غير دورية فى أحيان spl‏ ومهمة هذا ght‏ هی فقط 

جمع البيانات وحدولتها لسيتفيد منها الخططون أو الباحثون. ‏ 

ويمكن أن تستخدم هذه البيانات النشورة من قبل المغرافى وتطبق عليها 
أساليب كمية معينة إذا كانت تدحل ميدآن دراساته؛ ولكن يجب أن ty‏ الفرض 
| الذى جبعت من أجله هذه المعلومات والمفاهيم الأساسية أو التعريفات الى وضعت 
أو حددت لكل عنصر سن عناصرها oY‏ غرضها فى اغلب الأحوال يكون غير 
حغرافى: وبالتال صل منها على الأرقام أتى تظهر الاحتلافات المكانية من منطقة 
لأخرى مع مراعاة التعريف الذى وضع فى کل حال» ولايضاح ذلك مثلا إذا كت 
ترغب فى معرفة اختلاف القوى العاملة بين دول العام وحصلت على بيانات تظهسر 
حجم هذه القوى من منظمة العمل الدولية فلابد من معرفة,الحد الأدنى والأقصئ 
اللأعمار» قفى بعض الدول يؤخحذ.سن. 7 سترات كحد أدنى Gedy‏ دول أجرى سن 
٠‏ أو ٠١‏ أو ٠١‏ سنة» كذلك قد يكون سن المعاش ٠.‏ سنة فئ دول أو.مهن 
.معينة وقد يجاؤز.ذلك فى دول.ومهن أخرئ. ثم ما موقف الدول منن عمال الإناث 
مثلا؟ كذلك يجب مر اعاة أن هذه الأر قام أو إليبانات جع ٹم تنتشر يعد ذلك 
وتستغرق زمنا قد يكون قصيرا أو طريلا ولا حل أمام المغرافى سبوى انتظار نشرها 
فى مثل هذه الجالات» وقد يطلق عليها فى بعض الحالات. مصادر: تاريخية لأنها تمل 
رصداً لظاهرات أو أحداث وجدت أو حدثت فى أماكن محددة خلال تاريخ معين» 
وعثل ذلك بيانات التعدادات السكانية التى قد تنشر أحيانا كل عشر سنوات أو 
وفى عالمنا المعاصر أصبح لدى الباحثين فيض. من البيانات المنشورة دائما 
سواء على المستوى الحلى أو العالمى ويزداد هذا الكم ويتسم بدقته بصفة خحاصة فى 
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.. الدول المتقدمة.ويقل نسبيا وتشوبه, درجات.متلفة من عدم الثقة.قى الدول LA‏ 
ولكن مع التطور الذى دق بوسائل جمع البيانات وجدولتها وتصنيفها بأجهزة 
. الحاسبات الآلية (الكمبيوتز) أصبح؛ كثرر من الباحثين يصعب عليهم ملاحقة كل ما 
ينشر من'بيانات .حتنى فى SLE‏ تخصصهم فى كل انحاء cd ball‏ وتتولى الجهنات 
| المختلفة نشر البيانات فيما يعرف. باسم الدوريات ويقصد.بها المجددات أو:النشرات 
cll.‏ تطبع كل 375 معينة وتتناول نشر بياناث.حول. تخصض معين أو ظاهرة ما. 
وفى السئؤات الأخيرة إتحهت بعض الدؤل لإقامة مراكر خحاضة للمعلومات 
Lal‏ تغرف باسم نظلم is all‏ الخغرافية Geographic: Information‏ 
aad Systems‏ فيها كل البيانات المتعلقة بأقاليم الدولة المختلفة وتخرن فى . حاسبات 
.آلية .لإستخدامها عند الحاجة من SMH‏ الاشتراك فى شبكات الانترنت. 
..: وفى بعض ad OV‏ البيانات خلال فترة زمنية:معينة بصفة دورية JS)‏ 
“عام مشلا ثم يتوقف جمعها لسبب ‏ أو آنحر لفازة محددة ولا تلبث.بعدها أن:تعود إلى 
الانتظام مرة أحرى ما يخلق فحوة زمنية فى تسلسل البيانات. :ويلجأ الباحث فيها: إلى 
ما يعرف باستم الاستكمال غير أن اللجوء إلى هذا الأسلوب لا ينطيق على كل 
أنراع البيانات. اث In Ge‏ 
وقد تكون هذه البيانات فى بعض الأحيان مشوبة بيعض الأحطاء ومن ثم 
بمكن إحراء عملية تقريم ها إذا طبقت الأساليب الرياضية of‏ الاحصائية المناسبة مثلما 
يحدث عند معاللحة الاخنطاء فى بيانات التوزيع العمرى للسكان فى تعدادات الدول 
النامية. a‏ | 
ثانيا : البيانات: الحقلية أو الميدانية : 
وهى المصدر الثانى للبيانات وفى حالة LS sl‏ بعكن تقسيمها إلى قسمين : 
١‏ - قياسات حقلية لظاهرات طبيعية : 
۲ - بيانات ميدانية تحمع من خلال المقابلات الشخصية أو صحائف الاستبيان وهى 
تتعلق بالظاهرات البشرية. 


Oo‏ لا 





وتقدم دراسة ظافرات السطح والظاهرات الجيومورفولوجية .ودور عوامل 
ش التعرية المختلفة فى تشكيل سطح الأرض badge‏ للتوع الأول حيث حكن من التا-حية 
الكمية معرفة مقداز تراحع عمط الساحل فى منطقة بخرية ما أو تقدير حمولة.النهر أو 
قياس مغدلات زحف الرمالء ويتم "كل ذلك بأجهزة خاصة فى الحقل على أن توقع 
هذه القياسات le‏ خرائط طبقا لمقياس الرسم.وبرموز محددة. as‏ 
ريخب على ابحغراف عندما يذهب الى الميدان الا تكون لديه وحهة نظر 
. حاصة مثميزة سلفاء وتعطى الرحلة السريعة أو الاستطلاعية انطباعا اوليا عن المظهر 
العام لمنظقة البحث وشكل التوزيعات القائة فيه بل وعن أفضل طرق ووسائل 
التجوال فيه والعقبات المحتملة فى مناطقة المختلفنة والرقت اللازم لبرنامج Saal‏ 
والتكاليف الضرورية للبخث» وبطبيعة الخال يتطلب العمل الميدانى إعداد خريطة أو 
مجموعة خرائط أساسية وتدريبا حيدا على ممارسة تقتيات التسجيل وكيفية الملاحظة 
مجانب إحصاء وقياس الظاهرات واستكمال البيانات الناقصة رورسم "الاسكشات" 
الحقلية وجمغ الوثائق الهامة: .. ' parte er ae he"‏ 
٠‏ ورغم ذلك فبيانات الحقل لا تخلو مسن نقائض اهمها قصور التسجيل أو 
عدم الدقة فيه أحيانا واقتقادها للآنية فى أحيان احرى بما يجعل كثيرا متها يهنم 
المورخ والاقتصادى اكثر من الحغرافى ولكن من مراياها الاتيان بالدديد والتحقق من 
صحة:فرض: معين على الطبيعة: ش 1 
أا التورع الثانى فيتعلق بدراسات السكان.او العمران والأنشطة السكانية 
والنقل» وفى كل الحالات AN‏ للباحث من أن يضع الفروض التى يرتكز عليها .شه 
ومن Ke UE‏ معرفة البيانات التى يراد جمعها حول هذه الظاهرة أو تلىك وبناء 
عليه يبدأ فى تصميم صحيفة الاستبيان يضع فيها من الاسئلة ما يفى بغرضه. 


بس انس 





٠.‏ -. . ويراعى عند وضع الأسئلة فى صحيفة الاستبيان عدة اعتبارات اهمها 
بنشاظة الأسئلة وسهولة فهمها من قبل eau‏ والبحوث يحانب إمكان Leiber!‏ 
بصؤرة مقتصرة ومحددة مثل نعم أو لا أو وضع رقم محدد أو درحة معينة حتى لا 
يرك محالا للإحابات القابلة للتأويل فيما بعد. كذلك تعد الثقة في الصحيفة ومن 
يتولى استيفاءها مسألة يجب أن توضع فى , الحسببان بحيث يشار فى بدايتها ott‏ 
الغرض Yar‏ هو البحث العلمى ققبط ومراعاة.سرية بياناتها. وألا يسمح BOM‏ 
بالاطلاع عليهاء.ولابد أن تضم الصحيفة مجانب كل ذلك أسعلة معينة يراد بها 
التأكد: من صحة البيانات الواردة فيها OT‏ يوضع سؤال فى البداية عن ظاهرة ما 8 
تعاذ. صياغته بطريقة اخرى فى نهايتها حول نفس الظاهرة أو غير ذلك وتبدأ أسيلة 
الصحيفة عادة بالبسيط ثم تنتقل للم ركب تدريجيا ويراعى فيها مستوى السكان 
التعليمى وخختصائصهم الاحتماعيسة ويحيث تبجدب الأسئلة tor BN‏ والتى لا يمكن 
الاحابة عليها. | 0 
والمرحلة الثانية التى تلى تصميم صحيفة الاستبيان هى تحديد النطقة الر اد 
دراستها وتحديد الإطار الذى ستوزع فيه الصحائف فإذا كانت الدراسة ول 
السكان Of‏ الإطار سيكون عددا من الوحدات السكنية المعيشية أو الأسر sy‏ ية 5 
القرى وغير ذلك؛ وبناء على هذا التحديد الذى يجب توقيعه على الخرائط بدقة - 
يتم طبع عدد من الصحائف مع إضافة كم مدرد احتياطا لما قد يفقد فى الميدان 
لسبب أو Bo es | pal‏ 

وقبل التزول إلى الميدان لابد للجهة المعنية بالبحث أن تحصل على إذن سن 
السلطات امحلية فى منطقة الدراسة لإجراء البحث» Oy‏ بتاعي ذلك إعلان 
السكان الحليين بوسائل مختلفة وعن طريق الجماعات القيادية الزثرة لتحقيق أكبر si‏ 
من الاستجابة للباحثين. 


)1( يفرق الاحصائيون بين صحيقة الاستبيان واستمارة البحث الميدانى على أساس أن الأول تستوفى 
براسطة المبحوث نفسه رترسل بالبريد على حين يستوفى الثانية باحثرن مدربون ولكن يبدو من | 
الصعب تطبيق الأول فى الدرل النامية. 

س #7 ا 





وعادة يتلقى الباحدون لين يسترافون الصحائف من المبحوثين تدريا Late‏ 


قبل النزول إلى الميدان حول الكيفية التى يتم بها استيفاء البيانات.وأن توعد عينه 
id ees ores a‏ 3 


e ae 
وتسمى:هذه. حالات الرفض.. وككن أن توثر‎ US المنحيفة‎ lily المبحوثين استيفاء‎ 
كبير وتشير إلى موقيف السكان فى‎ Lasts على حم العينة المسحوبة إذا كان‎ 
امجتمع موضوع الدراسة جاه الإدلاء بالمعلزمات وهنا تأتى :اهمية الاعلان عن البحث'‎ 
مسبقا فى وسائل الاعلام الحلية وذور الخناصر القيادية ذاث:التأثير فى اع السسكان‎ 
fs i a _ بأهمية البحث قبل البدء فيه.‎ 
شين لتقديم إحابة:‎ ell كذلك قد يلاحل فى الميدان غخدم استجابة الأقزاد‎ 
ويز‎ ALAN حول سؤال أو أكثر فى صحيفة الاستبيان وتسمى تلك حالات عدم‎ 
کثيرة ستؤثر على نوعية البيانات‎ ٠ ذا كانت‎ Ra عند تفر الاسفمازة على انها غير‎ 
ve easy 72 يهدف سؤال معن معين إلى جعها:‎ J 
فى ملطقة الدراسة ,كز انين فان‎ WP سيان بعد‎ ile قرت‎ 


اك 7 اجعة الميدانية Gils Sy‏ كل OLY‏ الاستمازة فى نفس المنطقة 
أى فى المكان الذى يقيم فيه الساحثون» وهنا oy Ke‏ اكتشاف نوعين من الأخطاء 
اهما أخطاء يمكن العوذة لاستيقائها من المبحوث تفسه فى الميدان خلال اليوم الال 
وهى أما يبانات ناقصة مثل عدم الاجابة على بعض الأسئلة أو بيائات لا تسق مع 
بقية البيانات الواردة فى الاستمارة؛ ولا يمكن للباحث أن يصححها بنفسه وبالثالى 
يمكن تصويبها بواسطة الباحثين دون الرجوع إلى المبحوثين. 
۲ - المراجعة المكتبية : وفيها تراجع بيانات الصحائف بحي تستبعد 
YW‏ غير المستوفاة او تصحسح بعضن البيانات التى حكن اكتشافها قبل تفريغ 
البيانات. 


~YA- 





وبعد كل هله المراحل تأتى مسألة تحريل صحائف الاستبيان إلى بيانات فى 
صورة مجموعة من الجداول؛ ويتوقف عدد هله الجحداول وأنواعها على تصميم 
'الاستمارة كما سبقت الإشارة؛ وعادة ما يتم تفريغ صحائف الاستبيان آليا بواسطة 
الأجهزة الحاسبة Gina)‏ حيث يتم ترميزها أو ل et‏ تحر ل الاحابات النوعية 
إلى أرقام كأن تعطى الاحابة بنعم الرقم صفر والاحابة بلا الرقم(١)ء‏ وهككذا تحول 
بقية الاخابات عن الأسعلة المختلفة وبعد التزميز تدحل آلة التثقيب كم فزن وقول 
إلى مجموعة من اللحداول. 3 
أما إذا كان ن التفريغ يدوياً فيقوم به جموعة من الباحثين المدريين على ذلك 
وتفرغ غ الجداول بالطريقة الاحصائية التى سيرد ذكرها فيما بعد» وبالرغم من ذلك 
فالتفريغ اليدوى اكثر عرضه للأحطاء فى النهاية ولا يصلح فى -حالة البيانات الكثيرة 
والمتنوعة لأنه يستغرق وقنا طويلا حدا ويقتضى لع كبير من الأفراد مما يعنى 
حلاف اكيز لا 


جدولة البيانات : ش 

ويقصد بها نظم مجموعة من الأرقام حول توزيع ظاهرة معينة فى صورة 
صفوف بحيث تبرز حقائق معينة أو تيسر تحليلها وقراءتها. ويتألف الجدول فى معظم 
الأحوال من وحدات مكانية أو زمنية أو نوعية توضع فى صورة صفوف رأسية 
وتوضع امامها الخصائص التئ: يراد إظهارها على هيئة اعمدة متجاورة افقيا. 

ولإيضاح ذلك إذا كان لديك الوحدات المكانية مثلة فى بعض DUE‏ 
الوحه البحرى مثلا فهى تمثل أول الأعمدة التى تنظم رأسياء ثم يوضع أمامها توزيع 

' السكان ونسب الأمية وكثافات السكان بحيث يقل كل منها عمودا LAS‏ بذاته 

باعتبارها حصائص» وتعتبر كل خاصية من هذه المخصائص موزعة مكانيا او Lal por‏ 
وتكون صورة الجدول كما يلى : 


س 90 م 





توزيع بعض الخصائص السكانية فى بعض محافظات الوجه البحرى 
NAAN ple | |‏ = 
نسية AA‏ كثافة السكان فى 
من سكان الحافظة الكيلو مر ؟ 
5 سنوات فأكثر) | من المساحة الماهولة 





وتسمى هذه الخصائص متغيرات» ويقصد بها القاييس أو امعايير التى Jas‏ 
لقياس ظاهرة ما فى توزيعها للكانى وتتغير من منطقة لأخرى فنسبة السكان متغير 
أول والأمية متغير OLS‏ والكثافة متغير ثالث وهكذا ... ولذلك لأن قيمها جميعاً 
تختلف زمناً ومكاناء ولا كان اهتمام Lal pl‏ هو معرفة الاختلانات المكانية OLS‏ 

. نظم الأرقام على هذه الصورة.يساعد كثيرا فى ذلك ثم تبدأ بعد ذلك مرحلة ثانية 
ترمى بلعرفة أسباب هذه الاحتلافات. ش ّْ 

| وتعتبر جدولة البيانات الخطوة الأرلى عند.التعامل مع الأرقام وتحرل القيم 
غير المجدولة فيها إلى قيم منظومة ولتوضيح ذلك فإنه إذا كانت لديك أعداد السكان 
فى حافظات الوحه البحرى فى مصر عام VAAN‏ كالتالى:: 


0 * 
الحافلة 0 دياط AY‏ الشرقية القليرية كفرالشيخ iad yA‏ 
عدد السكان قلف TEE "144 YÊ.‏ كاله" كلما YA‏ ل THIN‏ 


ففى هذه الحالة ترتب امحافظات حسب احجام سكانها من الأصغر إلى 
الأكبر كما يلى : 


AY 4°‏ الا LEVY‏ ل 





(*) أضيفت مساحة وادى النطررن Waite‏ البحيرة 


ea‏ ت 





ومن, بجلال هذا النزتيب يمكن القول أن ربع عدد الحافظات يقل سكانه عن 
۲ مليون نسمة' ويجاوز ثلاثة ارباعها .هذا ويه الهم هو كيف كن 


وضع هذه القيم فى فئات؟ ٠‏ 

إذا اتخذت الفعات التالية كمحاولة للتصنيف فإن ee‏ سيكون. على النحر التالى 
من نصف مليون لأقل من مليون | محافظة واحدة (دمياط). 

من مليون BY‏ من ” مليون Wale J‏ واحدة (كفر الشيخ) 

من ۲ مليون لأقل من ۳ مليون lil‏ ثلاث محافظات (المنوقية والغربية والقليربية) 
من ٠‏ مليون لأقل من t‏ مليرن //// ثلاث محافظات (البحيرة AZ AN‏ الدقهلية) 





A ISA ts 


ويسمئ' هذا الجدول تكزاريا أى يتكرر فيه توزيع الفلاهرة للفعة الواحدة 
أكثر من مرة» ويمكن إيضاح ذلك .كثال آخر : فإذا كانت لدينا متوسطات کمیات 
الأمطار الساقطة (بالمليمز*) على 7١‏ مدينة فى منطقة معينة على النحو التالى : 


Wor: « AXE © AA oc VEN 
0 Oe SS VN كلدل ءا‎ 
SAVE فى‎ VOM | ٠ No4 ° NAY 0 
Ve ee ANT ا لالم ونا‎ AND, 
ATV. ون‎ VOY a Ve) 7 Ave 
: ترتيبها تصاعديا كما يأتى‎ 
ns Cen VN 8Y re 
ANV ادلم م‎ 6 OWE 6 Yo4 
SAY te RNY COME 7 53م‎ 
NNT: CC AMA AY اال‎ AYY 
YAY ¢ 1۰9 © ۰۹ ¢“ 1¥ 
التالى يصبح لديك جدولاً تكراريا على‎ pull اختيرت الفئات على‎ BY 
| : هذا المنوال‎ 


سه ۳ س 





olka‏ : : التكرارات 


ae | HF mee 
qi IM HF A 
e 2 اک ا‎ 
ae 1 Vale 


es ””‏ هذه ألخالة أن القيم الواقعة.يين 5٠٠‏ وأقل Pc.‏ 
حدوثها ست مرات والفثة التالية تسع مرات والفئة الثالثة اربع مرات وهكذا يتم 
تفريغ هذه القيم احصائيا برضع (شرطة مائلة) تشير سلتدرث. الظاهرة مرة واحدة ثم 

ترالى وضع هذه العلامات إل إن تصبح اربع وتوضع الخامسة بطريقة عكسية عليها 
على الحو السايق. 


| Witt, rere الفيات‎ 

| وتعتبر:كتابة الفئات واختياز أطواها من المسائل الحامة التى يجب أن تلقى 
عناية حاصة من الباحثين. ففئ خالة تصنيف محافظات الرأجحه البحرى احتضر الجدول 
الأول الذى كان يضم ثانى فئات إلى أربع شات فى انددول الثانى» وهكذا تبدو 
العلاقة عكسية بين أطوال الفعات المخارة واعدادها فى الحدول. والجغرافى تهمه 
اطوال الفئات ST‏ من غيره ON‏ خرائطه ترتكز غالبا على oS‏ يتوقف إظهار 
الاحتلافات المكانية فى توزيع الظاهرة موضع الدراسة او طمسها على طول الفئات 
المستخدمة فى الحدول او الخريطة, cde‏ ان الأمر المتفق عليه غموما هو مراعاة أن 
يكون عدد الفئاث مفقولا بحيث يمكن التعامل معه inc,‏ ألا تقسم الأرقام إلى 0ه ' 
فئة مثلا أو فئة واحدة فقط أو إثنتين ويتوقف ذلك على طبيعة الظاهرة موضع 
الدراسة ومدى تشتت توزيعها gh‏ انسه. 

:وليس هناك قانون واد او قاعدة معيدة تصلح للتطبيق مباشرة فى كل 
الحالات ولكن هناك بعض الأسس التى تراعى منها احتيار فئات من نفس الحجم ار 


~~ - 





Tye pL ..‏ تحسب الأعداد الكبيرة جد منها. خاصة of‏ التمثيل البيانى أو 
الخزائطى له دور فيضعب مثلا تحاوز عشر Old‏ فى مفتناح خريطة واحدة إلا فى 
حالات معينة (استخدامات الارض فى المدن مثلا) ومن.ثم ينظر للعدد. ۷ A‏ فئات 
باعتبازه مناسبا للطلآل أو الألوان المستخدمة فى الخرائط. oF‏ 

| 58 كانت بعض القواتين الموضوعة للتعامل مع مجمؤعة من‎ Ley 
`` Croxton and الملاحظة وتصنيفها ذات قيمة فى هذا الصدد ومنها قانون.‎ 
| | : وصيغته على النحو التالى‎ Cowdien 

٣ + Vues‏ لون 

او معادلة Brooks and carruthers‏ وصيغتها 

كه > لون. و a‏ 

حيث تشير ك لعدد الففات الرغوبةء لو ن إلى لوغاريتم عدد الرحبدات 
الملاحظة وبقية الأرقام tbe reals‏ 
0 . غير ان eel‏ أن هله التراعد لا elt‏ إلا شا عامل مع هدد من 
الوحدات Jeb‏ عينات سحبت على نطاق محدود يجانب نظرتها للقيم وتوزيعها 
احصائيا دون ربطها بالمكان. | 

ويبين الحدول التالى التوزيع الدسى للسكان فى بعض الحافظات المصرية فى 
تعداد ۱۹۸٩‏ ومنه يظهر أن النسب تاراوح بين ١7,5‏ فى القاهرة PLN‏ 








حالة محافظة السويس» وإذا كان الغرض رسم خريطة توضح الاختلافات 
فى وزغ نسب السكان للمحافظات على شكل شات فإن oA‏ هو : VY‏ 
1١,6 = ۷‏ ثم تقسم CURE‏ بإحدى هاتين الطريقتين : 


أولاً : الطريقة الأرلى 0 ١‏ العدد ثانيا.: الطريقة الثانية ٠ ٠‏ االعدد 
محافظات نسبتها من5, إلى اقل من LY‏ ۽ . أقل Looe‏ 4 1 
محانظات نسبتها تتزلوح بين ۳ لأقل من 5/ ۲ من ٥‏ لاقل من o /٠١‏ 
محانظات نسبتها تزارح ow‏ لأقل من 14 ˆ 0 أ اتل من oe‏ 
محافظات نسبتها تنزاوح بين +لأقل من ee a. 4s TAY‏ 
حافظلات نسبتها بين ؟١‏ لأقل من PNG‏ 0 : ا 

MW, E oe ea os î اجمرع‎ 


ويلاحظ أنه فى الحالة الثانية وضعت خافظات هتفاو تة النسب إلى حد ما 
DS‏ 
الطرق المختلفة لكتابة الفئات : 1 sagt‏ 
يلاحظ فى الامثلة السابقة أن كلمة "أقل من " كانت تذكر بصفة دائمة 
قبل الحد الأعلئ للفثة: وذلك لأن الفعات فى بعض الأحيان قند تكب غلى poll‏ 
dul‏ ؛ E‏ ار ا 
ee‏ 2 
re ae‏ 
CO 5‏ / 
ep‏ ذه الطريقة فى KI‏ خلا لأنها تکرر الرقم “cohen jl‏ 
افالقيمة ۴ مثلا هل ترضع فى ad!‏ الأولى أم الثانية وهكذا. ش 
| كذلك قد تكتب الفئات فى بعض الأحيان إذا كانت خنسية مثلا بالطريقة . 
التالية 5 | 





وهذا وضع معيب OY‏ هناك Lad‏ يصعب وضعها فى أى شة من هذه 
cools‏ فالقيمة 4,5 ١‏ مثلا ستوضع فى الفئة الأولى أم الثانية؛ ويعنى ذلك أنه توجد 
فواصل بين الفغة والفغة .التالية لما ومن ثم فالأسلوب aes‏ لكتابة الفغات Reems‏ 
Cie beats‏ | | 00 
ye‏ | زور !ا 
6٥‏ = 44,4944 
Ys‏ - ,£ 
ولا كانت هذه الطريقة عيبها كثرة عدد الأرقام المكتوبة عند الحبد الأعلى 
للفعة فإنه يفضل استخدام الطريقة التى تحدد أحد طرفى الفئة صراحة وتترك الطرف 
الآحر ليتتحدد ضمنا من الفئة ASW‏ او السابقة وفى حالة تحديد بداية الفئة تكون فى 
المثال السابق على النحو التالى : | 
BAS‏ 
ha‏ = 
ومعنى ذلك ان الفئة الأول تشمل ٠١‏ وكل ماهو اكير منها حتئ أقل من 
٥‏ وهی بداية الفعة الثائية وهكذا تسیر الفغات على هذا النحو أو قد يذ كر صراحة 
لفل " أقل من " كما سبقت الإشارة. ٠ ٠‏ ا ش 
وقد تحدد نهابة الفعة صراحة وتترك بدايتهنا لتحدذ bind‏ من نهاية الفئة 
السابقة كالتال : Pee‏ 1 


ومعنى هذا أن الفئة الأولى Lag‏ عند أكبر من ٠١‏ وتستمر حتى تشمل ٠١‏ 
نفسها والفثة الثانية تبدأ بعد ١١١‏ وتستمر حتى تشمل 7٠١‏ نفسها وهكذا CA OY‏ 
تقرأ فيقال عنها ١5‏ فأقل أو ٠١‏ فأقل. 1 


هج" له 





ويلاحظ ان النئات قد تكون الفواصل بينها منتظمة .معنى ان الفاصل لا 
يتغير بين أى فة والتالية ها كأن يكون ه أو !أو" ويسمى التوزيع المنتظم» ولكن قد 
يضطر الباحث فى بعض الأحيان إلى استخدام التوزيع غير المتتظم مثلما هو الحال فى 
حدول توزيع نسب السكان فى الحافظات سابق الإشارة | ليه ففى حالته يلاحظ أن 
القاهرة وحدها تقرب من VY‏ ويليها He gat‏ محافظات تفع بين 85/ ومجموعة 
تالية قيمتها 4 - 5./ ومجموعة تالية تقل عن ذلك. 

وفى بعض الأحيان تكون الفئات محددة البداية واا ونين الجدول فى 
هذه الحالة حدولا مقفلاء وإذا كانت نهاية الددول مفتواحة' كما فى حالة.بيانات 
السن للسكان حيث تنتهى بالسن Vo‏ فمأ فرق pty‏ الجدول مفتوحا حتى وإن 
انتظمت الفئات» وقد يكون الحدول مفتوحا عند طرفه الأذنى ols‏ يقال أقل من 
٥‏ مثلا فهذه تحدمل من صفر إلى ٠١‏ وقد يكون مفتوحا فى البداية والنهاية. ‏ . 


أنواع الجداول وخصائصها : 

. يراعى عند تكوين الحدول عدة E‏ 
حتى تشهل قراءته واستخلاص الحقائق منه لأن الحدولة ما هى إلا وسيلة لتركير 
البيانات فى أضيق حيز ممكن.. كذلك لابد من تحديد خاناته ومدلول کل واحدة 
منها بطريقة مختصرة بحيث تكتب فى حيز Oe‏ ويشار قبل sly‏ اللندول إلى العنوان 
الدقيق: له الذى one‏ ما يضمنه من بيانات.وتاريخها ووحدات القياس المستخدمة 
عددية أو مساحية أو وحدات وزن ويجب أن تكون موحده فى كل الحداول بقدر: 
الإمكان فلا يصح استخدام الأميال مرة والكيلو مترات مرة ثانية والأفدنة مرة ASU‏ 
لمعرفة المساحات مثلاء كما ان تحديد دلالة الأرقام إذا كانت نسبا مئوية أو أرقاما 
مطلقة أو معدلا لكل ألف أو أكثر كل ذلك يجب مراعاته بدقة عند وضع الجدول 
ريشار فى نهاية الحدول dale‏ إلى مصدر بياناته. 

. وتختلف الجداول فى انواعها حسب الأغراض التى توضع من أحلها ويمكن 
تقسيمها إلى : 





PST نحداول جغرافية وفيها يتم توزيع الظاهرة حسب الوحدات المكانية وهسى‎ = ١... 
الجلإول:استخداماً فى الحغرافيا وقد تكون هذه الوحدات أقساماً طبيعية مثل‎ . ٠ 
الدو ل أو‎ Jue ضع الإنسان‎ ae القارات أو البحار والحيطات أو اقسسام‎ 
الوحدات الإدارية بمسمياتها المتباينة محافظلات أو مراكز أو كونتيات أو غير‎ .. 

ذلك ويمكن أن ثل الجدول التالى نموذحا هذا النوع : 


اعداد السكان ١‏ ومساحات به بعض الدول الإسللامية فى وا 4۸1 





۲ د جداول زمنية ويكون الأساس فيها قياس تطور خدوث ظاهرة ما خلال مراحل 
اشاس yaad a ee‏ 
dae aad‏ 7 





7 - احداول المرتبة حسب الحروف الأيجدية وهذه تستخدم غالبا فى البيانات التى 
تنشرها الهيئات الدولية وفيها ترتب الدول حسب ابجديتها فتأتى أوغندا مثلاً قبل 
بنجلاديش وهذه قبل تشيكوسلوفاكيا وهكذا بمكن أن يطبق ذلك على CABLE‏ 
مصر فتأتى أسيوط قبل أسوان. 


۷ - 


٤ 


o 





- الجداول الكمية وفيها ترتب الوحدات المكانية حسب أهمية الظاهرة فإذا كنت 
إزاء توزيع المساحات المزروعة فى حافظات مصر فتأتى محافظة البحيرة اولا ثم 
تليها الدقهلية فالشرقية فالمنيا وهكذا تبعا للأكبر فالأصغر حتئ نضل لأقل 
ws e Sa ne ha‏ 
أى ظاهرة أحرى ستختلف أولوياتها. 

poked iat LEU EA ye وبين قر‎ AAS UH 
جني ابرع م و سول‎ ase ely الزن بها‎ ae ين‎ 
والنسيج والكيماوية والغذائية وللعدئية وغيرها.‎ 


5 - الجداول المركية : وتشمل توزيع أكثر من ظاهرة فى وقت واحد كأن.يوزع 


السكان مشلا حسب الخالة التعليمية والسن والدوع أو توزع إنتاحينة الأرض 
الزراعية فى عدد معين من الحيازات حسب كمية السماد المضافة. 


۷ - الحداول التكرارية : وتبين توزيع ظاهرة ما حسب عدد مرات جدوثهاء وقد 


A 


يكرن هذا التوزيع عدديا أو eats gad‏ أنه يمكن تحريل القيم المطلقة فى الدول 
التكرارى إلى نسب مثوية بالنسبة جحموع التكرارات كلها وهذا يسبهل القارنة 
بين أكثر من حدول تكرارى واحد إذا كانت العينات المسحوبة مختلفة الأحجام. 
- الجداول التراكمية : وتسمى الجداول التى تجمع تكرار ات حدوثها تصاعديا أو 
تنازليا باسم الددول التكرارى المتجمع الصاعد أو الهابط وقد تكون فى صورة 
أعداد مطلقة أو نسب مئوية. . وقد تجمع القيم الموحودة فى أى حدول من 
الأنواع السابقة جمعا تراكميا بحيث يبين ae‏ 3 أو تشتت الظاهرة موضع 


الدر اسة. 


۳ A- 





ل الفصل الثالث 





القياس والترتيب والتصنيف 


أولاً : أنواع المقاييس 
١‏ - المقياس الأحادى. 
۲ - المقياس الثنائى. 
۳ - المقياس المتعدد. 
٤‏ - المقياس cg still‏ أو النسبى. 
ثانياً : تطبيق أنواع المقاييس على البيانات ومشكلاته. 
ثالثا : احتمالات الخطأ فى القياس. 
رابعاً : مشكلات القياس قى الجغرافيا. 
- الترتيب 
Vg‏ : الترتيب الكامل 
ثانياً : الترتيب الضعيف 
ثالثاً : الترئيب الجزئي. 
أولاً : الهدف من التصئيف 
Lat‏ : أسس التصنيف. 
ثالثاً : اختيار الخصائص وأساليب التصنيف 
ta‏ : الأساليب الكمية في التصنيف. ٠‏ 
خامساً : أنماط التصنيفات, 


-_ 


Converted by Tiff Combine 








الفصل الدالث 
القياس ay‏ | 
أو el‏ المقاييس : 1 
| فن الواضح أن التعامل مع البيأنات المغرافية يتطلب:استخخدام نماذج للقياس 
الكمى يمكن تقسيمها إلى أربع بجموعات محددة تسنتخدم لمغايرة الأشسياء أو 
خصائصها. وفى السنوات الأخيرة لهرت تماذج للتصنيف أكثر تعقيداً ميت اذج 
القياس المنعددة الأبعاد dimensional Scaling Models‏ - t1اMرلكىن‏ من 
الافضل أن نيدأ بالمقاييس الأربعة والتى يمكن تمييزها بخصائصها الرياضية أكثر من 
قيمتها التطبيقية وتشمل المقاييس الأحادى والثنائى والتعدد والفتوى أو النسبى ومن 
الطبیعی أن برتبط تطبيق هذه القايس بالبيانات المناحة فتزداد ce ٠»‏ 'وقيمتها كلما 
زادت كمية المعلومنات. 20 : : 
ae‏ المقياس الأخاذى : 
والسوال الذى يذور حول هذا النموذج هو :هل هو مقياس أم أسلوب 

للتصنيف؟ فقد استبعده ككل من تورجحوسونَ CVNOAY‏ وناتللی (VAY)‏ مسن 
القايس gly‏ أسلوبا للتصنيف سواء للأشياء أو النصائص التى تميزها فمشلا نحن 
نضع أرقام لاعبى الكرة أو نرقم الأقاليم التى ندرسها ٠٠٠١١‏ هذا التقسيم لا نقوم 
5 بعمليات رياضية فلا يقال مثلا أن الإقليم رقم ۸ - الإقليم رقم © يعظينا الإقليم 
رقم 7. وهنا يجب ألا نخلط بين العد والتصنيف بهذه الطريقة فعد الأشياء الموحودة 
فى الصناديق المصنفة على أسس عتتلفة أسلوب يختلف عن إعطاء كل ضندوق منها 
LS,‏ حيث يصبح من السهل بعد ذلك إحراء عمليات حسايية. ٠‏ 
۲ = المقياس الثنائى : ٠‏ 

وهر أدنى المقاييس الاحصائية ولا يتطلب سوى بيانات AF‏ 53 رعا يكون 
من الصعب التفكير فى الكيفية التى توضع بها أحداث معيئة فى صورة CAB‏ ولكن 
يمكن القول أن المقياس الثنائى معناه تصنيف هذه الأحداث أو الملاحظات فى صورة 
حيار من النين فمثلا يتوزع مجموع السكان كأفراد بين نوعين ذكور أو إناث أو 





تتوزع إحابة سؤال محدد فى صحينة استبيان. بين نعم أولاً أو يتوزع مجموع الأفراد 
فى مكان ما بين حاضر وغائب» وطبقا لهذا المقيأس الثنائى بمكن بسهولة التفكير فى 
تصنيف أى ظاهرة على سطح الأرض ocd‏ رصدها طبيعية أو بشرية بين قسمين» 
فالمناخ يمكن أن يتوزع مثلا بين GU‏ والممطر أو بين الحار والبارد ولككن يعيب هذا 
المقياس البسيط إمكان ضياع كم كبير من المعلومات أو التفاصيل بين هذين النمطين 
إذا كانت ظاهرة موضع البحث متدرحة فى حدوثها. وتتمثل قيمة مشل هذا النوع 
من المقاييس فى استخدامه فى .صحائف الاستبيان للاحابة عن اسئلة تتوزع اجاباتها 
بين خحيارين. ' 
۴ > المقياس المتعدد : ۰ 

ويقصد به توزع الظاهرة موضع الدراسة بين أكثر من فتتين فليس من 
الضرورى فى كل الأحوال أن تنقسم الظاهرة بين خيارين فقد تكون أربعة أو حممسة 
أو أكثر فمثلا إذا كنت إزاء دراسة عن حافظات مصر وعدد الجامعات فيها ae‏ 
تصنيفها إلى ثلاث فئات : محافظات لا توجد بها جامعات كلية وأجرى door gi‏ بها 
جامعة واحدة وثالثة dor gh‏ بها ST‏ من جامعة» ويعتمد تصنيف الظاهرة إلى عدد 
معين من القئات على عوامل مختلفة منها مدى التباين فى توزيع قيم الظاهرة وا هدف 
الذى يرمى إليه الباحث فهل غرضه البحث عن التفاصيل الدقيقة فى مدى الاعتلاف 
of‏ يريد التوصل لدرحة كبيرة من التعميم بحيث يكون لديه أنماط محدودة فى نهاية 
الأمر ؟ وهنا يدل فط الدراسة كعامل ثالث فهل هى دراسة شاملة على نطاق 
كبير من الأرض أو دراسة تفصيلية على مساحة محدودة. 
٤‏ - المقياس الفتوى أو الدسبى : 

وهو أكثر المقاييس شيوعا واستخداما فى وفتدا الحالى عند ترتيب الظاهرات 
على أساس كمى» وهنا يظهر استعمال المسافات الفاصلة بين كل ظاهرة والأحرى 
ويبدأ المقياس الفئوى من نقطة محددة تعين ففى الجغرافيا مشلا تحدد المواقيع حسب 
درائر العرض بدءا من خط الاستواء الذى ينظر إليه كنقطة بداية (صفر) 1 كذلك 
الحال مستوى سطع البحر يعتبر مقياسا للاحتلافات فى التضاريس. والمقياس النسبى 


- لاج اسه 





اله أهميته وفيه ينظر الباحث أو الدارس إلى الظاهرة موضع الدراسة باعتبارها et‏ 

رقماً للعشرة أو مضاعقاتها ٠١‏ أو ٠٠١‏ أو ٠٠٠١‏ وهنا يصبح لدينا حالتين. 

أ - تقسيم ما تمثله الظاهرة فى صورة نسب مثوية فإذا قيل أن سكان الإسكندرية 
عثلون ZV ٠ ٠‏ فإنه فى الإمكان توزع سكان أقسام المدينة المختلفة حسب تسسبة 
كل mad‏ فى'المائة من إجمالى السسكان» وميزة هذا التقسيم أنه يعطى اتطباعا 
eat i eas‏ ا ا 

يطبق ذلك col gle‏ ظاهزة احرى تجزأ إلى :اقسام. 

e Ob oan‏ من 

نفس النوع أحيانا أو لا تكون من نفس النوع فى أخيان أحرى ويعرف: ذلك 

5 باسم المعدلات وهى تسنب لكل ألف أو لكل :عشترة آلاف فمشلا يقال معدل 

... المواليد لكل ألف من-السكان أو معدل الإصابة Coc‏ معين لكل عشرة آلاف أو 
. مائة الف. من السكان» وهكذا يزيد الرقم النسوب إليسه أو ينقص حسب مدى 
. حدوث الظاهرة فإذا كانت الإصابة عرض مغين نادر vad oe‏ حالة لكل 
مالة ألف مثلا. ش TT‏ 4 


: على البيانات ومشكلاته‎ ll أنواع‎ ate ue 

| تعنى عملية القياس محاولة توقيع, الأشياء بتصويرها plas‏ إطار مساحة 
معينة أعدت lil.‏ ومن هنا فنحن الذين ننظم هذه الأشياء وهى لم تأت لنا منتظمة 
| بذاتها. وکل نموذج من cM‏ القياس له أساليب رياضية معيئة. ات حصائص محددة 
فكيف إذن نستطيع أن نختار نماذج القياس التى تلائم مشكلة معينة وكيف نعاملها؟ 
أو نعمل بها ؟ الاجابة على مثل هذه الأسئلة تعتصد على مدى فعالية ككل مقياس 
كوسيلة للملاحظة التجريبية وهذا الموضوع له جاتبان أحدهما فلسفى معقد 
والآخر عملى LU‏ وهما على كل حال متداحلان وقد قسم كابيل Cample‏ 
Me (1 AYA)‏ المقاييس إلى قسمين : أساسية Fundamental‏ (أهميتها لا تعتمد 
على أى اهمية أخرى) ومشتقة (تتألف مسن عدة مقايس أساسية مركبة) واقترح 
اعتماد العلوم 0 الأولى بقدر الإمكان. 

~ e ~ 





والمتفق عليه of OV‏ هناك حصائص معينة عكن تطبيق المقساييس عليها 
بسهولة كما أن الخصائص المعقدة يمكن نجزئة ابعادها العديدة إلى أبعاد أحادية 
وتطبيق المقاييس البسيطة عليها ثم تركيبها بعد ذلك لتصبح مقاييس تركيبية» وهناك 
كثير من الحالات يكون من السهل فيها قياس حاصية مركبة بصورة مباشرة بدلا من 
قياس مكوناتها وهذا لا يكون سهلاً فى العلوم السلوكية عند قياس الطلب أو المنفعة 
أو الرفاهية والضغوط فهى صعبة القياس ببساطة OY‏ معانيها احددة غير واضحة 
ومن ثم فالفهم النظرى الواضح Jat‏ تطبيق المقاييس LA‏ سهلاً وبالتالى فإن القياس 
وسيلة ملاحفلة Observational device‏ تعتمد على نظرية كافية وقواعد معينة 
ترتبط بها وتحرطا إلى مفاهيم عملية. 

فالنظرية تقدم شيئا عن بنية الأحداث أو الأشياء الملاحظة فإذا عرفت البنيسة 
يمكن بسهولة إستخلاص بعض المعايير لقياسهاء وهنا يصبح واضحا أنه لايعكن 
استخدام مقياس فئرى عندما يكون اليكل أو البنية غير مستمر . و على سبيل SUN‏ 
إذا أريد تحديد فائدة المكان بالنسبة للسكان مكنا أن نحدد أفضلية الأماكن للسكان» 
ومن البداية فإننا لا نعرف معنى واضحا ومحدداً حول الاستخدامات المكانية وتكون 
النتيجة البحث عن معلومات على المقياس الأحادى هل تفضل أو لا تفضل هذا 
الكان؟ والاحابة لن تعطى معلومات كشيرة ولا نستطيع من خلالنا التعامل مع 
البيانات فى صورة جداول أو بتطبيق أساليب معقدة. ولكن إذا طلب من الناس 
ترتيب الأماكن حسب أفضايتها هم ترتيبا تنازليا ثم مشل ذلك على خريطة طبقا 
للمقياس الترتيبى فلا شك فى حصولنا على قدر اكبر من المعلومات وإمكان تطبيق 
بعض المعايير الأحرى» ولكن مثل ذلك يفترض النظرة الانتقالية للناس Transtivity‏ 
فى وقت محدد عند المفاضلة, هل هذه الانتقالية مستمرة طوال الوقت؟ ولهذا نخرج 
Lk‏ سام مؤداه أن طريقة القياس تتوقف على الفروض الموضوعة سلفا وهذه 
الفروض تحتاج إلى التأكد من إمكان تطبيقها عمليا. 

ونقطة أخرى تتصل بالطريقة الى تستطيع بها تحديد أى القاييس يمكن 


استعماله هى محاولة التوليف بين أ | مقياس بسيط بطريقة معينة وهذه تقود ١‏ 
من مقياس وهذه تقود إلى 
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طريقة عامة فى محال النظم القياسية تعرف باسم التحليل البعدى Dimensional‏ 
Analysis‏ وهى توضح الكيفية التى يتغير بها شكل المقياس عندما تنغير الأرقام 
المستخدمة من خبلاله وتساعد على مقارنة نظم القياس المختلفة وعلى تطوير 
هيراركية لهذه النظم. فعند قياس الطول مفلا يمكن تربيعه لقياس المساحة وتكغينه 
لقياس ثلاثة أبعاد (الححم) وهكذا يمكن السير فى هذا الشكل من التحليل للبحث 
عن الخصائص الرياضية الأساسية (الأبعاد)» ذات القيمة فى العلوم الاحتماعية. 
وتساعد هذه الطريقة فى تطوير اباب Bb sf‏ للقياس أو رما اشتقاق 
مؤشرات جديد New Indices‏ ذات قيمة» و معظم المؤشرات ذات الأهمية فى 
الجغرافيا البشرية مثل معامل التوطن ومؤشرات التدمية الاقتصادية وموشرات النمو 
النسبى اشتقت بطريقة غير منتظمة (Non Systematic‏ وبجانب ذلك كله تساعد 
نماذج القياس هذه فى إحراج طريقة لتمثيل الأشياء يان على مقياس سابق. التحديدء 
وهناك اعداد لا حصر ها من طرق التمثيل هذه يكن تطويرهاء وأعداد احری مثلها 
من المقاييس التى تم وضعهاء والمشكلة النهجية هنا هى كيف بمكن اختيار طريقة 
التمثيل وأسلوبه اللائم الذى يحقق العدالة بالنسبة مدف موضوعى معين» لقد cond‏ 
كثير من طرق إلتمثيل فى ظل أوضاع معينة وطبقت فى غيرها وجققت أيضاً بجاح 
ولكن الحذر فى مشل هذه الحالات يأتى من أن الحركة نحو نظام معين للقياس 
وتطبيقه دون مراعاة للمشكلات الكامنة فيه قد يقرد إلى بحوث غير فعالة بالمرة. 


: احتمالات الخطأ فى المقاييس‎ : We 
فى كل هذه المقائيس جال للحطا ويحدد مدى هذا الخطاً فائدة المقيناس‎ 
هر أن کرد اطا بيطا بترا يكن لماعك‎ ll لقال‎ Meme زع‎ 
| : معها وأهم هذه الأخطاء تأتى من أربعة مصادر هى‎ 
عند عملية القياس وفى‎ US أ - حط الباحث الذى يأتى من عدم قدرته على التجرد‎ 
حالة العلوم الطبيعية يعزى خحطأ الباحث إلى عدم قدرته العقلية على التمييز‎ 
النهائى بصورة قاطعة وعكن فى هذه الحالة استخدام المنخنى الطييعى لتقدير‎ 
المقياس الحقيقى. أما فى العلوم الإنسانية فتظهر كل أنواع المشكلات التعلقة‎ 
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بعدم قدرة الباحث عند التعامل مع الآخرين على التخلص من تحيزه مع الأسئلة 
الطروحة» كما أنه يقحم نفسه غالبا فى أوضاع القياس ولذا فالأخطاء عادة 
تكون منتظمة وليست عشوائية. 
ب - أعحطاء الآلات المستخدمة مثل الزمومازات وغيرها فليست هناك آلات كاملة 
الدقة فهامش الخطأ قائم فى كل حال. 7 a‏ 
بح الأخحطاء الراجعة للبيئة (الأخطاء البيثية) عندما تؤثر أحوال البيشة على الباحث 
- الآلة - الشىء المراد ملاحظته. 
د- Pee gles Ghee‏ الصباح 
إلى المساء أو Bly Ley‏ سلوك اللبحوث بسلوك الباحث Lee pasty‏ فى 
الاستبيان. 


رابعا : مشكلات القياس فى الجغرفيا : 

هناك أساليب att‏ للقياس متطورة بشكل جيذ فى ملام الات البحث 
ial‏ وبالذات فى الحغرافيا البشرية التى' شهدت تغيرا وين فى جالات اهتمامها 
حلال السنوات القليلة الماضية وم تستقر بعد الأساليب المتفق عليهاء Lai‏ زاد 
الاهتمام بالنو احى السلوكية المتصلة بالمكان والدراسات Liked‏ بالحدس المكانى 
Spatial Perception‏ وإدراك الكان أو التعرف عليه والسلوك المكانى والتعرف 
على البيئة Environmental Preception‏ فقد غدا واضحا أن الأسس التى تستند 
ها القايس فهمت يدا وتركت الأساليب المستخدمة فى هذه الجالات أثرا مرغريا 
فيه» وهذا يرجع إلى الصعربة الكامنة فى جالات القياس لأشياء مثل القيم الاحصائية 
والتصورات Images‏ وما شابههماء كذلك الفشل فى الصراع مع المشكلات 
المنهجية الأساسية: وقد أعدت مجموعة من الأساليب القياسية لاتعرف على قيمة 
المكان Vay‏ من حصر هذه الأساليب أو تقوعها من الأفضل أن تعرف على قيمة 
اد منها. 

إذا احتيرت BU‏ ا نسييا فی ui of‏ ولتكن Lajlel‏ 
مثل أ» ب» ج ثم تختار عينة من سكان المدينة بطريقة معيئة ويسأل هؤلاء أن يرتبوا 
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الأسماء حسب أفضليتها لديهم فما هى المعلوسات التى سيقدمها هنذا النمودج؟ 
| سينتج لدينا ثلاث طرق نستطيع التعامل بها مع هذا النموذج هى 
١ب‏ النو ع الأول المنهج الموضوعى وفيه نقيس الفائدة بالتسبة لكل شخحص للأماكن. 
:7 ب المنهج الذاتى وفيه تحدد نفعية الأماكن كما يراها الإفراد. | ش 
” - منهج الاستحابة وفيه يتم المزج بين.:الطريقة الموضوعية: والشخصية وهو vail‏ 
0 قيمة لأنه يخلط بين .شيئين مختلفين».و لکن UU‏ :كان النموذج: قائما فمن الواضح 
at...‏ يختص: بهذه :الفئة ومكن فى هذه الحالة:استخدام. تصميم العينة لتحوينل 
....النمنوذج السابق إلى نمرذج للحكدم Judgement‏ فاذا فنرض أن المتغيرين 
الحاكمين بالنسبة لمقياس النفعية ot JU‏ هما التعليم والدحبل وعبن طريق تحويل 
. جينتنا إلى عينة طبقية ‏ لنجعل.التعليم و الدل ثابتين ey‏ تتحكم إلى حد كبير فى 
مقياس النفعية المكانية للأفراد ونحوطا.لفائدة أو قيمة المكان. 
.٠ :.‏ .الآن أصبحنا نضع على المقياس المكان لا الناس وبالتالى يظهر.سؤال OU‏ مسا 
الذى alee‏ المكان فى الو اقع.ر كيف يرتبه الناس؟ فالمكان. ily‏ من عدة أسماء 
والاحابات اق بهذه الأسماء فالناس يفضلون الأسماء الأجمل مشلا عن غيرهاء . 
والمعلومات إلتى تتوفر. لديهم عن بعض الأماكن تختلف وتؤثر: فى التفضيل كما أن 
احتلاف تخيل أو تصور الناس هذه الأماكن له دوره ورا ترتب الأباكن حسب 
أحوال المعيشة الواقعية وكل هذه متغيراتتؤثر فى النهاية على النتائج البحثية, ٠.‏ : 
والحقيقة أن الجغرافى عند اضطلاعه يبحث أو دراسة تقابله مشكلات عدة 
منها مشكلة مقياس الرسم المستخدم فموضوعات I a‏ تتفارت فى جاها المكانى 
من قارات ,تبلغ مساحاتها بضعة ملايين من الكيلو مارات المربعة إلى قرى صغيرة أو 
شياحات فى مدن تتقلص مساحانها إلى: بضع كيلو مارات مربعةء ودائما نرى 
الجغرافى يبحث عن الاختلافات المكانية التى أكد Lede‏ هارتسهررن» ومن ثم 
فالمقياس المستخدم يتوقف على عنصرين هما.: المساحة المدروسة ومدى الاختلافنات 
الداحلية التى يريد الحصول عليها وبناء علنى. ذلك تتحدد نوعية الأقاليم هل هى 
شاسعة المساحة Macro‏ او مترسطة Meso‏ أو صغير جا Micro‏ كما pbs‏ بذلك 
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الأساليب للطبقة فى جع المادة العلمية لإحصر شامل - عينة = دراسة حالة) بل 
واحياناً الطرق الكمية. 

ويتنازع cl atl‏ عند إظهاره الاختلافات المكانية اتحاهان Lad of‏ البحث 
عن أوجه الاختلاف بين الوحدات أو الخصائص المكانية من ناحيية والشانى التوصل 
إل أو جه التشابه Similarities‏ داععمل الوحدة أو الخاصية لتمييزها أو التوصل 
لشخصيتها المتفردة عن قريناتهاء وينزتب على هذا اللجوء إلى تضخيم السمات 
الممسيز 5 بين ole pt‏ لمصنفة Maximizing Between Groups‏ 
م1 (تصغير السمات Minimizing Within Le ja) Jl‏ 
-Groups Characteristics‏ 

Uy‏ يجب ملاحلته أن الجغرافيا فى 5 Lgl‏ المكانية تركز على الأشياء 
Things‏ مغل الساكن» المزارعء استخدامات الأراضىء الظاهرات الميومورفزلوحية 
أو الحبال bos”‏ أول. ويمكن أن يضاف إلى هذه شبكات fal‏ والمدن والأنشطة 
الاقتصادية والأقاليم وهى تغطى مساحات. أم النسط الثانى فيهتم بالأحداث 
Events‏ مثل التغيرات فى الإنتاج الزراعى أو الأحوال الناخية أو التمنو الستكانى 
وفى. هذه الحالة يدل البعد الزمنى :فى نظرة الجغرانى للمكان» وقد يكون هدفه 
دراسة جغرافية pol‏ أو رصد الحاضر والنظر للمستقبل من خلاله. أا النمط 
الثالث فيعنى بالخصائص Characteristics‏ مثل المستويات التعليميية أو الاقتصادية 
للسكان أو ole‏ الكثبان الرملية فى الصحارى أو خمضائص الجزر الفيضية فى 
syle‏ الأنهار ... أخ. . 

وسواء كان الفرد يحاول أن يضيف فى امال الجغرافى عن طريئق النظرية 
العامة (الواحدة) أو عن طريق الإقليمية فلايد أن يلجأ للتصنيف فعن طريق أساليبه 
المختلفة لابد من تعيين أو تحديد الوحدة Element 2:0) f Unit‏ أو المفردة 
y 3 Individual‏ عن طريق py‏ المكانى-الرمانى0001010946) Space-Time‏ 
ثم ثانيا : النظر إلى حصائصها وكثيرا ما يخلط الحغرافيرن بين الاثنين فى أعماطهم ما 
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يؤدى إلى أوضاع غير صحيحه فى حل الشكلات oe‏ بل وفى المناقشات 
المنهسجية. 

ش فالخطوة الأو . ال a ceo IAM‏ وال اا اوس 
السكان تهتم يتوزيع السكان وعلم الناخ يهتم بالعلاقات بين الكتل الحرائية. 
ole ay‏ الحرارة والضغط والتساقط ليصل فى التهاية للاقاليم الناحية وفى هذين 
الثالين نحن معنيون بظاهرات متائرة فى الحالة الأول تمد أتغطى معفم مساحات 
اليابس» وفى الحالة الثانية الكرة الأرضية انعرفا ل نفس الوقت قف توجد 
موضوعات محددة فى مكان معين مشل حغرافية الحضر أو الظاهرات الجليدية أو | 
الجراتيتية جيومورفولوجيا وهى تعنى بعدد كبير من الوحدات غير المستمرة يمكن من 
لاا أن ندرس Ua‏ عنصرا واحدا له انتشار عالمى أو مساحات محدودة من خلال 
an‏ وليس كل الملامح ذاتها. | | 

والخطوة الثانية : هى محاولة مقارنة م هذه jn pols)‏ 1 العسران مشلا 
حال ت Hae)‏ يوق ارتکزت على معيار واحد أو AST‏ ومقارنة . 

توزيع المدن آحذه فى الاعتبار. الاحتلافات فى الأحجام والطابع المعمار ی a pully‏ 
الوظيفى والديناميكية ثم تقرح التوبولوجى Typology‏ أو LUE‏ الحضرية بالنظر 
إلى المعايير أو الأسس التى اتخذت. 1 

وکن أن ينتج عن تجميع هذه ll‏ السماح cat‏ تصنيف re‏ بل بمكن , 
أن نسلك نفس الخطرات فى فروع الجغرافيا الأحرى بالرغم مسن أن الأفاط 
15 تكون مبتورة ة تقريبا وتتوقف درحة كثرتها على طبيعة ة الموضوع 
وهناك عديد من التصنيفات المناخية التى وضعت بعضها يتداحل مع بعضه والآحر 
يكمل بعضه؛ ويتلسو عملية التصنيف هذه وصف عناصر تختارة وتوزيعها سراء 
ارتكزت على معيار واحد أو بالنسبة حورى الكان والزمان أو انتقلت بصورة رار 
تعقيدا لتؤلف حزءا من سلسلة تعرف بالجغرافيا العامة. 
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الترثيب : 

لا شك أن الزتيب Ranking‏ يضر من الركائز الاساسية والأساليب 
البسيطة فى نف نفس الوقت التى تساعد المغرافى كثيرا فی تحلیله وادراكه للعلاقات يان 
الظاهرات أو بين الأقاليم؛ ولابد Cote‏ نريد تقسيم مجموعة معينة منن الوحدات 
المكانية of‏ تراعى عدة أشياء هى : : بساطة الؤتيب بقدر للسنطاع فإذا كنا بضدد 
التعامل مع أقاليم فان العدد القليل الاين ن الأعداد الكثيرة حداء ومراعاة الثمائل أو 
التشابه أمر ثان له ges) ul ust‏ أ الو حدة المكانية فمعناه ضم الوحندات 
المتحاورة سويا بقدر ome‏ للرصول إل التتميط فى النهاية. 0 

وغالبا ما يكون ترتيب ol all‏ موضوع الدراسة استنادا إلى أساس معين 
وهذا الأسلوب كثيرا ما يستخدم فى is aan SL‏ 
لمساحاتها واحجامها السكانية وتباعدها المكانى وترتب من الأكبر إلى الأصغر أو 
العكس؛ بل أحيانا ما یسال السكان عن تفضيل مدن مغيئة أو دول لفضاء قفترات 
ad‏ أو المجرة : ثم توضع هذه Ua‏ فى قائمة ويرك للفرد ترتييها حب رغبتة ثم 
St‏ معرفة أئ هذه SUN‏ تفضل على سواها: بد أن مشل هذه الحالة الأخيرة 
تندخحل فبها غوامل ذاتية وليست موضرعية هى التى تحدد رغبات الأفراد فى نهاية 
اللطاف ومثل هذا الأسلوب يعيبه أن Ll‏ قد لا يظهر مقدار التفاوت فى توزيع 
الظاهرة فإذا كانت لدينا ‏ المناطقأ ب» ج» د مرتبة حسب أبعادها Lil pov‏ فإن 
مقدار التفاوت فى هذا التباعذ لا يتضح من خلال JAE‏ الرتب فقط. كذلك قد 
بحب ua i‏ ن امشكلات عند ALU‏ بن Se‏ مواقع لتوطن الصناعات 

وقد استخدم الزتيب فى العلوم الأحرى بخلاف النغرافيا اعتمادا عللى 

او ختصائض الو حدات المبحوثة فعلماء البيرلوحى (hae)‏ صنفوا الكائسات 

الحية والاقتصاديون عنوا بالصناعات. أما فى Lil jl‏ فقد ترتب الوحدات على 
أساس مكانتها والكانة هنا لاتعنى المساحة وحدها بطبيعة الحال Lely‏ تتناول الأهمية 
النسبية فى أى حال من Yl‏ ونم عن صرر الترتيب (تنازلية او تصاعدية) 
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المستندة لمعايير مختلفة ادراك أفضل للعلاقات ومحاولات للتوصل إلى قواعد. أو قوانين 
تحكم هذه العلاقات وعلى سبيل المثال توصل تريبف Zipf‏ لقائون الرتبة - الححم 
en ee ae‏ واي اكز ابو اران يلوي 
من العلاقات. 

ويعنى التصنيف reer‏ الخصائص ترتيبا تنازليا of‏ تصاعديا 
بغض النظر عن القدر الفاصل بين كل رتبة وأحرى» ولذا ينظر له باعتباره أكثر 
السبل بدائية لوضع مقياس Measurment Scale‏ وقد ميز تورحرسون (V4OA)‏ 
بين أنواع مختلفة من المقاييس الترتيبية فهناك التصنيف الترتيبى الايجابى أو السلبى بدءا 
من أصل طبيعى واحد. وقد يختلف list‏ النقطة التى سيتم التصنيف منها بحيث 
تكون كل التقط مصنفة حسب أصل ايجابى أو أصل سلبى. 
ومن أهم المخصائص هنا الاذ شاك فى القاعدة الواحدة مغلا إذا كانت لدينا 
5 > باه ب > ہج قياساً فى بعض التصائص فدنتطيع أن نضع - miles‏ 
ب cha goat fara‏ ج = pie‏ بدون أى تغيير فى قاعدة 
التزتيب التنازلى وهذا له انعكاساته عند ol pr]‏ أى عمليات حسابية ومن ثم يكون 
لكل نوع من هذه المقاييس مقاييس احصائية تلائمه بصورة أكبر من غيره. . 
وتنقسم التضنيفات الترتيبية إلى الأنواع الآنية : . 


أو ل : الزتيب الكامل Complete Ordering‏ 

وهر أقوى أشكال الزتیب وهو يعنى ترتيب كل العداصر بحيث تون أ 
اكير من ب» ب أكبر من ج ؛ وح أكبر من د» وهكذا بحيث لا يوضع عنصران من 
العناصر فى نفس النقطة على مسترى واحد ويتميز هذا المقياس بكونه غير مرن 
6 ميبعحيث لا يتساوى أى عنصر فيه مع الآخخر والعلاقة a‏ عناصره تكاملية 
LS Systematic‏ أنها انتقالية eas‏ أن س, أكبر من +« Connected Abad pry‏ 
بحيث يمكن وضع كل العناصر على مقياس واحد. 
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ثانياً : الزتيب الضعيف Weak Ordering‏ 

وفيه تكون س, أكبر من أو مساوية ل سم س, أكبر من أو مساوية ل 
س ن ويكمن الاحتلاف بين هذا النوع من الترتيب والنوع السابق أننا هناقد Ad‏ 
بدلا من عدم الانتظام وليس من الضرورى أن يخصص فى الترتيب الضعيف ترتيبا 
من نقطة واحدة وبالتالى قد نحد Os‏ متعادلة فمثلا عند ترتيب السكان حسب 
حالتهم الاقتصادية - الاجتماعية من الحتمل أن بحد جموعات ثانوية متداحلة بين 
الفئات فى رتبها. 


Partial Ordering الزتيب الجزئى‎ : se 
وهو يشابه النوع السابق عدا أنه غير مترابط فقد يرتسب السكان حسب‎ 
على النحو السابق ولكن تبقى فئة‎ line طبقاتهم الاقتصادية والاجتماعية ترتيبا‎ 
معينة لا ملك أى بيانات عنها ويجب أن تستيعد عن المقياس كله. كذلك إذا سشل‎ 

الناس عن الأماكن أو الأشياء التى يفضلونها تستبعد المناطق غير المعروفة هم. 


التصنيف : 

تشيرك Lil pd‏ فى جانب كبير من أساليبها مع العلوم الاجتماعية والطبيعية 
والبيولوجية فهى جميعا تعنى بالملاحظة والتصنيف والتجريب أو إحراء التجارب 
OLAV‏ ثم وضع النماذج والخروج بالنظرية فى النهاية والحقيقة أن التصئيف 
يعد .كثابة مرحلة هامة ومبكرة فى تطور أى علم من العلوم. 

ويرمى التصنيف إلى إيجاد نوع من النظم أو التنظيم لسلسلة من البيانات 
المختلفة مستمدة من الواقع بحيث يكن التعامل معها بسهولة ويرتبط التصنيف أيضا 
باستعمال اللغة iY‏ نطلق على المجموعات التى نتوصل إليها مسميات محددة job‏ كل 
مجموعة معينة ومن ثم فالتصنيف واحد من الأدوات الأساسية التى نستعملها فى 
العالم الحيط why‏ 
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ويعرف التصنيفباعتباره مجموعة القواعد التى تستخندم لوضع البياتات فى 
داحل إطارها التصنيفى الملائم: ولابد أن تقوم هذه القواعد على مفاهيم عقلانية 
Ble‏ ويعتمد تطبيق هذه القواعد على الهدف من التضتيف ولذلك ينظز إلى 
التصنيف كوسيلة للبحث عن الحقيقة أو لرصد الواقع من احل اختبار الفروض وهو 
نقطة البداية للبحث العلمى» LSS y‏ لا نستطيع حتى الآن معرفة كفاءة تصنيف معين 
دون النظر إلى هدفهء وهناك عديد من الحالات التئ بدأ فيها أن الجغرافيين فى. 
الماضى كانوا لا يعرفون الهدف من تصنيفاتهم» وتضم الكنابات الحغرافية الكشير من 
التصنيفات المعقندة للمدن واستخدامات الأراضى والمناخ والأقاليم والملاسح 
المورفومترية أو الفلواهر المؤرفومترية الموضوعة دون هدف ONE‏ ومن المشير للدهشة 
أن بعضا فن هذه التصنيفات لم تستخدم لأى غرض من الأغراض. 

Can :ويتطلب وضع مجموعة من الأشياء أو ديعلا فى'فئات الاستناد إلى‎ ٠ 
التشابه فى ختصائصها أو النظر إلى طبيعة العلأقات بين هذه الأشياء فالشىء‎ ax yf 
عثل مفردة ضمن منظومة واحدة؛ وتجمنوع كنل هذه المفتردات مع بعضها تكون‎ 
ولكى تتم عملية التصنيف تختار واحدة أو أكثر من الخصائص المميزة‎ ote tase 
للمجموعة كلها باعتبارها نننداً أو ركيزة للتباين فى هذه السمات. ويضتف الجتمع‎ 
وهنا رما توضع الففات فى‎ ed إلى‎ ١ كله أو يجزأ إلى عدد من الفئات تقع ما بين‎ 
' صورة "هيراركية" أو لا توضع كذلك حسب الهدف الذى'يرمى إليه الباحث.‎ 

.ومن المشكلات المهمة هنا sliced‏ الشىء أو المفزدة التى يقوم Ligde‏ 
التصنيف» وقد يكون الحل ممثلا فى استخدام الوحدات الملاحظة ذاتها أو المتؤفرة 
مثل الأفراد - المدن - الوحدات الإدارية - الدول .... الخ. وتصنف فى وجدات 
مستمدة من الواقع العملى ومثل هذه الوحدات الواقعية فى الحغرافيا هى الوحدات 
المكانية, | | 

وبالنسبة للجغرافيين يختلف التصنيف فى مغزاه عن العلوم الأخبرى فهو 
يفف اسان الخخر رج بأقاليم متميزة أو الإقليمية Regionalization‏ و قدا كد بنج 
Bung‏ عام 1401 وحريج Grigg‏ فى عامى ١139 cle‏ أن الإقليمية أو 
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التصنيف إلى أقاليم يمكن النظر إليها باعتبارها حالة خخاصة من حالات التصنيف» 
وإذا ما تمت الموافقة على هذا المنطق يغدو التصنيف ULES‏ مجموعة من الأساليب ذات 
أهمية علمية خخاصة للجغرافيين. وقد ادى تمييز الجغرافيون بين الأقاليم النمطية 
Uniformal‏ والوظيفية OY‏ يضعوا تحففلات معينة على الإقليمية وبالتالى. لم يعسن 
ist‏ بعد ذلك بعملية التصنيف كأسلوب بحثى» وكانت أهم هذه التحفظات هر 
الرغبة فى وضع قئات:من الاقاليم تجول دون التجانس المكانى. 

ومن أهم الذين عنوا بالتصنيف واساليبه Berry (1958,1967, Smith)‏ 
فى تصنيفاتهم للمدن لأغراض معينة وما قدمه .حريج Grigg‏ من SWS‏ مركزة 
عن مفهوم الاقاليم فى .ضوء مبادىء التصنيف Principals of Taxonomy‏ الأمر 
الذى جعل الرضع واضجا بصورة أكبرء ويدرج أحيانا ما قام به علماء الاجتماع 
والسياسة مع أعمال sh A‏ فى جال التصنيفات التى لا حدوى من ورائها. 

ولا بد من معرفة أن التصنيف يؤدى ake‏ بتنظيم أو 3 3 البيانبات 
بصورة متكاملة ولكنه وسيلة. مرنه تتغير وتختلف, حسب الأشخاص والأغراض» كما 
أن هناك خطورة eel‏ تبدو فى الغاء أو تحريم هود البحث بدلا من تشجيعها إذا 
ما اعتبر ذلك نهاية المطاف» ولا aa‏ ذلك مطلقا انكار الفائدة الكبرى مسن 
التصنيفات الشاملة gf‏ جتى انكار فوائده هذه النظم والهم أن يكون لدينا الاستعداد . 
لتغيير أى تصتيف ندرك عدم حدراه أو استهلاكه ويساعد فى.ذلك مرونة القوانين. 
أو القواعد التى Sout‏ فى التصنيفات وهذه المرونة فى نة نفس الوقست لا تعنى إنكار 
قيمتها وضرورتها. = 


أو 0 : الهدف من التصنيف:: 
| كن تسيو التصنيفات من حيث عله فادتی Gay‏ متها إل 
١‏ - النصديفات العامة أو الطبيعية, وفيها یتم نظم الأشياء فى rer‏ اعتمادا 
على التفسير ed‏ الذى يكن عقتضاء قبام sad‏ فهر يحاؤل التقسيم على 
اسا معين ثم إطلاق ee‏ وحصر التمائل وإظهار العلاقات عن طريق 
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الأصل الواحد. وقد يقوم تصنيف عام خندمة عدة أغراض ولكن كفاءته تقل 

ولذا اقرح البعض of Sokal & Sneath‏ الحد الأدنى لابد أن يكون eee‏ 

فى صورة تصنيف منفصل يستند إلى وحود علاقة بين الأشياء التى تم تصنيفها 

أو ععنى آخر لابد من صلة Lad‏ بينها مانب اتحادها فى الأصل أو أصلها 

المشترك وتنحدر من هذا الأصل الواحد gays‏ مشترك (أى تطورت بصورة 

فيها نوع من التمائل). 

۲ - التصنيفات الخاصة : وهی غالبا ما تنصب ,على هدف غد يرمى الباحث من 

لاله لاختبار فروض معينة أو لمعابلنة أنواع معينة من المشكلات» والمشبكلة 

هی التى تحدد المعايير والطريقة ة الستخدمة فى مثل هذه الحالاات» وقد تتحد 
il el‏ بع لكام eat‏ العام 


ثانياً : أسس التضنيف : 
وعند إحراء أئ عملية تصنيف يجب مراعاة عدة أسس للتضنيف هى + 

asec‏ رده لتر عند نور اران ادم حر وير عدم 
إذا يجب ربط الغرض بالاستنحدام Way‏ حيدا. 1 

۲ - أن تصنيف أى مجموعة من الأشياء يجب أن تستند إلى نحصائص هذه الأشياء 
دا ویر کی بهذا انا يات النبلين ار aS‏ تكون عتضنائصض 
للأشياء المصدفة. 

۳ - يجنب of‏ تككون ole‏ التباين أو الاختلاف ذات اهمية معينة.للغرض من 
التصئيف وألا يعتبر التصنيف غير ذى AS per‏ 

غ - أن التصنيف ليس نهائيا ويجب تغييره كلما War‏ على تيا تن للعرفنة عبن 
الأشياء. 

ه - أن التضنيف استنادا إلى أساس معين يجب أن يتقدم فى كل مرححلة ولأقصى 
حد ممكن وإذا لم يكن من الميسور استخدام هذا الأساس للتصنيف كله فعلى 





الأقل تستعمل السمات ل فى اع الفعات با كر أهمية من 
الفئات الدنيا. | | 
وعادةما Bes wee Lest‏ أو الخصائص المميزة 
للأشياء أو للمواقع ileal‏ ومن الواضح أن كل مفردة واقعية لها is”‏ من الخصائص 
(الإنسان مثلاً : Ge:‏ نا توعة dh‏ -اتعليمه > نشاطه .1 الله). وفى يمال النظرية 
يكون للشىء الواحد عدد لا نهاية له من الخصائص ولذا فأينما وحد هذا الشىء 
وفى أى عدد من الأماكن الحددة بأبعاد معينة تنطيق عليه هذه السمات: وقى محال 
الممارسة الواقعية يستخدم عدد مار من الختصائصل فى عملية التضنيقل. | 
وعلى af‏ حال تنوقف الطريقة المتبعة فى التصنيف على إدراك مدى التباين 
المرغوب فيه بين المجموعات ودرجة التحانس الدآخلى ينين المفردات المكؤزنة لكل 
مجموعة ومن ثم يحسب فى بعض الأحيان الانحراف المعيارى للحالة:الأولى ومعامل 
التمائل فى الحالة الثانية» ولذا تكون أكثر الأساليب شيوعاً هى التى تزيد من المقياس 
الأول وتقلل من الثانىء وللتوصل لذلك فى العلاقات المكانية AY‏ أن يكتلك الباحث 
قدرة على تقدير المسافة بين أى مفردتين على النحو الذي تمت معايرتها به اعتمادا 
على جدد من المتغيرات وتسمئى هذه المسافة Taxonomic Distance 3 jel!‏ ویبینها 
رسم بیانی ذى محورين.. | 
غير أن مسألة e‏ خاصية حيوية نادرا ما 
تعنى بها علوم oe SHE Sa‏ ولكن هناك عدة ple‏ يجب مراعاتها عند 
تطبيق ذلك الأسلوب منها 0 0 
١‏ ي المميزة للمفردة الف ا نه تعامدية احيانا. 
؟ - أن الأشياء الممثلة يحب توقيعها كنقاط منفردة ذات بعدين. 
- أن بعد موقع المفردة عن احررين يتوقف على بعد السمة أو الخاصية المختارة 
كأساس للتمييز بين المفردات. 0 
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4 - تعتبر المسافة الفاصلة بين أى نقطتين عثاية دالة لدرحة التمائل ببنهاء فإذا كانت 

النقطتين متماثلتين تماماً فإن نقطة ا مسافتيهما تساوى صفراً وكلما 

قلت درجة التمائل زادت BUM‏ الفاصلة. 
٥‏ - تتوقف لاق ين أ تين على قاط على ری المساحة المتاحة أو 

' على مدى بعد كل منهما على المقيان. ‏ 
؟ - تكون الأشياء.فى:هذه CYL‏ مجمؤعات متعددة الأبعاد» وتحاول أساليب 
| التصئيف jad‏ عدد من الأبعاد:المامة هذه النجموعات:وبصورة .خاصة الأبعاد 
e Agate‏ 
وعلى الرغم من كل هذا فإن plicated‏ محورين متعامدين. معناه إستقلالية 
كل الخصائص المميزة للفئات أو le pad‏ عن .بعضها وهذا مستحيل gd‏ الجغرافيا 
. البشئرية فى معظم الحالات» فإذا كانت الخصائص مترابطة فلابد من معرفة علاقاتها 
بحساب المسانحات الفاصلة بين الأشياء أو المفردات موضع البخث. 

وهناك طريقتان لذلك إما أن تكون لدينا نظرية مركبة.عن الشنكل العام 
ومئها تتوقع طبيعة العلاقات بين الخصائص وتحدد أبعادها ومساحاتها نظرياً أو نلجاً 
لنصنيف هذه الخصائص حسب الطريقة التى تتفاوت بها أو تتباعد إحصائيا مساب 
التغاير Co-variance‏ الأمر الذى يساعد على تنمية نظرية عامة خول طبيعة 
العلاقات المتداحلة ثم توظف المعلومات الناتجة عنها في كدي مده معين من 
المساحات (الفغات) تتوزع فيها المفردات حسب أبعادها. 
والحصلة النهائية تتمثل فى العناية بنوعين من المصفوفات هما الخصائص 

والمفردات يطبق عليهما نفس أسلوب التحليل كل على حدة: ويكون لدينا النهاية 
تحليلا للعلاقاث المتداخلة بين مصفوفة الخصائص وآحر لمصفوفة الفردات» وهذه 
ليست مشكلة هيئة كما يتبادر للذهن فبقدر النحاح فى حلها تأتى قيمة التصنيف 
الناتج» بل يمكن القول أن ALA‏ لا تترقف عند الوصول للتصنيف فقط Lay‏ تتعداه 
لبناء نظرية فى العلاقات بين المتغيرات المبحوثة وهى أكثر أهمية من الترصل إلى 
التصنيف فى حد AND‏ 
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ولا كان تقدير. نمط الغلاقات المحداحلة بين الخصائص والمفردات يرتكز على 
مقاييس التماثل والارتباط والترابط فالسؤال هو أى هذه المقاييس أفضل؟ يتوقف 
ذلك على طبيعة التصنيف المستخدم (تبادلى - ترتيبى - .... الح وحجم العينة 
وشكل التوزيع احصائيا فالتوزيع الطبيعى مثلا يحتاج إلى مقاييس غير معيارية “Non,‏ 
Paramateric‏ إلا إذا حول الى توزيع غير طبيعى يكن إحراء الاختبارات Rahal)‏ 
عليه» ولذا رعا تستعمل أعداد كبيرة من المقاييس تاراوح بين مربيع SS‏ 
والارتباطات بأنواعها لمقارنة. كل خاصية بالختصائص الأحرى».غير أن المشبكلة التى 
تظهر هى كيف يمكن وضع الخصائص أو المفردات المراد دراستها فى يجموعات؟ 
لابد من تحديد الحدف من التصئيف أولا هل هو اختبار تصنيف قائم.فعلاً أم تصنيف 
حديد؟ ففى الحالة الأولى يمكن استخدام مربع كائ .أو تحليل التباين أو تجليل التمايز 
Discriminant analysis‏ بينما مثل التجليل العنقردى Cluster Analysis‏ وليل 
المكون الرئيسى Principal. Component Analysis‏ والتحليل Factor halal‏ 
and Analysis‏ للحالة الثانية. ٠‏ ؛ : 


٠. : اختيار الخصائص وأسلوب التصنيف‎ : be 

. لايد من تحديد النصائص أو السمات التى يقوم عليها التصنيف ورا يم 
ذلك ترتيب هذه المعايور حسب أهميتها النسبية ويستبع ذلك بالضرورة أن نكون 
ملمين بهذه الخصائص وأهميتها فى التمبيز بين الأشياء أو الأحداث فى وضع cone‏ 
وما يجب مراعاته هو وجرد علاقة قوية بين التصنيف والنظرية ily‏ وضعت أو 
ذكرت الخصائص بدون الرجوع للنظرية فلابد من البحث عن نوع من العلاقة مع 
النظرية. وفى النهاية أنسه LY‏ فى أى بحث علمى من ربطه SEY‏ الواقعية أو 
الأساسية.المستمدة من الحياة» وكلما كان التصنيف أقرب إلى الواقعية تعلق أكثر 
بالنظرية. ... | 
والمشكلة التى تبرز هنا هى كيف oad‏ المنصائص التى تير فيها الأشياء 8 
فئات؟ وبعد أن تحدد كيف يمكن استخدامها فى توقيع أو تحديد هذه الطبقات 
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Classes؟‏ و الحقيقة أن تحديد مدى أهمية هذه الخصائص مسألة نظرية. وليست هناك 
قواعد محددة يمكن تطبيقها فيما عدا القول بأن أكثر الخصائص أهمية هى التى توضع 
فى المقام الأول ,كأساس للتصنيف وتعطى وزناً خخاصاً من .بين الخصائص الأخرى. 
كما يجب أن تكون هناك علاقة متداحلة وواضحة بين النظرية والتصنيف وهى .التي 
تقدم Sua‏ ا واش والنظرية. بدورها تتعلق بعجال مجدد من الظروف (الأشياء 
أو الأحداث) فى نصها أو فحواها ولذا فقد نكون على قناعة Ob‏ عالمنا الى نعيشه ما 
هو إلا عدد من الجالات الصغيرة الجر af‏ التى تحكمها نظريات gout‏ ففی oll we‏ 
مثلاً من:الواضح.أنها BE‏ جزءاً (نظاما) خخاصاً من عدة نظم أخرى قائمة فى Lille‏ 
المعاصر وتحكمها فى توزيعها قواعد معينة ولكن هناك أشياء أحرى مثل " الخنافس " 
والأحجار لا تتتمى لمجموعة عالية Universal Set‏ كذلك هناك أوضاع معينة 
يصعب أن نجدد فيها إلى أى الحموعات تنتمى. , | 
ونجلاصة القرل أن احتيار الخصائص ذات الأهمية الى يقوم van a‏ 

التصنيفب يعتمد على الغرض من التصنيف ذاته وما الذى سنعتبره خصائص مهمة لهذا 
الغرض وعند اختيارنا لهذه الخصائص يتطلب الأمر إلاما كاملاً بكل المعلوسات ce‏ 
نستطيع الحصول عليها ل الأحداث أو الأشياء التى ستصنفام 0 , . 

وإذا ما تم الحصول على المعلومات. الكافية -حول المعايير التى 0 
نتقدم بعد ذلك للتصنيف ذاته. ولكن السؤال كيف سنضع هذه الأشياء فى فئات أو 
طبقات؟ ذلك يتوقف على الظروف ولذا فبعض الكناب أكد على الاختلافات فى 
الخصائص بحيث نعمل على إظهار كل مجموعة معينة تحمل .خصائص متحانسة فى 
as‏ أو ما أطلقرا عليه عملية التنظيم الرئاسى Ordination‏ أى نظم مجموعة من 
الأشياء ذات الاستمرارية فى.فئات متجانسة داخليا فيما بينها. و فى غالب الحال 
يصعب تمييز هذا الاختلاف فى الكتابات الحغرافية على الرغم من أن تصنيف المناخ 
مثالا يدل تحت التنظيم الرئاسى أكثر من دخوله ضمن التصنيف بمعناه الحقيقى. ٠‏ 
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رابعاً : الأساليب الكمية فى التصنيف : 
تصنف ol abel‏ بالرجوع لل سماتهأ وتستعمل مقاييس مغيئة لتحدييد 
حضائص الشىء؛ ويتبع ذلك أن التصنيف يعين بالرجوع للمقاييس التى' امستخدمت 
فى تحديد المنصائص AT‏ من ارتباطه بوجود أو عدم وحود السمات موضع التساؤل 
aly‏ تكون فئ حد ذاتها معيارا أحادياً بسيطاً)» وكلما كانت العاينير المستخدمة 
فى تحديد خصائص الأشياء أكثر دقة كلما كان التصنيف أقرب إلى الواقعية وحمل 
كما طيباً من المعلرمات أكثر من التصنيف الذى يستنبط بوسائل أخرى» ولكى نقرم 
يوضع ظاغرات معينة فى بجموعات على أسس كمية لابد من أن يكزن لدينا : 
de yet - ١‏ من الأشياء ر الأحداث عكن تصنيفها. . 
1 - يخموعة من السمات المميزة أو المنضائصن. ' 
۳ جموعة uv‏ المقاييس أو المعايير التى تطبق على حضائص الأشياء أحادية - 
ترتيبية - فدوية — نسبية أ ر خليظ منهاء ly‏ فى حاحنة إلى OLS‏ لتحديد 
الففات أو cle pt‏ وأكثر هذه الأساليب شيوعاً هى التنى تقوم غلى التقليل 
٠‏ من التباين داغمل المجموعات عدد استخخدام القياس وزيادته بين اجموعصات' 
والهدف هنا هو أن تكون الفئات مميزة بعضها عن البعض الآخر بقدر الممستطاع 
٠‏ وفى تفس الوقت ale‏ داتخليا إلى حد كبير. 

٠‏ ولكى تستطيع تطبيق هذا القانون تحتاج إلى قدرة لتقدير المسافة بين الشيئين 
كما هى فقاسة اتتادا إلى العدد ن من المغيرات (وهذه أحياناً تسمى المسافة المميزة 
وهنا نستطيع العودة إلى أسس أو مبادىء ited‏ البيسانى المتعدد الأبعاد 
Multidimensional Scaling‏ فلكى يوضم العذد ن من ol pill‏ والذئ. 
تشتاحذمة لتصنيفخ العدد ن من المساقات البعدية لابد من توقيع كل شىء أو حددث» 
ر يتطلب ذلك قياس المسافة بين الأشياء التى وقعت على الأبعاد وعلى سبيل المثال إذا ' 
اعتبرت المسافات ذات pee‏ (مثل مقياس س ليرضح نسبة سكان المدينة العاملين 
فى قطاع الخدمات» ص ليوضح نسبة السكان الذين تعلموا بعد سن الالزام) ثم 
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aby‏ ست مدن على هذا المقياس ذو البعدين فمن الواضح أن هناك جموعتين 
منفصلتين عن بعضهما البعض فى الشكل(أ) بينما يصعب ذلك فى الشكل (ب). 





مقاييس المسافة للتصئيف على أساس ogy yt‏ مكانيين يوضح : 
أ - حالة بضيطة ٠ Canad‏ أشياء ملاحظة فى مكان بالنسبة لمتغيرين. ' 
ب - حالة معقدة يصعب فيها تحديد فئات خلال المكان. 

ويمكن فى نهاية المطاف من خلال الشكل أب أن نبحث فى كل التوليفات 
امحتملة ملن الأشياء والتى يمكن أن تزيد من مربع المسافة إلى أقصى حد بين 
امجموعات وتقلل إلى حد كبير من متوسط مربع المسافة داخل كل مجموعة وتظهر 
هذه الطزيقة فى أساسها العام كطريقة سهلة (بالرغم مسن كرنها LE‏ ولكنها مع 
ذلك تحوى بعض الصعوبات أهمها من الناحية الهندسية فعندما نستخدم محررين 
اقليديين (متعامدين) لن تظهر أى مشكلة فى الأبعاد ولكن هذا مغناه استقلالية كل 
الخصائص المميزة للمجموعات بعضها عن البعض الآخرء ومكن استعمال المنوال 
لنفس هذه الطريقة لفحص أو دراسة الفرضين مستخدمين نفس الخطوات لنصل 
للتمييز بين منوال د (الذى يدرس العلاقة بين عدد معين من الخصائص) وتحليل منوال 
ك» (الذى يدرس العلاقات المتداخخلة بين العدد من الأشياء) والواقع أن هذه المشكلة 
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هيئة فعلى قدر النجاح فى حلها يتوقف الدور الذى تظهر به اهمية التصنيف لأن 
فهمها معناه. إضافة هامة لفهمنا للظاهرة.. 1 2-6 
but : Leal‏ التصنيفات ٠‏ 

. ولا تلف التصنيف لظاهرة كير الحدوث فى أساسه عند ا 
ْ أشياء متميزة بالرغم من كونه أكثر صعوية مم معنى التصنيف هنا بصورة ‏ 
موسعة بحيث يشتمل على التنظيم الرئاسى أيضاً بالرغم من صعريته. 
والمشكلة الأساسية فى التنظيم الرئاسى تتعلق بكيفية Bo ill eof‏ الجغرافية فعند وضع: 
الأشياء أو الأحداث فى فة معينة لابد أولاً من تحديد أو jek‏ هذه الأشياء بصررة = 
ا فإذا كانت متغيرات تتوزع بصورة دائمة فى إطار الكان أو الزمانٍ فمن 
المستحيل فى هذه الحالة تمييز مفرداتها إلا إذا وضعت فروض معينة ولذا فرعا ead‏ 
على عينة من درجات الحرارة السطلحية عند عدة نقاط وتعالجح القراءات فى er‏ 
النقاط. باعتبارها مفردات ثم تستخدم تصنيفات بنابقة Formal‏ کاسالیب ويعنى 
ذلك ادحال عديد من الفروض المهمة الأخرى وهذا هو وجه الاحتلاف بين التنظيم 
الرئاسى والتصنيف. ae‏ ش 

وهناك نوعان ل for ae‏ مسن أعلى 

أو ما يسمى بالتصنيف المنطقسى Logical‏ والتضنيف .من أسفل أو التجميع 
.Grouping‏ وبالاضافة إلى هذا يجب أن نميز بين التصنيف المنطقى أو العقلانى 
01 والذى لابد من ارتباطه الحتمى بالتقسيم. العقلى أو المنطقى والتصنيف 
التجميعى Polythetic‏ والمتعلق بالتجميع وأساليبه ولذا سنعرض هذين النمطين أكثر 
من اهتمامنا بالأساليب. ا 


| : التصنيف العقلانى أو النطقى‎ - ١ 

. وهو يعنى بحرثة مجموعة من الأشياء التى تؤلف جتمعا أو Universe Ute‏ 
طبقا للأسس أو المبادىء المنطقية التى تم وضعها لهذا الأسلوب ويشمل لك ضمدا 
وضع الأقاليم. 
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ويعنى تقسيم مجموعة عالمية Universal‏ اتخاذ جموعة حطوات وفی كل 
حطوة تستخخدم واحدة من الخنصائص أو بجمرعة منها التمييز بين الفئاث أو الطبقات 


(الشكل المرفق). 


الزارع 





ملك ايجار“ مشاركة i‏ ملك هار مبشاركة 
هکل يوضح eee:‏ التصنيف لمنطقى للمزارع) 


| وهنا لابد أن يكون التصنيف aks‏ حسما cs)‏ لابد أن تقع جميع للزارع 

فى أى واحد من هله التصنيفات) Mutually Exclusive Classes‏ والشىء الذى 
يحدد دحول لأى مفردة من الفردات فى مجموعة أو طبقة معينة هو الخاصية ce‏ 
تملكها هذه الفردة ولذا يتأثر التصنيف بالمعيار الذى اختير أساساً للتصنيف فى كل 
خطرة وترتيب هذه الخصائص الستخدمة ونحاج فى هذه الحالة لوضع هذه 
الخصائص مرتبة حسب أهميتها مفنرضين Lal‏ نعرف كثيراً عن الظاهرة النى يتم 
تصنيفها أى توجد نظرية كافية عن البنية أو الميكل الأساسى الذى ترتكز عليه 
الظلاهرة. ولكن مشل هذا الأسلوب له أخطاره ولا أشار سوكال وسنيث 
Sokal and Sneath‏ إلى احتمال وحود مخاطرة إساءة التصنيف إذا کنا نرغب فى 
عمل le past‏ طبيعية فأى عضو من الأعضاء ينحرف فيه المح العام المستخدم 

فى التصنيف سيستبعد إلى مجموعة أخرى بعيدة عن مجموعته المرغوب فيها إلا إذا 
كان Lord yf‏ فی سماته الأحرى من حيث انتمائه إلى هذه المجموعة؛ والميزة الرحيدة 
هذا النوع من التصنيف هو تحديد المفاتيح والميراركيات سلفا قبل الشروع فيه 
كذلك فالأسلوب فى حالة التصنيف المنطقى واضح وبسيط ويعتمد عليه كديرا 
وأوضح أمثلة التصنيفات المعتمدة على الأسلرب المتطقى هذا تصنيفات الأقاليم 
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ا هو عدم اتفاق التضنيفات مع الواقع Lg‏ تفترض الماما Li‏ بأمور معقدة 
للظاهرة موضع البحث وإلا كان التصنيف مليكون بعيدا عن الواقعية ولا يعدو 
سوى تخمينات ظنية. ش ١‏ 

ويعنى ذلك أن المعلومات المتوفرة عن الموضوع الذى ترمى لتصنيفه هى 
التى تحدد الأسلوب الممكن سلوكه والنظرية العلمية النى تترقب على هذا فبى نهاية 
المطاف وذلك لا يعنى .بالضرورة انكار استخدامها لأغراض أخرى. - 

ويمكن ايضاح هذه الصعربة بمثال فإذا افترض أنك ترغب فى. التحقق من 
مدى وجود هيراركية فى نط الحلات العمرانية وتبدأ بتقسيم كل المحلات العمرانتية 
قى ثلاث ole pat‏ الغزب والقرى والمدن على أساس واقعئ وبعدها ph‏ ما إذا 
كانت هذه امجموعات الثلاثة تتمير مخصائص وظيفية مختلفة وهنا زعا تعتر بالخرو ج 
بنتيجة ايجابية مؤداها وحود هيراركية تتمشل فى ثلاث مستويات متميزة» وهذه 
انتيجة ليست بذات أهمية يدون مزيد من الأدلة OY‏ التيحة كانت مفزضة (ide‏ | 
من قبل فى صورة chet‏ تصنيفى واقعى ولذا فبدون deb‏ إضافى تظل العبارة 
الذكورة حلقة دائرية مفرغة. ومن ناحية ثانية إذا انترض أن Lawl‏ نظرية ly‏ 
ومركبة عن مراقع/ الحلات العمرانية تقول أنه فى ظل ظروف معينة ستوحد ثلاث 
مستويات AS al‏ فيمكتك عتدئذ أن تستخحدم هذه النظرية فى ترقيع کال ale‏ 
عمرانية فى مستواها الحدد سلف وبعدها لكى نختبر مدى انطباق النظرية تجدرى 
اعتباراً آخر لتحديد مدى ممارسة الحلات العمرانية موضع البحث للوظائف “wale‏ 
وهنا لا تكون التيجة إضافة علمية Ly‏ حلقة مفرغة» ومن ثم ففى ظل ALE‏ 
النظرية تكون فى fot‏ خطر داهم لأنك تبرهن على ما افازضت سلفا أنه صحيح أو 
حقيقى ومثل هذه المصوزة من السائج أو الاسهامات محدودة الأهمية cue‏ 0 
القول أنها م تكن معروفة من قبل فى المغرافيا. | 
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؟ - التجميع أو التصنيف من أسفل : 

ann‏ له باتباره الأسلوب أو الطريقة الى تبحت بها الظاهرة 
الدر وسة عن أوحه التشابه أو الانتظام Like‏ العلاقة ذات الأهمية ويكون التصنيف 
ملائما حينما لا تعرف ماهية الخصائص AA‏ ولكن لماذا لا يتقدم التصنيف للأمام 
ارتکازا على نظرية Pipe‏ . فالفرق الوحيد بين التصنيف والتقسيم التطقي Logical‏ | 
Division‏ أو العقلانى يكمن من وجهة النظر الفلسفية فقط فى تخضيص بجموعة 
عالية وفى خالة التصنيف تحدد Heya‏ عن طريدق الحصر أو العد ينما فى حالة 


التقسيم يكفى فقط التعريف. 


مجموعة عالية 





شكل يين شجرة التصنيف مجموعة من سبع دول 


وفى Ub‏ التقسيم يمكننا أن نحصل على فئات لا يثلها أفراد 

ولكن هذا مستحيل فى حالة التحميع ومن ثم فأى ثنائج عامة ترج بها من التجميع 

يجب أن تتقدم عن طريق الاستنباط ويبين الشكل السابق نموذجاً مثاليا أكبر للتجمع 

وفى حالة التجميع تبدأ pat‏ المجموعة بحيث يظهر أنها تحتوى على العدد "س" من 

العناصر وتحدد بعد ذلك ماهية الخصائص المميزة لكل عنصر بحيث يبدو أن هناك 
احتمالية للاختلاف فى كل عنصر . 

OW)‏ من الواضح أن التصنيف عن طريق التجميع لا يخلر من فروض 

مسبقة ففى واقع الحال لابد من أن نختار سلفا كلا من العناصر التى نرغب فى 

جميعها (كل المدن فى مصر كل المدن فى العام العربى الأفريقى» كل المدن فى 
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العالم العربى وهكذا) ثم التغيرات التى ننظر إليها باعتبارها مهمة للمجموعة (مشل 
خصائص قوةٌ العمل - النصائص الاقتصادية - الاحتماعية). وهذا معناه أن 
التصئيف الذى يقوم على التجميع يؤكد أن الفئة المعينة التى وضعت فى بحموعة | 
محددة تحمل فى طياتها حصائص مشار مشتركة ولكن هذا لا يعنى بالضرورة أن كل معيار 
يكيز هذا المجموعة لابد من وجوده فى كل عنصر من عتاصرها ly‏ هی تشارك فى 
كثير من الملامح التى تيز هذه الفئة ومثل هذا التصنيف يتسم بالواقعية ولكن تواجهه 
صعربات فى ادخال كل عنصر aie‏ المحددة» sh‏ وضعها فى جموعات) OY‏ 
هذا الادخال يستند إلى درجة التماثل أو التقارد ب حيث تظهر حالات من اللخصائص 
تدفع بعض العناصر للدخول فى فة أعلى مثلا بينما تتدنى بها aie el aan‏ 
mS oS‏ 
. وقد أدت مثل هذه المشكلات إلى صعوبات فى الطريقة أر الأسلوب» عند 
وضع قواعد لتحديد أو plas tor‏ التى تدفع لوضع العناصر فى جموعات أو شات. 
وفى السنرات الأحيرة صيغت هذه القواعد على أسس رياضية» ولذا 
صارت الأساليب الكمية المستخدمة فى التصنيف مهمة جداً فى كثير من العلوم ولم 
تخرج الجغرافيا عنها فمنذ النمسينات صارت الأساليب الكمية جزءا هاما من الطرق 
المغرافية واهم من قامُوا بذلك برى )448 (VEEL‏ وصارت هذه الطرق 
الآن تستخخدم فى كثير من البحوث الحغرافية وما يرتبط بها من علوم أحرى 
(الاحتماعية؛ علم النفس». المي ولرجيا وعلم النزبة). 
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ب الفصل الرابع 
بعض أساليب القياس الأولية 


أولا : قياس الشكل الجغرافى 
١‏ - العلاقة بين المحيط والمساحة 
۲ - نسبة الطول إلى العرض 

۴ - مقياس بويس JOS‏ 


ثانيا : النسب والنظم الرقمية المغلقة. - أهمية المقام 


ثالثاً : مقاييس النزعة المركزية ٠‏ 
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رابعا: استخدام مقاييس النزعة المركزية فى الجغرافيا 
الوسط الجغرافى- الوسط الجغرافى المعاير- الوسيط الجغرافى 
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الفمل ats‏ 
بعض أساليب القياس الأولية ‏ 


أولاً : قياس الشكل الجغرافى : 

عادة ما يصف المغرافيون الناطق التى يدرسوتها من eae‏ شكلها المبين 
dati JI le‏ فيقال أن هذه المنطقة مستطيلة او مربعة أو هاذلية أو بيضاوية وغير 
ذلك من التشبيهات. وقد بدأت الدراسات الكمية تتجه نحاولة قياس هذه الأشكال 
بطرق وأساليب be‏ تهدف فى النهاية للوصول لرقم SAF‏ يستشف منه طبيعة 
الشكل. ش ش 
١‏ - العلاقة بين الحيط والمساحة 

1 وكانت أول هذه المقاييس ذلك الذئ استخذمه يوندس Pounds‏ فى 

BL ald‏ السياسية pl‏ درحة اندماج Lyi‏ من ناحية شكلها؛ ويتسم ا 
at‏ يحاول التعرف على العلاقة بين الحدود الخارحية للدولة ومساحتها أو معنى 
oT‏ مميط الشكل ومساحته وكلما زادت أطوال الحدود الخارجية بالنسسبة للمساحة 
أشار ذلك إلى عدم اندماج الدولة phos‏ ا ش 1 

eS‏ فى الصورة الآتية 

عبط لدو × ك ( نسبة ثابتة قيمتها ٠‏ 

فنا كان مو الحدود الخارجية لمصر مثلا ie‏ كيلو je‏ 

ومساحتها مليون كيلو ماز مربع يكون المعامل 


أما المملكة المتحدة ( بريطانيا) فإن مجموع أطوال حدودها الخارحية تبلغ 
۰ کم ومساحتها 4 الف كيلو po‏ مربع وعلى ذلك فإن المعامل يكون : 
eyo Vevey XV‏ 
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4 سه 





وبالرغم من أن الصو علبي عبط أى منطقنة Se‏ قياسه إلا أن درجة 
الدقة فى هذا القياس لا تكون كبيرة بسبب كثرة تعرحات السواحل أو الحدود 
السياسية فى بعض الأحيان يجانب أن العمل على خرائط ذات مقاييس رسم مختلفة 
يؤدى إلى نتائج متباينة لنفس الحدود السياسية أو الادار ية للمنطقة الو احدة» كما 
تتأثر قيمة الرقم الناتج بوحدة القياس المستخدمة AS)‏ مير - ميل - ياردة - متر 
(PI ..‏ من ناحية وعدى كبر أو صغر مساحة الشكل المراد قياسه من ناحية أخرى» 
فالدائرة الكبيرة تعطى قيمة متلفة عن الدائر 5 المبغيرة حتنى إذا م قياسها بس 
وحدة القياس» وعلى العكس من ذلك إذا كانت لديك دائرتين بنفس المساحة 
والحيط of‏ قياسها يوحدات tile‏ يعطى نتائج غير واحدة. 
۲ - نسبة الطول إلى العرض : | 

وتقوم هذه الطريقة على ين el‏ ساد برل he‏ اعت فا 
الشكل الخارحى ففى خريطة مصر البينة فى الصفحة ۷١‏ يبلغ طول أبعد مسافة بين 
قاعدة Wall‏ عند البحر المتوسط شالا والحدود المصرية السودانية فى الحنوب حوال 
كم وأقصى مسافة من الشرق للغرب عند حدود السودان تبلغ .٩ ٤‏ ۰کم 
ومن ثم فن نسبة الطول الى العرض تكون :.. | 

۸۰ 
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وعلى ذلك يمكن القول أن هذا المقياس بسيط جدا يعتمد على تحديد أبعد 
نقطتين على جانبى الشكل طولا وعرضا ومن خلال المستقيمين الواصلين بينهما 
يمكن تحديد أقصى طول وأقصى عرض له وبالتالى فإذا كان أقصى طول يبلغ “سم 
على الخريطة مثلاء وأقصى عرض ۳ فإنه يمكن تحويل هذه القيم تبعا لمقياس الرسم 
الى اطوال حقيقية وقسمتها على النحو السابق» أو يمكن استخدام هذه الأطوال 
مباشرة فتقسم oY > ٠ + ٦‏ وكلما كان الناتج بعيدا عن الواحد الصحيح أشار الى 
انخراف الشكل عن الاندماج فالمربع ينتج عنه الرقم ١ء‏ والدائرة الرقم ١‏ ايضاء 
والمستطيل الذى يبلغ طوله ضعف عرضه يغطى الرقم ۲ وهكذا, ويعيب هذا المقياس 
أن استخدامه فى المناطق الكبيرة المساحة لا يصلح لافتراضهتسطح الارض وعدم 
كرويتها بجانب أن صلاحيته فى المناطق التى تتميز بوحود نترءات فى أشكاها 
بصورة حادة تقل ايضا لانه يعطى تنائج غير aly‏ ولكن ميزته انه سهل فى. 
حسايه. | 
۳ - مقياس بويس - كلارك : 
٠‏ ويستند الى معادلة نتزاوح تتائجها بين صفرء ٠۷١‏ بعض النظر عن J‏ 
امنطقة المدروسة أو مساحتهاء وصيغة المعادلة رياضيا كما يلى : 





مباك - بم | es‏ ]| 
ie‏ : 
حيث م ب ك مقياس بويس كلارك للشكل 
07 طول نصف القطر الواحد 
جر tot‏ أطوال عدد من أنصاف الاقطار 
ذأ 220202 عدد أنصاف الأقطار 
٠ ||‏ علامة رياضية تعنى بغض النظر عن الاشارة أو القيمة المطلقة 
والشكلة الرئيسية النى تواجسه هذا المقياس هى تحديد نقطة الوسط فى 
الشكل والتى يبدأ منها رسم أنصاف الاتطاره وقد اقتزح بوس وكلارك استعمال 
نقطة الجذب فى المنطقة. ولكن هل يمكن استخدام نقطة المذب السكانى مشلا أو 
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٠‏ نقطة الوسط الحهتدسى؟ وإذا كان الحدف من المقياس قياس مدى اندماج الدولة 
سياسيا فهل يمكن أن Le gi‏ العاصمة كنقطة وسط مثلا؟ صحيح أن العاصمة لها 
أهميتها فى الدولة ولكنها ليست فى كل الأحوال تتوسطها. 

وبصفة عامة يمكن تلخيص حطوات حساب هذا المقياس فيما يلى : - 

١‏ - يحدد مركز الشكل. 

۲ - ترسم جمموعة من أنصاف الأقطار التى تبدا.من م ركز الشكل لتاتقنى بمحيطه 
ويعتمد عددها على مدى تعقد الشکلء زلکن كلما كانت أكثر tate‏ أدت الى 
نتيجة أكثر cada‏ وفى حالة المثال التالى استخدم ٠١‏ نصف قطر لتكون الزاوية 
بین كل نصف قطر ۳٦۰ ly‏ + ١١س‏ ٣ر۲۲‏ درحة . ومن الفضل أن 
تكون قيمة الزاوية رقما دائريا يبدأ بصفر أو خمسة لسهولة قياسها. 

) يقاس طول نصف القطر بأى مقياس (سم - بوصة - ...الح‎ - ٣ 

4 - تحسب نسبة ما يسهم به طول نصف القطر الى جحموع أطوال أنصاف الأقط ار 
كلها فمثلا طول نصف القطر رقم 4 = ٠,۷‏ إذا قسمت على pad‏ الذى 

LONA تكون النتيجة‎ ٠١٠١ يساوى ۱۲,۱ وضربت فى‎ ٠ 

0 ه - تحسب النسبة المتوقعة لكل نصف قطر إذا فرضنا تساوى عدد أنصاف‎ ٠ 
فتكون النتيجة © وتقوم هذه الفرضية على اعتبار الشكل دائر‎ 1١ - 
ALAS 

٦‏ - يحسب الفرق بين الطول الحقيقى لكل نصف قطر والطول ل 

حالة رقم ٠”‏ = 1,1۲ - ١٣٣ر‏ = لالارء 
وفى Ue‏ رقم £ = YO - ٩,۷۸‏ ,1 = للاورء 

۷- تجمع.الفروق بغض النظر عن الاشارة ليصبح مجموعها ۲۸,۷۸ ولتمشل المقياس 
المراد حسابه. . 

والسوال الذى يتبادر للذهن هر : كيف يمكن تفسير المقياس ؟. إذا كانت 
النتيجة صفر فإن الشكل يكرن دائريا ومعنى ذلك عدم وحود فروق بين الأطرال 
الفعلية والمتوقعة لأنصاف الأقطار» وإذا بلغ الرقم ٠١‏ كان الشكل مربعاء والرقم 
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A a cao a ۵ للمعين» والشكل النحمى‎ \A 
لض‎ a أما إذا بلغ الرقم‎ 


جدول يبين طريقة بويس - كلارك لقياس الشكل 
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وبين الشكلان السابقان تطبيقا هذه الطريقة يقة على محافظتون مصريتين واحلدة ٠‏ 
منهما فى الوجه snd‏ والأخرى فى الوحه القبلى وكانت نتائجها على انحر 

: dul 

ْ | | اعتبرت عواصم الحافظات نقطة مركزية تيدأ منها أنصاف القطار‎ - ١ 

۲ - حددت عشر أنصاف أقطار وبالتالى فان الزاويا تساوى 7 3 ' فى كل الحالات. 

۲ - تبلغ نسبة نصف القطر المتوقعة فى JF‏ الحالات AR‏ 

4 - قيست أطوال أنصاف الاقطار الفعلية فى كل حالة وجمعت فى النهاية. 

0 - حسبت نسبة ما alte‏ كل نصف قطر مجموع الأقطار. 

+ - جمعت الفروق بين أنصاف الأقطار الفعلية والنوقعة بغض النظر عن الإشارة 
وكانت القيم SUIS LAW‏ المنوفية 16,5 وهى أقرب للاندماج أما المنيا 
فكانت نتيجتها ۷٠,۳١‏ لأنها أقرب للاستطالة. 

۷ - وفيما يلى حدول النتائج : 


أ المنوفية : 

tr 1۰ 4 A Y- 1 يف‎ t, r 1 ۱ رقم نصف النطر‎ 

طول نصف القطر 1,\ 1‘ \,¥ Ye,‏ رك ye: YY‏ كرا هرا لورلا 14,۳ 

Ves Vey AT AY Veyle UWL AA OVA, Vad AFT OAT / السبة‎ 

VAI كه‎ OY A yk YN VY YY لقن‎ WY NY الفرق‎ 
1 a 3 1 5 


wt‏ و 
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اب - اليا : | | ee‏ 
ش tri‏ 


.١ Ac. 4 8 tf OF oY ١ hil رقم نصف‎ 
۷,١ الوم‎ OF o الطول الفعلى ار ا لايع کر اکا 2 لاوقا‎ 
Ves Me GY OT fT YAY هرق‎ ol VA BY YAS. oe 
vo,T 4,9 ره‎ OA OLA VAY ar t,t A 07 44,7 الفرق‎ 


te‏ و eee‏ ال ,۱۸ وهی 
. أقرب للاندماج وشكل المنيا الاقرب الى الاستطالة حيث كانت النتيجة YOY‏ 
النسب والنظم الرقمية المغلقة : : ١‏ 
أوضح هاينز Hayenes‏ فى عينة سحبها من مجموعة أبحاث أحريت فى ميدان 
Lal att‏ البشرية بأستخدام الوسائل الكمية ظهر أن ZVI‏ منها استعملت السب 
٤‏ الكئافات القارنة» 049 وظفت عامل LAK loll‏ عمليسبات الحصر (الأعداد 
الطلقة)» بل أن بعضا من هذه الأيحاث حولت كثورا من sil‏ الى نسب. ولا شك 
أن مثل هذه الأرقام تبين مدى أهمية استخخدام النسب فى الحغرافيا عامة ary,‏ 
فروعها البشرية على وجه التحديد. صحيح أن WIA‏ التى اختيرت كعينة فى الحالة 
السابقة وعددها (ه . )٠‏ لا مل مموذحا للدراسات الحديدة ولكنها فى تقس الوقمت 
تكد حاجة المفرافين للتدريب على استخدام هذه alt‏ وتمليلهاء وقلسا تهعم 
الكتب الدراسية باظهار السمات العامة للمعدلات ومدى الخاحة اليهاء وفی معام 
الحالات تحلل باعتبارها أرقاما بسيطة. 0 

٠‏ والعدلات تعنى ينساطة استعمال رقم واحد ناتج عن قسمة قيمة على اخصرى 
وفى هذه الحالة قذ تكون نتيحة القسنمة عبارة عن عدد مطلق مثل قسسمة السكان على 
المسناحة pared‏ على الكثافة ففى هذه الحالة يمكن أن يرتفع الساتج ليصل إلى عدة 
آلاف نسمة فى وحدة المساحة أو قد ينخفض ليضل لأقل من شخض فليست هناك 
حدود قصوى للقيم الناتحة وإنما يوجد حد أدنى هو الصفر: ٠‏ | 

وفى أحيان أخرى يكون المعدل معيارا أى نسبة عشرية أو flanges‏ الفية كان 
. تحصل على ناتج قسمة المساحة المزروعة بالفاكهة فى مصر على اجمالى المزروعة فتقول 
نها ثل فدان لكل عشرة أو عشرة لكل مائة أو مائة لكل ألف وهكذا ...» وما يجب 





التأكيد عليه هو.أن و ا ل ل 
: النتيحة النهائية وبالتالى لا يمكن أهمال أى من الرقمين. 
. والمعدلات رعا يعبر عنها. كنسب عشرية أو معوية أو الفية أى يتحريك. العلامة | 
. . العشرية بصورة معينة قياسا للرقم الثابت الذى تنسب اليه وهو رقم دائرى فى,غالب 
الحالات يبدأ بالصفر.ويكون للقيمة عشرة ومضاعفاتها ومن ثم لا تتغير قيمته کان 
نقول واحد لكل عشرة أو عشرة فى المائة أو مائة لكل آلف وهكذا. 
5 وتدرج النسب yl)‏ ضمن هذا انوع ولكنها تختلف عنه فى شىء أساسى 
...هو تقِسيمها لشىء fee‏ وحدة الى أجزاء واعتباره يدل /٠٠١‏ ومن ثم لابد من أن 
. تكون النتيحة النهائية تساوى ٠٠ ٠‏ عكس المعدلات التى تشير الى نسبة أو تكرار 
حدوث ظاهرة معينة قياسا لرقم ae‏ كأن تقول أن نسبة الدوع فى اقيم ما ۳0 
٠ [83‏ من الاناث أو ٠٠٠١‏ لكل ٠ ٠٠‏ أو أن معدل المواليد 4٠‏ مرلردا لکل 
| الف من السكان. ل 
وتقسم العدلات ال cy‏ حسب التيحة اى لمل عليه مقاقة 
وتتحدد بالقيم الواقعية بين صفر كحد أدنى وراحد صحيح أو العشرة ومضاعفاتها 
ial ne‏ والمعدلات المفتوحة وحدها الأدنى أيضا هو الصفر وليس لا حد أعلى . 
وتظهر المعدلات المغلقة فى حالات خاصة وهى عندما يكون البسط حزءا 
من المقام ولا يمكنه أن يتجاوزه. كذلك تتمثل عندما يكون العدد الاجمالى ينقسم الى 
قسمين أو أكثر مغل تقسيم الحصى حسب الصخر الأصلى المشتق منه أو تصنيف 
السكان حسب محال ميلادهم أو اعمارهم أو أنصبتهم من الضر اتنب tes)‏ كل 
مجموعة نسبة مغوية من ALI‏ وتتزاوح نتائجها بين صفرء )/٠١٠١‏ كما تتمثل هذه 
السب عندما تكون لدينا كمية اجمالية توزع مشل نسبة اسهام الصناعة التحويلية 
peal Slay‏ القومى العام أو نسبة الصلصال فى وزن عينات مأخوذة من التربة. 
ut‏ المعدلات المفتو حة فيمثلها كثافة السكان أو كثافة التصريف المائى أو 
عدد الأطفال لكل أم | الأفراد لكل حجرة أو الارتفاعات للأطوال وكل هذه 
النسب لا تنتج عنها أرقاما سالبة وليس لها حدا أعلى. ولكن فى الغالب ما يكرن 
لنسبة التغير حد أدنى هو - ٠٠١‏ / وهى أيضا لاحد أعلى لها فهى مفتوحة. ولا 
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يعنى استخخدامنا لعدد الأطفال بالنسبة للأمهات باعتباره نسبة مئوية أو الفية أنها 
نسبة مغلقة لأنها قد تزيد عن ١٠١٠‏ فى اغلب الحالات وبسبب اعتلاف البسط عدن 
otal‏ لأنه لا Jee‏ جزءا منه. كذلك ob‏ نسبة العرض الى الطول لا حكن أن يزيد 
| العرض حسب تعريفه علن الطول GLA‏ وبالرغم من أن الحدلات أحيانا تختلف 
5 لنزارح بين ee‏ فان ذلك لا يعنى أنها معدلات مغلقة لكؤن del‏ لا يمثل حزءا 
من امقام ` الا ش 

ولابد أن تحسب العدلات ققط للأرقام التى يعبز عنها من حلال مقياس 
oof (es‏ تلك النى يكون لهأ صفر حقيقى: والسؤال هنا إذا كانت الأرقام الحقيقية 
أو المطلقة موجودة فلماذا يحوها الباحث الى معدلات قبل أن يقوم يتحليلها؟ رعا 
يكون السبب فى ذلك ايجاد متغير حديد يعتر أكثر اهمية مشل JAAN‏ بدلا من 
٠‏ الارتفاع والامتداد باغتبارهما متغيرين مستقلين» وفى الغالب يكون المعدل لاظهار 
العلاقة بين متغير ما وآخر يتحكم فيه أو يؤثر عليه مشل الوفيات والسكان» 
| والافراض الاساسى فى هذه الحالة هر أن المتغير الأول يرتبط خطيا بالمتغمير الشانى 
امتحكم فيه. ٠‏ ون لهم شاكد من علقة کل من سط Fly‏ حساب آی 
معدلات. . : 
1 أهمية امقام : 
قد تبدو stead‏ اهمية من الأرقام Ml‏ ولكن من الحطورة كان 
. النظر الى هذا بصورة فيها شىء من LN‏ فمغلا يعتمد ذلك على عدد الأرقام 
. الفعلية. فهل النسبة ۰ من عدد اجمالى مقداره Vs‏ أو عدد اجمالى مقداره ٠١‏ 
آلان متماثلة القيمة؟ فلكى يدد الباحث مدى الحاجة لساب المعدل لابد من 
معرفة طبيعة الأرقام؛ و إذا كانت الأرقام تعد مقاييس مثل معدل Gey‏ قلا شك 
أن درحة bud‏ مقدارها ۰ فی اطار pu ٠‏ قد تحتاج الى تفسير أكثر من 
درجة لكل cap‏ من الارتفاع. فمتوسط الانحدار يزيد كلما كان Je‏ مسافة 


قصيرة والشكل رعا يكون معتمدا على الحجم, 


~VA—- 





وترتبط مؤشرات Segregation Indices Jail‏ الى حد كبير بنسوع 
المقياس المستخدم؛ فالنسب يمكن مقارنتها فى حالة واحدة فقط هى اتفاق مقامهاء 
لذا يؤثر الحجم بصورة قوية على الأرقام المطلقة والنسب فى آن واحد ولا يستطيع 
القارىءاحيانا أن يفسر النسب دون الرجوع الى البسط وامقام. وهذه السالة مهمة 
جدا وها تأثير كبير على التمثيل البيانى» فأكثر الخرائط شيوعاً فى الجغرافيا البشرية 
هى حرائط الظلال المتدرحة التى تعد يدويا أو LAT‏ مستخدمة الوحدات الادارية 
المختلفة المساجات وموظفة النسب المبوية أو الألفية» وهذا النوع من المخرائط قد 
يكون جيدا إذا كان المقام المتعلق بالنسبة هر المساحة الجغرافية. اما إذا كانت ٠‏ 
الظاهرة الموزعة لا علاقة ها بالمساحة (امقام) مثل السكان» فالرسم يكون غير ملام 
ويؤدى لا ساءة الفهم حيث يتجه الانتباه لأشكال التمثيل الكبديرة الى تتركز فيها 
النسبة العالية من السكان. | 1 ش 

ل الس في اشم بلك SU alee‏ 
المحغرافية الى أنواع عدة حسب استخداماتها وطبيعتها هى : - 
١‏ - السب المعرية : | 
۲ - المعدلات أو النسب المطلقة, ١‏ . . . 

7 - المعدلات أو ي انرا رفس ا اة ن 
السكان وأطوال السواحل للمساحة ونصيب الفرد من الدحل القومى ومقاييسن 
الحركة على الطرق (سيارة/كم) | 

+ - الأرقام أو المعايير ذات الأساس القياسى وعثلها مسارم جاع ا مه : 
التعرف على التضاريس والصفر المعوى أو ۳۲" فهرنهيتية عند قياس درحات 
الحرارة حيث ينظر للقيم فى هذه الحالات قياسا لرقم الأساس. 

ه - معدلات أو نسب متعارف على حدودها الدنيا والقصوى فى الاخوال العادية 
وان احتلفت زمنا ومكانا ومن تماذحها معدلات المواليد والوفيات والزيادة 
العلبيعية ...2 


~ VQ — 





* - معدلات أو نسب النسب ومن أمثلتها Jane‏ التوطن الذى نقسم فيه نسبة 
حدوث أو توطن ظاهرة معينة فى إقيلم محدد بعشل جزء من إقليم أكبر على 
نسبة توطن نفس الظاهرة فى الاقاليم الأكير فى نفس التاريخ» غير أن المشكلة 
التى تظهر فى هذه الحالة تتمثل فى مدى الأهمية النسبية للظاهرة المدروسة فى" 
الوحدتين المكانيتين» فقد تكون الظاهرة فى الاقاليم الأصغر أكثر أهمية بصورة 
واضحة ولكبها لا تمفل شيئا يذكر أذا قيست بالاقاليم أو المنطقة الأكيرء ففى 
حالة الصناعة مثلا قد نرغب فى تطبيق هذا الأسلوب لمعرفة التوطن الصناعى 
لصناعة الأثاث بالنسبة للصناعات التحويلية اعتمادا على عدد العمال كمعيار 


فنقرل أن ترطن هذه الصناعة فى دمياط Sus‏ تطبق فيه المعادلة + 
عدد العاملين بصناعة الأثاث فى دفياظ ٠‏ عدد العاملين بصناعة الأثاث فى مضر 


اجمال العاملين بالصناعة التحويلية فى دمياط اججمالى العاملين بالصناعات التخويلية فى مصر 

فاذا كان عدد العاملين بالصناعة المشاز اليها فى دمياط ٠.٠‏ مثلا والعاملين 

بالصناعة التحويلية كلها ٠٠٠١‏ فالنتيجة تساوى los‏ وفى الحالة الثانية ia)‏ كان ' 

عدد العاملين فى نفس الصناعة pas,‏ كلها 7٠١‏ ألفا وفى الصناعة التخويلية مفلا £٠‏ أ 

ألفا فالنتيجة تساوى Los‏ ايضا ولكن الفرق فى الأهمية للأعداد المطلقة كر خا 

وهكذا بالنسبة لعدد المصانع أو Wipe‏ من ن المعايير» صحيح أن الأهمية النسنبية واحدة ٠‏ 

ولكن القيم المعتمد عليها فى Glas‏ الأهمية النسبية متفاوتة ولايضاح ذلك قد 

يكون هناك مصنع واحد فى منطقة O Lage‏ ا ل 

| iin ككل زگرد‎ teil اسيا‎ Se 


ثالثا : مقاييس النرعة المركزية : 
أ > المتوسط الحسابى : | 
١‏ - حساب المتوسط هن القيم المطلقة . 
م تو اظيا لبرت دي عاو روي سرع 
القيم على عددها كما فى المثال التال : 


ساعد 





ا 0 
فمتوسط هذه القيم يساوئ مجموعها (My‏ على عددها 1 أى 5 ولذلك 
Ke‏ استخدام القانون التالى الحساب متوسط أى مجموعة من القيم : 


‘ جد امن 
or EE © of‏ 





حيث س ترمز للمتوسطء جى س مجموع القيم» ن لعدد القيم. . , 
وأهم ما يز المتوسط الحسابى من حصائص أن ججموع انحرافات القيم عبن 


متوسطها UY‏ وأن يساوى صفرا وفى جالة المفال اسايق يادو أن انحرافات الم 


على النحو التالى : 


١١ 4 VY o. 1١ القيم‎ 
سل‎ M+ سإ جو س‎ ١+ صفر ل(‎ ٤-  تافارنالا‎ 


ye 
لقیم عنه لابد وأن بج‎ wit A ia و‎ OF السمة الثانية فهى.‎ 7 


: ذلك فى لال اسان ق كما يلى‎ aly غور سای جا فى ذلك الصفر‎ ed ee 


ve 


الانحرافات 4-3 صفر دا +( -«م جد س صفر 


۸ س‎ Sa 
١ | : حساب المتوسط من القيم التكرارية‎ — ۲ 

ولكن حساب الترسط es‏ قليلا فى حالة إذا ما كانت القيم فى صورة 
تكرارات يتتابع حدوثها أمام كل ا ا التالى ٠:‏ 
الفنات (س) ‏ إ ۲ ۳ 1 ° YON‏ م 
(Spot Sh‏ ۽ 0 Yi-= \ \ ۲ 0 ١ ٥‏ 
س Ao= A Y YY Yo 4 \o 1. 3 Sx‏ 
ج س × ك 


وهنا بحسب المتوسط بالقانون >. 
ماك 


-~A\- 





أو .كعنى pT‏ مجموع حاصل mull ope‏ فى تكرارات حدوثها مقسوما 
على مجموع التكرارات مرة أحرى وتكون النتيجة :. 
س 4 
٤‏ . | 
وفى هذا JL‏ يمكن ملاحظة تكرار حدوث الظاهرة أمام كل قيمة 
بالتحديد دون وحود أطوال الفئات » ولذلك فانه فى حالة وجود حد أدنى وأقصى 
oe eee a‏ 1 





cll IT‏ وهى عبارة عن بجموع بداية الفئة ونهايتها مقسوما على؟. 
(۲) تضرب مراكز الفئات فی كل تكرار. 

1( نخصل على Ent‏ حاصل ضرب مراكز OU‏ التكرارات AYA‏ 

(4) يطبق القانون التالى : 

ج م 


men 


جج ك 
tA,o = ae‏ 
Yt‏ 
ولكن كما ترى فان هذه الطريقة يمكن اختصار عمليات حسابها Lag‏ 
يعرف باسم طريقة الانحرافات المختصسرة أو الوسط الفرضى وفيها يمكن حساب 


AY — 





المتوسط بافتراض ان الوسط الحسابى يقع فى الفئة التى تضم أكبر تکرارات أو أى 
فئة أحرى تتوسط لتوزيع التکراری» وفى حالة هذا Lal‏ تيدو Lal‏ 46- هى 
الواقع أمامها أكبر تكرار ومركزها £V,0‏ وهو الوسط المختار» ونقطة البداية 
لساب المتوسط هنا هى طرح قيمة الوسط الفرضى من كل مراكز LA‏ 
والحصول على إنحرافات هذه المراكر عنه على النحو التالى : وهى £0 - 51 
ومركرها 47,5 ويطرح هذا الوسط الفرضى من مراكز الفئات الأخرى أى تحسب 
انحرافات مراكز الفئات عن الوسط الفرضى المختار على النحو التالى  :‏ ' 
Y- \e-‏ -4 


ae 
۳ 











ويطبق القانون التالى : 


س - أ (الوسط الفرضى) +ل © 


اك 





ج ك 


حيث أ = الوسط الفرضى المحتار, . 


AY -‏ مس 





ل = القيمة التى احتصرت بها CLAY‏ وهى تساوى ه فى حالتنا هذه 
وعلى ذلك تكون التتيجة : a‏ 


YN xo + EV, o س‎ 





95 o+ £V,0 
4 


£A,00 = 1,0 + £Y,0 


re 
rane وهو عبار عن ليمة النى تتوسط جسوعة من اقيم ارب‎ 
: تصاعديا فإذا كان لديك مجموعة الأرقام التالية‎ 





| Ve م و‎ LA EGY VY 
ومطلوب جساب الوسيط هما فإن اول جطوة نتخذها هى ترتيب القيم تصاعديا أو‎ 
7 .  : تنازليا فإذا رتبت تصاعديا تكون‎ 
٠١ Gh GA eV eC) 00 ok ال‎ oe 
فان وسيطها يتمثل فى القيمة التى تقع أربع قيم‎ ٩ وما كان عدد هذه القيم‎ . 
وييدو الحصول على الوسيط هنا سهلا‎ ٠١ قبلها والأربع الأخرى بعدها أى يساوى‎ ْ 
: حيث اتخذت المنطوات التالية‎ 
SS | 
نحصل على ترد تيب الوسيط وذلك بقسمة عد القيم على (1) ولا كانت القيم,‎ )۲( 
1 : فردى يستخدم القانون التالى‎ este 
١ + 4 ١ + ن‎ 
5 TT E 
حيث ترمز ن الى عدد القيم» ومن ثم يكون ترتيب الوسيط هر الخامس أما‎ 
التصاعدى وإذا كان عدد القيم زوحيا‎ ipl حسب‎ ٠ قيمة الوسيط فهى القيمة‎ 
: كما فى المثال التالى‎ 
Fs ch CA < (Y4) O ct oF ct 








-~ At ~ 





فان الوسيط عندئذ يقع ترتيبه بين القيمتين رقم VO‏ ومن ثم فان قيمة 
الوسيط تقع بين القيمتين ٠٦‏ ۷ وفئ هذه الحالة aad‏ الفئتان الوسيطيتان وتقسم على 
eee‏ 000 
ae 3‏ 
وفى حالة القيم المبوبة التى تأحذ صورة حداول تكرارية تتسع نفس 
الخطوات السابقة حيث يرتب الحدول فى صورة تكرار متجمع صاعد أو نازل ثم 
يحدد ترتيب الوسيط بقسمة مجموع التكرازات على ۲ ثم يطبق القانون التالى :' 0 
بك 
؟ - جكب 
ee‏ و و 
حيتأ - a‏ الأدنى للفعة الوسيطة. ' 
بم ك ب > - مجموع التكرار المتجمع الصاعد السابق للفئة الوسيطة. 
بم لك ن pen‏ تعرز ی acetal‏ لاه a‏ 
ل = طول الفئة الوسيطية. 
تطبيق رقم )١(‏ 
oem‏ ع ل 
وح او ي 
أقل من صفر 
اقل من فدان 
قل من ۲ 
الوسيط هنا . 
jal‏ من © 


أقل من ۷ 
Jil‏ من ٩‏ 
أقل من ١١‏ 
أفل من ١‏ 
ji‏ من ٠١‏ 





AO —~‏ سم د 





يلاحظ of‏ الخطوات تكون كما يلى : | 
١‏ - تكوين ججدول تكرارى متجمع صاعد وذلك بالبدء من القيمة الى تسبق أول 
فئة فى الحدول ثم القيمة الأولى ويضاف اليها التكرار الواقع أمام الفعة الثانية 
ثم الثالئة وهكذا أى تجمع التكرارات جمعا تراكميا حتى تصل إلى الرقم 1 
الأحير الذى ثل المجموع التهائى. ش 7 


oud - ۲‏ ترتيب الوسيط بقسمة مجموع التكرارات على ۲ فيكون : ؛ 
YA‏ 
اسن 
7 - يحدد موقع الوسيط فهو فى مكان مابين الفئتين الثالئة والرابعة أى بين القيمة ۲۷۷ 
والقيمة4۸۸ وبالتالى يطلق على الفئة التى تبدأ من أقل من MY‏ أقل من ه الفعة 
الرسيطة. ش 
4 - يطبق القانون السابق فتكون النتيجة كالآتى : 


NYA 


ا ا x‏ ۲ 


&AA‏ ~ بالا" 





yyy = NE 
(0 are 
۱۱ 


YY 
You —— x — +7 


MY 1۱‏ 
وعكنك استبدال المقام فى القانو ن السابق بالتكرار الواقع أمام still‏ 
الوسيطية ويؤدى الى نفس النتيجة لأنك إذا نظرت فى المدول لقيمة هذا التكرار 
ستلاحظ أنه هر old‏ الناتج بعد عمليات الطرح فى مقام:قانون حساب الرسيط أى 
يساوى ۲۱۱ فى حالتنا هذه, 


3 — 





تطبيق رقم (۲) : 
احسب الوسيط من الجدول التالى : 





iy, ا ل تا‎ Beads 


۳٠ ١ 
اد سرض‎ — FV 
8 


٠‏ ويلاحظ' أن الحزء الذئ يضاف على الحد الأدنى للفئة الوسيطة لابد أن يقل 
غن Joly‏ صحيح قبل ضربه فى طول الفعة. كما أن الجدول المتجمع الصاغد لابد 
وان تضاف له فئة فى نهايته لتصل مجموع التكرارات الكلى. 0 

Key‏ بجانب ذلك الحصول على قيمة الوسيط. بالرسم وذلك slg‏ حدول 
تكرارى متجمع صاعد وهابط ويتم ad‏ التكرارين المصاعد والنازل بيانيا وتكون 
نقطة تقاطعهما ,عثابة بداية لعمود على انحور الافقى الذى تبين عليه الفشات وحيث 
يلتقى هذا العمود بالمحور الافقى يعبن قيمة الوسيط. 


~~ AV ل‎ 





ج - المنوال : 
هو الفئة الاكثر شيوعا ويمكن حسابه من القيم المطلقة ملاحظة الفئة. الاكثر 
شيوعا بين مجمؤعة من الارقام وهو قليل الاستخدام فى الدراسات الاحصائية - 
ويفضل عليه الوسيط. وعلى سیل لال إذا كانت لتك اندي 
النحو التالى: ` 


° 5-000 aon [oer eae 40 ا لحل‎ 


فان المنوال هذا التوزيع ہو.٦‏ حيث تكررت هذه القيبة ٤‏ مرات فهى اذن 
فة الشائعة حكن ملاحظلة أنه عند تعيين المدوال لا تهم قيمة الرقم كيرت أم 
صغرت ولا موقعه بین الارقام لأسترئ وإها الأكثر أهنية عدم المراث النى عكر 
ويحسب المنو ال Gall‏ من: النداول دک ارية باتباع الخطوات التالية + 
١‏ - تحدد الفعة النوالية وهى الفئة الواقع GAA‏ أكبر تكرار. | 
pad - ۲‏ على الفرق بين التكرار الواقع امام الفعة النوالية والتكرار السابق AU‏ 
۳ - نحصل على الفرق بين التكرار الواقع أمام الفئة المنوالية والتكرار اللاحق Ub‏ 
0 - نقسم الناتج من رقم (1) على الناتج من رقم (6) مضافا اليه الناتج بن رقم ¥ 
مرة أخرى. 0 
ه - يضرب ذلك فى طول asa)‏ المنوالية. 
فاذا رمزنا للناتج فى رقم ۲ بالرمز A‏ والناتج من رقم ۳ بالرمز 4, وطول 
asa‏ المنوالية بالرمز ل والحد الأدنى aca‏ المنوالية بالر مز ob!‏ قانون حساب المنوال 
يكون: | ش 0 


المنؤال ‏ أ + ` . ل 
A+ A‏ 





ARS 





الع ررك ae‏ 
الفئهات are‏ : . التكرار | 
9 : ۹“ 
Yee | ete‏ 
ee, SAY‏ 4 1۰ | 00 
۸ - جه ee‏ الفعة المنوالية. . 
ts ~ 14‏ ا 
5 1۰ 
لاسا os‏ ونا ووه 


a سا ا ل‎ eee tie = المتوال‎ 
OUT ل‎ TIN), 


get Me 

التوال Ne‏ نز 
Ys Yee 5‏ 2 
المنوال = AY = ۱ + ١8‏ 





| Y 
ومكنك ملاحظة أن الفئة المنوالية هى الواقع امامها أكثر التكرار ات عددا‎ 
ثم نضاف عأيه الفروق بعد ذلك مضروبة فى‎ VA وحدها الأدنى هو‎ )14:( 
.١ طول الفئة المنوالية والتى تساوى‎ 
بالذكر أن بعض توزيعات القيم قد تضم أكثر من منوال واحاد‎ pay 
كأن يرحد منوالين أو ثلاثة وفى هذه الحالة يصبح استخدام الوسيط أو المتوسط‎ 
الحسابى غير جد فى اظهار الخصائص الميرة هذه البيانات.‎ 
وبصفة عامة يتوقف اختيار الدارس لواحد من مقاييس النزعة المركزية على‎ 
طبيعة البيانات التى يتعامل معها والغرض الذى يرمى للوصول إليه من استخدام هذا‎ 
المقياس أو ذاك. فالمتوسط يحسب ويطبق بصورة ملائمة على البيانات ذات التوزيع‎ 
مس‎ AY 51 





المنعظم. Uf‏ إذا كانت البيانات ملتو Skewed a,‏ غو أحد Gilt‏ فيفضل استخدام 
الوسيط لأنه لن يتأثر بتطرف القيم نحو أحد حوانب التوزيع الرقمى. أما إذا .كان 
لتوزيع الارقام أو القيم أكثر من قمة واحدة فان استعمال مقياس واحد من هذه 
اللقاييس سيخفى ولا يوضح كثيرا ختصائص الارقام» ولذا يفضل حساب منوال أو 
أكثرء وإذا كان الترزيع مثاليا ذو قمة واحدة فان المقاييس الثلاثة (المنوسط والوسيط 
والمنوال) تتساوى فى قيمتها. ويقصد بالتوزيع SU‏ يبساطة أنه إذا رسم شكل بيانى 
لتوزيع القيم بحيث يمثل حوره الافقى الفئات والرأسى التكرارات يكون rl‏ 
مشابها لشكل الجرس (التوزيع الطبيعى). | | 


تطبيقاث : - 
gh‏ : يبين الددول التالى تطور انتاج المسكر فى مصر خلال السنوات ۱۹۸۳ - 
۰ بالآف الأطنان : 





من الجدول السابق احسب :- 

)1( متوسط الانتاج خلال السنوات ۱۹۸۳ = ۱۹۸۷ ومن ۱۹۸۷ الى ۱۹۹۰. 
(۲) مقدار الزيادة السنوية فى الانتاج VAAN = AY‏ 

)1%( متوسط الزيادة السنوية فى الانتاج ۱۹۸۲۳ - ۱۹۸۸. 
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ye‏ : يبين الحدول التالى توزيع بعض المدن لطر حسب أحجامها السكانية فى 
تعداد aaa‏ . 





7 raayvay 
۱۹۳۹1 | کفرالدوار‎ | ۰ > 
Avon] الطيرة‎ Û Yon ١ 
۱۵۱۸۱۳ بنی سویف أ‎ A4۹۸ 
1119 الفير‎ |» ۷۰ 
ven do لا‎ fo 
41 180۷1 
۳۹10 YOAAL E 
١١9944 Û 3 YY £f.0 °° 
` 1 ' أسوان‎ | ۷ 
ا و رر ی ملا ا س ري ر‎ 
البحرى والقبلى كل على حدة:‎ 


رابعاً : استخدام مقاييس النزعة المركزية فى الجغرافيا :- 

عرض فيما سبق تطبيق ثلاثة مقاييس للنزعة المركزية على البيانسات 
الاحصائية وبقى تساؤل الا يمكن تطبيق بعض هذه المقاييس فى إطار مكانى؟ حقيقة 
أن ما أحرزه الحغرافيون فى استخدام الاساليب الاحصائية فى توزيعاتهم المكانية 
مازال محدودا حيث انصب اهتمامهم فى معظم الحالات على تطبيق هذه الأساليب 
على بيانات جمعت حول اماكن معيئة فى OVAL‏ المختلفة طبيعية وبشرية بينما AN‏ 
عدد محدود لاستخدام الأساليب الاحصائية لتحليل التوزيعات المكانية SY‏ نوع من 
البيانات. 





وریا يرحع ذلك الى عدة عوامل منها عدم وحود أساس نظرى واضح 
تستند عليه طرق التحليل الكمى فما يتصل بالتوزيع المكانى للظاهرات فالاحصائيون 
لم يعنوا كثيرا فى الماضى بتوجيه جزء كبير من اهتمامهم الى الاحصاء المكانى» كما 
أن عددا محدودا من الجغراقيين اهتم بذلك. 

ومن ناحية أرى فان بعض هذه الاساليب لم ينضج بعد بدرحة كافية 
بحيث ما يزال بعضه صعبا على الفهم والاستيعاب جيدا أو أن تطبيقه يتطلب حهدا 
لا يتفق مع النتائج المرجوة منه أو أن بعض الأساليب المتقدمة منه تتطلب بالضرورة 
استخدام الآلإت الحاسبة (الكمبيوتر ) عند تطييقها. . 

ولكن بالرغم من كل هذه المآحذ فما زالت يعض هذه الأساليب ذات قيمة 
فى Ladd‏ وبالتحديد فيما يتصل بالتوزيعات المكانية عند توظيف الطرق الحسابية. 
العادية وبصورة يمكن معها أن تستوعب بسهولة. وركا يرجع عدم استخدامها كثيرا 
انها لم تنل بعد نصيبا وافيا من الانتشار بين كل الحغرافيين. ولاشك أن كشيرا من 
الظاهرات يمكن تطبيق هذه الأساليب فيها مثل النزعة المركزية والانتشار والشكل 
والنمط والعلاقات المكانية: وفيما يلى تطبيقات جغرافية حول ثلاثة من هذه 
القاييس: 
)١(‏ الوسط الجغرافى : 

وهو أبسط المقاييس التى تهدف الى معرفة نقطة الوسط GY‏ توزيع BLS‏ 
وهو مشابه للوسط الحسابى مجموعة من القيم ويتم حسابه بطريقة ممائلة الي حد 
ويسين الشكل المرفق التوزيع اللكانى 
ججموعة من النقاط قد تمشل توزيعا 
fous tap‏ هرق ار ان ظامرة | 
جغرافية أحرى» ولكى نحسب قطة | 
الوسط ها فان الخطوة الأول هى محاولة 
قياس العلاقة بين هذه النقاط كميا ويتم 








ذلك بحساب ابعاد هذه النقاط كل على حدة أو ععنى آخر معرفة احدائياتها على 
. الخريطة فالنقطة أ مفلا تبعد عن بداية المحور السينى Le‏ يعادل 4 وعن احور 
الصادى يحوالى ١,۲‏ وهكذا نستمر فى تعيين احداثيات بقية النقاط على المحور 
السينى الذى Jee‏ اتحاه الشرق على الخريطة واغخور الصادى الذى ثل اتجاه الشمال 
. وتكون النتيجة إنشاء حدول على النحو التالى : 


= ااا ااا اك اق ص 
a a |‏ |" ]كا |" |" | إن Paves [na fer‏ 
الست Prete poe bw [ra perfor || r] | co‏ 

نحصل على المتوسط بالنسبة للمحور الشرقى (السينى) وهو فى هذه الحالة 


5250085 51,4007 عبارة عن : | مجدس‎ 
ou OOo ” =e 
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ن 
ويعنى ذلك tnt‏ الأبعاد مقسوما على عدد النققاط )2( و وبنفس الطريقة يعكن 
حساب التوسط على المحور الصادى (الشمالى) : 

ومن هاتين القيمتين على الحورين الشرقى والشمالى نقيم عمودين وتكون 
نقطة التقائهما هى الوسط الجغرافى هذه المجموعة من النقاط. وليس من الضرورى 
أن تكون الاحدائيات صوب الشرق رالشمال إنما يمكن أن تكون فى أى اجاه مشل 
الجنوب الشرقى والشمال الغربى مثلا والمسالتان اللتان يجب مراعاتهما عند حساب 
الرسط الجغرافى هما : 
)1( يجب أن تكون محاور الاحدائيات متعامدة على بعضها أو معى آحر أن تكون 
الزاوية المحصورة بين المحور الشرقى والشمالى فى حالة الهال زاوية قائمة. 0 
(1) أن تكون الوحدات المستخدمة للقياس على جانبى المحررين هى نفسها يمعنى الا 
يكون انحور الافتى مقسما بوحدات تختلف عن انحور الرأسى سواء فى معيارها 
وأطوالها. 
-4y-‏ 





وككن اعتبار نقطة الوسط المغرافى عثابة موقع حذب لاتوزيع BUSY‏ 
القائم على aly JN‏ أى هى النقطة التى يتحقق عندها التوازن. بين توزيع النقاط. على 


ons 

: delat 

hte‏ فوا من اقا توما اال من حيست ايها عن 
Yo Ys Yo Ye Ye ¥ oO © kV tye‏ 


Ye YO VY 4 4ا هه‎ ۸ NN Ne 
(VV, 5 6 1١," النتيجة‎ ( 


(؟) الوسط الجغرافى المعاير : 

عندما حسب الوسط الحغرافى كانت كل نقطة تعتبر معادلة أو مساوية 
لغيرها من النقاط وهذا pal‏ صعب فى كثير من التوزيعات الحغرافية حيث لا 
تتساوى أقدار المدن أو القرى أو أى ظاهرات أخرى ومن ثم فلابد أن تعطی كل 
نقطة وزنها الحقيقى عند حساب الوسط. فاذا كان لدينا مسة مصانع للنسيج تنج 
كبيات:متفارقة وبوزعة على رقا فر اة ما وتريد ساب نقطة الوسط بينها 
آحذين فى الاعتبار احتلاف اقدارها استنادا الى ما يتتجه كل منها فانه لابد من 

elle! |‏ كل مصنع منها وزنه حسب انتاحه ولذا يصبح لديئا الشكل التالى : | 





1 شكل ) ؟)الوسط ابجغرافی الاير 
= 4¢ شت 





. وبناء le‏ ذلك عكن إقامة المدول العا : 





| ولذا op‏ الع ج مفلا ج يمف Suh, (0) etl‏ فتأثيره النهائى 
على الوسط الحغرافى يكون أيضا ضعف تأثير الصنع (ب)» وللخصول على الوسعل 
المعاير يطبق القانون Ju‏ ولا لكى Jat‏ على shi‏ الوسيطنين على الاحدائى 





a‏ والرأسى 
بج س ك SpA‏ 
a. A ae‏ 
۳۱۹ 4۲ 
و مړا a‏ 


٠,۹۷ ۲,۷۰ =‏ على الترتيب ' 
وككن ملاحظة اختلافه عن الوسط الحغرافى العادى من ناحيتين الأرل 
تتمثل فى ضرب (معايرة) كل نقطة فى قيمتها الفعلية والثانية فى قسمة الناتج على 
tre‏ القيم التى تمت المعايرة بها (Sg pot)‏ وتسمى هذه القيع الأوزان لأنها تظهر 
مدى GHEY‏ فى ثقل أو وزن كل نقطة بالنسبة للنقاط الأخرى. 


س doa‏ س 





ومن خلال القيمتين السابقتين تحدد نقطة الوسط الجغرافى المعايرة على أساس 
الأهمية النسبية لكل تقطة من النقاط السابقة حسب حجمها السكانى وأبعادها ot‏ 
الاحداثيين الشمال و اندر A‏ | 


: الجغرافى‎ bas wy) 
وهنو يمائل الوسيط الحسابى أو الاحصائى الذى سبقت الاشارة ايه‎ 
فالوسيط يعرف إحصائيا بانه القيمة التى :تقسم مجموعة البيانات موضع الدراسة إل‎ ٠ 
أصغر منهاء وعلى ذلك فان الوسيط اللنغرافى‎ og at Wy منها‎ ST قسمين أحداهما‎ 
هو الموقع الذى تتتاثر نصف عدد النقاط الى الال عند راع ار ره‎ 
| : لاك الصف شرقه والنصف الآخر غربه.‎ 7 
وبين الشكلان أ» ب الوسيط الخغرافى حيسث رموس كوا‎ 
تنقسم النقاط بين الشمال‎ ALIS عشر نقاط شرق الوسيط وعشر أحرى غربه‎ 
والجنوب بنفس الأعداد واليزة فى الوسيط اللمغرافى أن الحصول عليه لا يتطلب‎ 
إفا هو جرد رسم خحط أفقى تماما يقسم توزيع التقاط الى قسمين‎ ler عمليات‎ 
ولذلك يمكن‎ his jell iy متساويين ثم رسم حط رأسى أو عمودى يقسمها‎ 
الحصول عليه بسرعة ولكن عيبه أن موقعه يعتمد على نقطة البداية الى تقام منها‎ 
الاعمدة أو الخطوط. ويبين الشكل رقم (ب) الوسيط الجغرافى لنفس الترزيع‎ 
المرحود فى أ ولكن فى هذه المرة رسمت الخطوط مائلة فتغير موقع الوسيط بالرغم‎ 
ی‎ ts poll galled تن اعا يقن‎ 








ولا شك أن استخدام الوسيط الجغرافى فى هذا لا يطبق الا فى LAW‏ 
والدراسات الحغرافية الأولية والتى تعد بسرعة وليس فى الدراسات التى تقتضى ٠‏ 
الدقة. 

وهناك طريقة أحرى لحساب الوسيط الغرافى اتبعتها المدرسة الامريكية 
عند تطبيق الاساليب الكمية فى الجغرافيا ويسمى الوسيط فيها نقطة الحد الادنى مسن 
السفر» ويعنى أنه الموقع الذى تبلغ عنده المسافات التى تصله بالنقاط الأحرى أقل 
طول Ub‏ ويمكن تحديد موقع هذه النقطة WAL‏ والخنطأء وبمجرد النظر بحيث تختار 
نقطة أو نقطتين أو ثلاث وتقاس المسافات التى تفصل كل واحدة منها عن باقى 
النقاط وفى النهاية ستكون النتيجة أن إحدى هذه النقاط ستحقق أقل مسافات ممكنة 
ويلاحظ اقتراب نقطتا الوسط والوسيط المغرافى كثيرا من نقطة الحد الأدنى من 
السفر. | 


~ ٩۷ = 


Converted by Tiff Combine 








التباين والانتشار 


مقاييس التباين : 

gaa — 

١‏ -الانحراف عن المتوسط. 
۳ - التباين. 

٤‏ - الانحراف المعيارى. 
0 - معامل الاختلاف. 


: مقابيس الانتشار : 


١‏ - الربيع الجغرافى. 
۲ - معامل الانتشار. 

۳ - الانتشار حول موقع معين. 

£ - المسافة المعيارية. 

0 - مقياس أقرب جار أو صلة الجوار. 


Converted by Tiff Combine 








٠‏ الفصل الخامس 
٠ E‏ التباين SIS‏ 
' اول ght gale‏ * . | 

تهتم مقاييس التشتت بالتعرف :على مقنار انتشار البيانات أو القييم. 
المتوسط oly‏ لا يكفى لتقديم فكرة دقيقة عن جمموعة lily‏ من Cam‏ طبيعة 
٠‏ .تؤزيعها. فعلى سبيل SU‏ قد توجد مجموعتان من القيم همسا نفس المتوسط ولكن 
يختلف تشتتهماء وفئ بعض الاحيان يكون حساب المتوسط لا معنى له فإذا كان 
لديئا فى مصر مثلا ٠١‏ مدينة تنزاوح أحجامها السكانية بين ٠٠١‏ ألف ae‏ 1 
ملايين. نسمة فان حساب التوسط أو الوسيط فى هذه الحالة لن تكون له دلالة كبيرة 
ولذا تستخدم نوعية أحسرى من pull‏ للتعرف على درجة انتشار البياننات أو 
cig it‏ | : . 
(١)المدى‏ : ~ Range‏ 

.وهو أبسط المقاييس لمعرفة درحة انتشار ou)‏ ويقصد به الفرق بين أكبر 
لقي وأقلها فى توزيع مکانی أو غير مكانى فإذا كان لدينا چموعة من القيم على 
النحو التالى : 

VV EMV الى‎ 

فان المدى يصل إلى eat‏ 
0 1 ويلاحظ أن المدى کمقیاس للتشتت له عيوب هى أنه لايستخدم من لیم 
ش سوى قيمتين فقطء كما تتأثر قيمته بالحد الأقصى والاعلى لتوزيسع القيم أى أنه إذا 
كان لدينا عدد. من القيم يبلغ ٠٠١‏ والمدى فيها يتراوح بين 60 ۸۰ أى يساوى 
Vo‏ فإنه من الممكن أن تكون 9 قيمة منها تقع بين ۸٠ 2٠١‏ وقيمة.واحدة هى 
التى تبلغ ه. | | 
)7( الاحراف عن Mean deviation : Law ght‏ 

إذا كانت هناك بمجموعة من القيم شل توزيع عدد الأطفال فى عشر أسر 
على Sul putt‏ ؛ 





ف Yo‏ هوالت ل o£ oY co‏ ¥ 
فان متوسط عدد أفراد الاسرة يكون 4,7 فردء والمدى يتراوح بين ACY‏ 
أو يساوى ۷ فكيف KE‏ التعرف على مدى التشتت فى هذه القيم بصورة افضل؟ 
al, 5‏ ذلك ساب الإنحراف ge‏ المتوسطل كما يلى : ie‏ 
| الإنخرافات عن الوسط الحسابى :. 
(nut)‏ 
(t,1)‏ 








(7). 
(4,1-1) 
(9Y ~ °) 
(£,%-1) 
(£,Y-A) 
(£,¥~9): 
:)4,7-1( 
)4,7-4( 
)4,7-7( 


مجموع الانحرافات الموجبة AF‏ 
مجمو الانحرفات السالبة - A‏ 


: يلاحظ أن مجموع انحرافات القيم عن متوسطها الحسابى لابد أن يسارى 
ضفرآء والانحراف عن المتوسط ما هو إلا بحمو ع انحرافات القيم عن وسطها الحسابى 
:.بغض النظر عن الاشازة موحبة أو سالبة مقسوما على عددهاء وفى حالة المثال 
السابق gre‏ ش 
بق يكون eee a‏ ف تين الدع 
1۰ 
ممح أو اسما 
a‏ ك 


و كلتا الصيغتين تحقق نفس الغرض طالا أهملت الاشارات. 


1 





ويتميز GAY‏ عسن المتوسط بكونه Lalas‏ طا فن خسان وفهمه 
بانب بلورته لمدى تشتت مجموعة من القيم آحذا فى إعتباره قيمة كل رقم منها 
ورغم هذا فقلما يستخخدم فى النغرافيا رعا لأنه يقدم من خلال مقياسين آخرين أكثر 
شيوعا هما التباين والانحراف المعيارى. 
(۳( التباين : Variance‏ | 
ش وهر تن alll‏ كات اي ترات Af‏ على GUS‏ را 
لأنه يظهر درحة التفاوت فى توزيع ظاهرة ما مكانياء وعكن أن يستخدم التباين فى 
قياس التفاوت فى توزيع ظاهرة واحدة بين الاقاليم النغرافية فى وقت معين» ٠ ah‏ 
إذا كان الحغرافى يريد معرفة درجة التباين فى توزيع احجام سكان المدن فى الدلتا 
رالرحه القبلى مشلا أو التباين فى توزيع العاملين بالصناعة فى أقسسام محافظة 
الاسكندرية والقاهرة يمكنه استخدام هذا المقياس. أو قد يستخدم فى تتبع مدى 
احتلاف الظاهرة الواحدة فى de ya‏ من المناطق AR dN‏ لال فدرات زمئية مكتلفسة 
كان تحسب درحة التبساين فى توزيع الاميه عام 19+٠١‏ مشلا بين مراكز إحدى. 
الحافظات ثم نقارنها بالتباين فى عام ۱۹۷١‏ لترضيح مقدار التكافو بين المراكز 
المختلفة فى Ub par‏ على نصيب من اللخدمات التعليمية خلال الفترة بين OVALS‏ 
. 

ويمكن تعريف التباين بأنه بخموع مربعات انحرافات القيم عن وسطها 
الحسابى مقسوما على عددهاء badly‏ عادة aa Al‏ الانحرافات للتخحلص من الاشارات 
السالبة فيهاء وهو اسلوب شائع حدا لدرجة أنك إذا سألت جغرافيا عن الدموذج 
الذى يرمى لاستاحدامه سيرد عليك أنتى لم أحاز نموذحا محددا. Lily‏ طبقت تحليلاً 
للتباين. وتختلف الطرق المستعملة لقياس التباين فمنها على سبيل المشال التصنيفات 
وتحليل Discriminant Analysis xl‏ المستخدم للفصل بين اجتمعات 
الاحصائية المتداحلة, 

Sey‏ -حساب التباين للارقام المطلقة والنسبية وللبيانات المبوبة وغير المبربة 
أى التى تأخخذ صورة نكرارات أر أرقام مطلقة وفيما يلى أمثلة على ذلك. 


١٠١ 





مثال : 1 : 
]13 كانت النسب التالية تمثل درجة الاستغلال الزراعى للارض فى مراكز 
محافظة اسوان فى عامى VAT‏ و۱۹۹۱ فيمكن حساب التباين ها على النحو , 


: التالى‎ 
النسية ./ الانحرافات | النسبة عام | الاغرانات‎ py 
Goad Weed al eal 
Be AY + AY | gat 











7LM,Vo Loy, Ya: on 
الا-حصالى‎ 


وعلى ذلك يكون التباين فى عام ۱۹٩۱‏ = ح۲ ١٠١5‏ = ۷1,۵ 
. . ناد 4چ ١‏ 


Mtoe = Tet = “net et التباين فى عام ۱۹۹۱ فيساوى‎ Uf 





ومن الواضح أن درحة التباين فى استغلال الارض اقتصادياً كانت أكبر فى 
التاريخ الأول منها فى التاريخ الثانى. ويمكن من خلال الجدول السابق ملاحظة أن 
انخرافات القيم عن المتوسط العام فى الحافظة لا تساوى صفراء وذلك لوحود فرق 
بين المتوسط الإحصائى إذا حصلنا عليه بجمع نسب المراكز المحتلفة وقسمتها على 
عددها وبين الحصول على نسبة استغلال الارض فى الحافظة ككل OY‏ النسبة العامة 
فى المحافظة يمكن أن تتأثر باعتلاف توزيع المساحات بين المراكز» ععنى إذا كان 
لديك واحدا من هذه المراكز يضم نصف مساحة ALAN‏ فإن نسبة استغلال أراضيه 
ستؤئر بلا شك على النسبة العامة السائدة فى الحافظة كلها إذا ارتفعت ترتفم معها 
وعند انخفاضها تتأثر بها. 





أما إذا حسب المتوسط الاجصائى فإن النتيجة لابد وأن تشاوى صفراء 
فالمتوسط الإحصائى عكن الحصول عليه بجمع السب وقسمتها على عددها فيكون 
فى عام ١951١‏ يساوى ۳۷۵ Ley‏ نسبة الاستغلال فى الحافظة coo‏ وكذلك 
فان مترسط عام ١99١‏ يساوى /8١,95‏ على حين أن نسبة الاستغلال فسى 
الحافظلة 2/8 والتباين فى هذه WU‏ يمكن أن يطلق عليه التباين الجغرافى OY‏ يقيس 
درحة الاحتلاف فى توزيع فلاهرة (معينة) فى فترتين مختلفتين بعدا عن المتوسظ العام 
ها فى إطار المساحة الكلية والتى تتألف من الوحدات الأصغرء وهو أفضل من قياس 
التباين استنادا إلى المتوسط الحسابى للنسب OY‏ هذا الاحير لا يعكس درحة اسهام 
الوحدات المساحية فى النسبة العامة. 

وقد يحسب التباين فى توزيع الأمية بين مراكز محافظات الجمهورية المحتلفة 
فى سنة معينة مثلا ليبين مدى التحانس والاحتلاف فى توزيع هذه الفلاهرة بين 
المراكز فى كل شمافخلة أو قد تحسب درجة التباين فى توزيع الأمية بين عحافظات ' 
الحضر والوحه البحرى والقبلى على التحر التال : 








أولاً : تباين المجموعة الأولى فى محافظات الحضر : 


. نسب الأمية‎ 
ly ۳۹,۹ = ۳۹,۸۸ = LAE س‎ AW جموع تسب _ مجموع نسب‎ - pled Jaw gl 
٥ 


عدد الحافظات 
| مريع LAY‏ 
الانحرافات: القاهرة ‏ .,4" - 79,4 سس ره EA‏ 
الاسكندرية 5,4" - 89,4 = Ayes yy.‏ 
بورسعید  “VAAN t,\ = ۳۹,۹ - OVA‏ 
السويس 1,۸ ¬ ۳۹,4 = ۲,۹ ىم 
دمياط £4,4 ¬ ۳۹ ر o,‏ 
114,۳ 


٣٣,۸ > یلد‎ sul 

ويككن تطبيق نفس الاسلوب لحساب تباين محافظات الوحهين البحرى 
والقبلى لتكون النتائج OF, VO YAY‏ على الترتيب. 

Sy‏ يدو أن التجانس فى ترتيب نسب الأمية يظهر واضحا فى 
محافظات الحضر يليها الوحه البحرى ثم الوجه القبلى الذى تظهر قيمة التباين فيه 
مرتفعة. 

وقد يحسب التباين بطريقة أخرى فى هذه الحالة الأحيرة بالذات فبدلا من 
الحصول على انعراف كل قيمة عن المتوسط الحسابى ثم تربيع SAIS‏ 
الحصول على مربع كل قيمة ثم جمعه واستخدام المعادلة التالية : 

oY‏ مج مج 
م 

ويعنى هذا الحصول على مجموع مربعات القيم ثم يربع مجموع القيم 
ويقسم على عددها مع قسمة كل ذلك فى النهاية على عدد القيم ويرضح المشال 
Sul‏ ذلك : 





yet 





YF £ ¥ o A N ° Y ۳ ° Cy) القيم‎ 
سورب‎ q4 VT Yo TE TT Yo 4 5 YO Cuil 


a {tN vt س‎ le 
التبالين 1۰ مم‎ 


Vie VEY), 89 EY) = 71,1 « 


ويلاحظ أن الشق الثانى من المعادلة الراقع بعد الإشارة ماهو إلا مربع 
المتوسط الحسابى للقيم وعكن أيضا حساب التباين بهذه الصورة : 
۲ 
a ioe me)‏ 
Gem a" 33‏ 


حيث نشير س/ الى قيمة المتوسط الحسابى للارقا» وفى هذه الحالة thle‏ 
الحصول على مر ع مربعات إنحرافات كل قيمة عن الوسط الحمسابى ثم تقسمه 
على عدد القيم الواردة فى مجموعة البيانات كما يلى : 


۳ t ۱ ٠ A 5 ٠. ۲ r ° القيم‎ 
1 1 1 1,۲ 1 t,۲ t1 نكل‎ lt, 1,۲ daw lt 
1,۲ بض بك‎ «A Tih 1,۸ A 1,۲ 1,۲ ١4 wd AN 


TV, I> Vt of Vi oll Vl TL Nd UAL OVE المربع أكرء‎ 


وبتطبيق القانون السابق تكرن inc‏ 


۳,۷١ “ Ty sata‏ وهى ذات القيمة السابقة 


- حساب التباين هن الجدول التكرارية : 

يمكن الحصرل على التباين من حدول التوزيع التكرارى بنفس الطريقة الى 
يتم حساب المتوسط بها حيث نحصل على مراكز الفئسات رالاغرافات عن الوسط 
الفرضى وتربع الانخرافات وتضرب فى التكرارت ويطبق القائرن بعدها على النحر 
du‏ : 





١7 











vere )- TT 





محا كا چ ك 
وبالتطبيق على Jul‏ السابق : 
| : 
VHA‏ 
التباين (ع)" a‏ -) 28( - ا = )= "(VY‏ 


\¥,0V = 1, — 10,1 = 


وفى هذا الجدول يمكن أيضا تطبيق LAY‏ المختصرة التى Cale‏ 
الاشارة اليها عند حساب المتؤسط الحسابى مع تعديل طفيف فى الْقَانون تضرب من 
لاله القيمة AAU‏ فى الجزء الأحور من المعادلة فى مربع القيمة التى تمت القسمة 
عليها وهى عادة تساوى طول الفعة (؟ فى هذه الحالة) وتكون صيغة القائرن : 


۱۰۸ 





ج حك مَك 


ere eee |‏ 
نقسم فيه كل قيمة من قيم الانخرافات على ۲ لتضبح قيم حّ Y= Fo: SEIS‏ 
ئم + ٣+‏ + وبضرب هذه الانرافات المختصرة فی التكرارات نحصل على 
N YY‏ سو E‏ 
-45 والموحبة 0١‏ والفرق كد 5 Ung‏ ين ا E‏ 
DA r‏ - 71 
ae‏ امسا أبن م × x EYe 10,1 ="(Y)‏ ¢ 

: ١ £ to. 
| Yo = 1,14 لاره لاج‎ = 


ape es 

" مجموع مربعات انحرافات ged Cea‏ سما على tre‏ 
التكرارات فى القسم الأول من OSL‏ ويطبرح مده همو ABA‏ الق غين 
الوسط الحسابى مقسوما على مجموع التكرارات مضروبا فى 'نفسه". 

ويبين الحدول التالى توزيع المدن المصرية التى يزيد حجمها عن ute.‏ 
نسمة فى تعداد ١5/4‏ حسب أعداد سكانها فى فئات وذلك فى كل من الوؤحهين 
البحرى والقبلى والمطلنوب حساب اباي د وفى 


اللدمهورية كلها: 








تباين المجموعة الأولى : 


التكرارات | مركز الفعة | الانحرافات | ح(+٠٠)‏ 





Ww.‏ ا 
CAT) TOF‏ 


YOue X 1,1 = ‘(04)x + CAV SFI =‏ سه YOu‏ 
وهكذا يمكن -حساب تباين اللجموعة الثانية : 
ويعتبر التباين مقياسا إحصائيا له قيمة كبيرة حاصة عندما تريد معرفة مقدار 


الاحتلاف فى بيانات عينة أو أكثر ويعرف هذا إحصائيا بتحليل التباين. 


¢ - 4,241 المعبارى : Standard Deviation‏ 
" هو عبارة عن المذر النزبيعى للتباين سواء كان محسربا للقيم المطلقة أو 
للارقام الملوضوعة فى حداول تكرارية ويفضل التباين فى استخدامه OY‏ قيمته ‘gale‏ 
ما تكون صغيرة وخصوصا فى حالة كبر الارقام النى تهدف الى التعرف على مدى 


1١١ 





تشتنها حيث يودى الاكتفاء بحساب التباين فى هذه الحالات للحصول على أرقام 
كبيرة ولذا حصل على الجذر التربيعى له فيقدم قيمة أصغر. 

ويكون -حساب GLEN‏ المعيارى من القيم غير البوبة فى حداول تكراريية 

بنفس الطريقة التى حسب بها التباين مع اضافة الوصول الى السذر التربيعى فى 

النهاية على النحو التالى : | 

إذا كان الجدول التالى يسين sees‏ انتاج بعض المحاصيل فى مراكز 
Asis‏ اسوان بين عامى ۸ - VAAL‏ والمطلوب حساب درجحات اا 
المعيارى فى انتاج الحاصيل المحتلفة. 





ولحساب GAY‏ العيارى نحصل على SAM‏ فى ككل محصرل عن 
المتوسط العام للمحافظة مع adie Ae‏ أنه لا كثل المترسط الإحصائى الناتج عن قسمة 
مجمرع مترسطات إنتاجية الفدان فى كل المراكز على عدد المراكز وإنما Jee‏ المتوسط 
العام للمحائفلة كلها الناتج عن قسمة مجموع الإنتاج لكل محصول على المساحة 
المزروعة به ثم تنتقل بعد ذلك للخطرة التالية وتربع فيها UNAM‏ وتجمع نحصل 
الجذر التربيعى لكل J pat‏ على حدة وسنشير الى الانمرافات عن المترسط فى 
امحصرل الأول بالرمز ح, والثانى ح, والنالث حم والرابع Ac‏ 


1١ 





: و vores} ot] | erra‏ 
1 | ا : 5 3 3 
وبتطبيق القانون | ك يكن الحصول على GLAM‏ المعيارى لكل محصبول 
ل ‘ ie ١‏ 


من الحاصيل الأربعة» وتكون eh‏ كالتالى : 








ae‏ الرفيعة 





ويلاحظ أنه لا يمكن مقارئة الإنخراف المعيارى للقصب ببقية امحاصيل لأن . 
وحدة القياس المستخدمة فيه تختلف عن الحاصيل الثلائة الأحرى» ونخلص لتيجة 
Lala pe‏ أن الأنحراف المعيارى فى توزيع الإنتاحية بين هذه المناطق أعلى ما يكون فى ` 
حالة محصول الذرة الرفيعة» ويليها الذرة الشامية ثم فى النهاية القمح الذى تيل ` 
a aca‏ ا | | 

كذلك يمكن حساب الإنخراف eat‏ لتوزيع ظاهرة معيئة مكانيا فى 
تاريخين عنتلفين ويقارن بين النتائج فى الحالتين» وبناء عليه يظهر مدى PLS‏ فى 
توزيع العوامل المسئولة عن الظاهرة فى الوحدات الإقليمية؛ ولا يضاح ذلك يمكن 
حساب الانحراف المعيارى فى توزيع نسب الأمية فى مراكز محافظة أسوان من 
J att‏ التالى: 


1۲ 








وتكون قيم الإنحراف المعيارى لتوزيع الأمية عام۰ ss - ٠۹٦۹‏ = ااا 


A = o۸1,\ |, ١917 وفى عام‎ 


ويبدو من هذه القيم أن درحة الانحراف فى توزيع الامية بين مراكز الحافظة 
فى عام 1917/3 أصبحت أقل يما يشير إلى أن توزيع الخدمات التعليمية أصبح أكثر 
ميلا للتكافؤ بين المراكز عام 15105 عنه فى 1110 والذى ظهرت فيه درجة 
الانحراف بصورة أكبرء Sy‏ التوسع بحساب الانحراف المعيارى فى توزيع الامية 
ين الذكور والانساث فى Lal‏ ومعرفة مدى التجانس أو التباين فى التوزيع 
المغرافى لكل منها في فترتين أو أكثر من ذلك. 


ويحسب الانحراف المعيارى أحيانا بطريقة أحرى إذا كانت الارقام بسيطة وذلك على 


النحو التالى :- 


الارقام (القيم) oVeV oc cT oY N Ve ٠"‏ مس نل" 
وفى هذه الحالة frat‏ على مربعات القيم مباشرة كما يلى : 


VAY ملاس‎ PTET تق‎ CNT Vk cl :قا شق‎ ۲ 


1 - 





3 يطبق القانون اللي 1 Pee eee‏ 
5 5 8 ۹ ال 39 1 
ع wal Ai)‏ المعياري ( =a)‏ 00 اس ۲ 
0 


وعلى ذلك تكون قيمة ع ay],‏ - )۳,1( 1ب \,A=‏ 
١‏ 


ولا يقتصر استحدام الانخراف المعيارى على الحرانب البشرية فى المنغرافيا 
وإنما Ke‏ حسابه فى Lal‏ الطبيعية فإذا كانت لديدا كميات al)‏ السنوى 
بالسنتیماز فى مدینیتن خلال الفترة من ۱۹۷۲ الى عام ۱۹۸۱ ESE‏ حساب 
الانحراف المعيارى Ub‏ على النحو التالى : 






المدينة الأو لى المديئة الثانية 
1 الكمية 
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وتفلهر المتوسطات أن المدينة الأولى اعلى قليلا من الثائيسة مسن حيسث 


متوسطها الحسابى ١13,5(‏ سم مقابل 111,4 سم؟). 


f~ 





Ld‏ إذا حسب EYE‏ المعيارى فسيععلى نتيجة تقتلفة الى حد ما وذلك 
على poll‏ التالى : 


Y wi wy جه‎ 
ل‎ TARE) - 212٣ ففى المدينة الأولى س‎ 
٠ ١ 


o, = انكل‎ 0۷.۰, - ovo, 


وف الد ااا “(AL - aru‏ 


YA, £E = \ewy, Ad] V¥EsV AV = MANES 
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وعلى ذلك ف ater)‏ د المقارنة بين المدينتين ستكرن النتائج كالآتى : 


ek vo cara inam at‏ يبهد 


| الاثمراف المعيارى 


wr mera ama! 


0,۱ 
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ريبين ذاال أهمية حساب الانحراف المعيارى حيك أن المدينة الأولى 
متوسطها أكبر قايلا من الثانية على حين ظهر الامراف المعيارى فى الحالة الثانية 
كبيراً (أكثر من سبعة أضعاف المدينة الاولى) ومعنى ذلك أن معظم قيم المطر فى 
المدينة الأول تز كز حرل المتوسط Leng‏ تتذبذب أرقام المطر فى المدينة الثانية بصورة 
0 

والخلاصة أنه لساب الالحراف المعيارى de yest SY‏ من القيم غير المبوبة 
تتبع الخطرات التالية : 
١‏ - توضع القيم فى صورة حدول وتربع وتجمع مربعها ويقسم على عددها. 
۲ - تسب ga)‏ سعط اسای للقيم ويربع. 


r “rc ys ۳‏ 0 بع اتر was‏ م ن فاج ~ 9 م مر بعات ers 2 eal‏ ل شنى ple‏ الفبمعة., 
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- مساب 89 D1‏ المعيارى من المداول التكرارية : 
يخنلفى -حساب الانحراف المعيارى من البيانات المبوبة فى جداول عن الأرقام 
المطلقة فى ناحيتين هما : 
أ - أن الانحراف فى هذه الحالة سيتصب على الارقام الموضوعة فى فقات ولذلنك 
سيكون UAL‏ عن الوسط الفرضى. 
ب - أنه لابد من ضرب الناتج فى طول ddl‏ المستخدمة فى اللندول التكرارى. 


وفيما يلى مثال مساب الانراف المعيارى : - 








ويمكنك ملاجظة أن مجموع التكرارات (م ك) = cde‏ ومجموع حاصل 
ضرب الانخرافات المختصرة بعد قسمتها على ٠١‏ يسارى الفرق بين EA ۳٣۳‏ أف 
۵ وقد رمز له بالرمز ج ح/ك, Ul‏ بمجموع حاصل ضرب EST Ola pt‏ فى 
التكرارات فيساوى ١5١‏ ويرمز له Wie ot‏ ك وبناء على ما سبق يازم لساب 


DNS 





الاعراف المعيارى من الجدارل التكرارية مج ك مم ح ك مب AVG‏ ثم ل ( طول 
الفعة) وهو فی هذه ULL‏ يساوى pe‏ 18 
وبعد ذلك تطبق المعادلة : 





۷1| ا‎ ey VEN), عه‎ 
As As 
WV ATV الا‎ > Yh. ™ 


واللنلاسة أنه لحساب الانخراف المعيارى من القيم التكرارية تتبسع المنطوات 
aul‏ : - 
)1( تحسب مراكز الفئات ( عمرد رقم ؟ فى الحدول ). 
)١(‏ يختار وسط فرضى مناسب من بين مراكز الفئات السابقة وهو فى الحالة السابقة 
(15). 
(1) تسب الاخرافات عن الوسط الفرضى لكل مراكز الفئات (ح) عمرد 6. 
(4) تختصر الانمرافات بتسمنها على طول الفسة فى الترزيع ENS‏ وهى فى 
الجدول السابق > ٠١‏ لنحصل على cl SW‏ المختصرة (ح) عمرد 5. 
)0( تضرب الاحرافات المخختصرة فى التكرارات على النحو المستخيام فى حساب 
الرسط الحسابى fred‏ على de‏ (عمرد ,)١‏ 
(1) تربع الالعرافات فى العمرد رقم © ثم تضرب فى التكرارات (عمرد رقم CT‏ 
لنحصل على te‏ ك فى العمرد رقم . 
(۷) ممع ayant‏ رقم ؟ والعمرد رقم 1 والعمرد رقم ۷ لتحصل على ج ك جم ح 


Ve my 0‏ 0 ریطبن الفانون. 


سنا[ اس 





وللانمراف os hall‏ عدة عصائص إحصائية هى : 
١‏ - أن Zor‏ من القيم الواقعة فى أى توزيع تنحصر على JN‏ بين التوسط 
الحسابى وما يعادل مرة ونصف لمرة من قيمة الانخراف المعيارى زيادة ونقصا 
¥ - أن ۷٥‏ من هذه ri‏ يقع بين اتو سط الحسابى وضعف قيمة I EY‏ 
estas‏ انا وجا 8 
۳ - أن 4 من القيم يقع بين التوسط alae‏ الاشراف hall‏ زيا 


lai 
۽ - أن 14 من القيم تقع على الأقل بين المتوسط وأربعة أمثال الانحراف المعيارى‎ 
tials زيادة‎ 


)0( معامل الاخ:لاف : 

وهو ا التشتت أيضا وتقوم فكرته على قسمة GAY‏ المعيارى 
على الوسط الحسابى للقيم وتحويله إلى نسبة معوية بضريه فى ٠ 29٠١‏ 
وفى حالة JUL‏ السابق الخاص بكميات الامطار فى المدينتين فان معامل Se‏ 
للمدينة الأولى يكون : 1 ادا 


ب Yeu X‏ حيث ترمز ف للمعامل؛ ع الانحراف المعيارى» س المتوسط 


” 


uw 


ف 


3 





وبالتعويض فان ف - أ × ٠١١‏ - 4/ تقريبا. 
1Y0,‏ ش 


TA, 





/ المدينة الثانية فان معامل الانحتالاف - ».ءاس درغ"‎ Lf 


١١1١ 


ويظهر ذلك أن نسبة الاحتلاف فى توزيع قيم المطر فى المدينة الثانية أكبر 
بكثير من مثيله فى المدنية الأول» ويمكن ملاحثلة ذلك پو ضوح المجرد لخر الى 
تشتت كميات pal‏ السنو ى فى كل حالة. 


¬ ١١مل‎ 





ويمكن حساب معامل الاختلاف فى متوسط درحات الحرارة الشهرية قى 
المدن المصرية المختلفة حلال مجموعة من السنوات وتوقيعه على خرائط لمعرفة 
الاختلافات احليةء كذلك من السهل حساب الاختلافات فى توزيع أى ظاهرة 
بشرية باستخدام نفس الأسلوب وذلك على النحو التالى : - 

إذا كان لديك التوزيع التالى للانشطة الاقتصادية بين السكان العاملين فى 
جمهورية مصر Ly pall‏ ومدينتى القاهرة والاسكندرية فى عام ١9195‏ فاحسب 
oy‏ المعيارى ومعامل الاحتلاف فى توزيع الانشطة فى ا والقاهرة 
والاسكندرية. 


YYYV,AL 
لبن‎ 
وا‎ 
ان‎ 
1۸,۹ 
t,0 
VV, 14 
\,e8 


سوق 





1 V,A+t 
KX 


وفى هذه WU‏ اعتبرت نسية العاملين فى الجمهورية من كل نوع من نوع 
:شال الاقتصادى ممثلة للمترسط ليحسب بعدها الانحراف المعيارى ومعامل 
الاعتلاف لمدينتى القاهرة والاسكندرية كما يلى : 


Vee Toate) « WTA |/ ل‎ a 
8 
ie 504 الا كندرية لق‎ 
q 
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bil‏ معامل الاستلاف قتقسم فيه تيم الاثغراف الميارى على المتوسط العام 


للعاملين اعرف المختافة وهو - nm‏ =\ ,۱۱ تقريها تقريبا ومن ثم فالناتج : 





Vy ae 0 

0 س س‎ na A 
11 ف‎ 
Yew بين‎ 1 

وفي الاسكتدرية س لک س درا 


وتعنى هذه القيم أن مدى التشتت فى توزيع السكان حسب أوجه النشاط 
الاقتصادى فى مدية القاهرة م أكبر منه فى مدينة الاسكندرية وذلك إذا قورنت. 
المدينتان بالجمهورية ككل من حيث تو يع العاملين فيهما على الأنشطة الاقتصادية . 

وفى مثل هذه الحالة حسب معامل الاختلاف استنادا إلى المتوسط الحسايبى 
الذى قيست الانحرافات بعدا عنه وهو متوسط نسبة العاملين فى كل حرفة فى, 
الممهررية » وهو متفاوت بين الزراعة والتعدين والصناعة وهكذا » لذا يكتفى عندئذ 
ا بحساب الانخراف المعيارى أو الانحراف المتوسط أو التباين OY‏ متوسط نبسة cabal‏ 
فی كل من الدمهورية والاسكندرية والقاهرة فى الحرفة الواحادة سيكون مساويا 
بحمو ع النسب المنوية والتى تساوى 1/٠٠١‏ فى كل حالة مقسوما على عدد احرف 
وهی ٩‏ أى أنه يساوى ١١,١‏ فى كل الحالات . ش 


ثانيا مقاييس الانتشار : 
تقاس dor ya,‏ الانتشار عادة حول نقاط معينة قد تكون الوسط أو الوسط 


الحغرافى أو المندسى أو أى نقطة أحرى يراد قياس انتشار صورة توزيعية محددة 
حوهاء وهذا النوع من المقاييس له قيمته فى إظهار مدى التباعد أر النقارب المكانى 
للظاهرات » ويشترط فيه غالبا معرفة المساحة الأصلية لمنطتة الترزيع رعدد النقاط أو 
المساحات الحددة وتوقيعها فىأماكن مذي اللخريطة بدقة رقياس المسافات الفاملة 
بینهاء ووشرح ح متياس رسم tay ch‏ المستخدمة ؛ رالإلمام اليد بالقراعد الإحصائية 
الأساسية . 


- VY. - 





وأهم مقايبس الانتشار شى :- 
-١‏ الربيع BLAH‏ : 

Ke‏ بصفة عامة قياس الانتشار حول الوسيط الخغرافى عا يعرف باسم 
الربيع الجنغرافى وفيه تقسم المنتلقة حول الوسيط nem‏ الجهسات اللنغرافية الأصاية 
الأربع رمال - حنوبى - شرقى - غربى) ويحدد الخط الذى يقع dow shot‏ ربع عدد 
النقاط بدا عن الوسط فإذا كانت هذه النقاط شال الخط أطلق عليه اسم ربيع شمالى 
BL y‏ كانت جنوبه فهو ربيع جنويى وهكذا الشرقى والغربى » ومعنى هذا أن الربييع 
يع الط الذى يقطع أو يخترق ترزيعا معينا مجموعة من النقاط بحيث تتوزع بنسبة 
١ : ۳‏ على جانبيه أى أنه يعزل ربع عدد النقاط فى جانب واحد منه والثلاثة أرياع 
os‏ على الجانب الآخر ويرسم الربيع أو يحدد من قبل الباحث حسب صورة 
التوزيع الواقع على الخريطة وليس من الضرورى أن يكون متفقا مع الجهات الأصلية 
ظ الأربع نما قد يساير اتجاهات فرعية » وللهم فى النهاية خمروج المساحة المحصورة بين 
هذه الرييعات فى صورة شكل هندسى منتظم (مستطيل) . 
' !ا معامل الانتشار : 
تحسب المساحة الواقعة fools‏ الربيعات الأربع» وكلما كانت كبيرة دل 
| ذلك على عظم الانتشار وعندما تقل ييل التوزيع للتقارب مكانيا . 
مساحة المستطيل المحدد بالربيعات 


فمعامل الانتشار يساوى - 
اجمالى المساحة الواقع فيها التوزيع 


وتتراو سم قيمة المعامل بين صفر فى حالة 
الزكز الكامل حول نقطة المركز ومعنى 
هذاأن الربيعات تتطابق ولاتثرك بينها أى 
مساحة . وعندما تقع كل المساحة فى 


إطار الر بيات يكون المسامل مسساويا 





لواحد ص ويثاور الترريع, Vasa‏ كلية 


شكل يرضح كيفية تعيين الربيع AAR‏ 
a‏ 





اتتشار أما التوزيع GLA‏ فيتحقق عندما Joly‏ المستطيل ربع المساحة . 
الكلية» وإذا Gab‏ هذا المعامل على مدن الدلتا الثمائى والعشرين المبينة على 
الخريطة المرفقة وباعتبار طنطا نقطة مركزية تترسطها فيمكن تعيين الربيعات 
الأربع على النحو المبين بحيث تقع كل سبع منها SUP‏ وشرق وجحنوب وغرب كل 
ربيع ثم يحسب معامل الانتشار على النحو التالى : 








طول المستطيل Vm‏ سم 
عرض المستطيل = ۲,١‏ سم 
ولا كان مقياس رسم الخريطة ١‏ : مليون فإن الطول الحقيقى للمستطيل 
٦۰۰۰۰۰۰ OS‏ سم أى = ۰۰۰۰ متر Vem‏ كيلو ماز | 
والعرض = 5,ا سم - ۰۰۰ سم ...768 متر ت 6؟ كيلو ماز 
ومساحة الدلتا بين الفرعين ONT).‏ كيلو je‏ مريع 
YO x Ve‏ نل 


معامل الانتشار m=‏ 


Yao esra 


والمقام هنا يساوى مساحة الدلتا رعشرة آلاف كيلومتر مربع) . 


0 » 





ومن الواضح أن الرقم يقتزب من الصفر وبالتاى ميل هذه الدن إلى Spb‏ 
حول مدينة طنطا بصورة أكبر من ميلها إلى الانتشار بعيدا عنها أو بمعنى آخمر هى 
أقرب إلى التوزيع SW‏ حيث تكون مساحة المستطيل تساوى ربع مساحة المنطقة 
وهنا مسناحته تصل إلى ٠,٠١‏ منها . | 

. والمشكلة التى تواحه هذه الطريقة هى صعربة تقسيم عدد ثقاط الترزيع 
أحيانا بين أربع حبات آضلية أو apy‏ كان يكون العده ٠‏ مديئة فى الحالة 
السابقة ؛ ولحل ذلك توزع المدن الإضافية السابقة على أى جهتين يث يكرن لاء 
RN‏ 
۳- الانتشار حول موقع معين : ; 

وقد يقاس مدى الانتشار حول موقع معين بطريقة أحرى تقوم على رسم 
de pat‏ من الدوائر المتعاقبة يكون مر كزها الموقع الذى يراد معرفة أبعاد التوزيعم حرله 
وغالبا ما تستخدم هذه الطريقة فى دراسات WKN‏ والعمران حيث يمكن ن فى WU‏ 
الأولى تعيين نقطة الوسط السكانى وترسم حوها بأنصاف أقطار تتزايد بقيم معينة 
ر can‏ التى تضمها هذه الدوائر من جملة سكان المنطقة أو يعين قاسب 
المدينة العمرانى وترسم نفس هذه الدوائر ويعرف منها مدى تركز أو انتشار 
الرفلائف التى توديها المدينة حول هذا القلب » وتمثل الوظائف عادة من غبلال أعداد 
امحلات التى تقدم كل نوع منها . 

T= 





ولتوضيح ذلك إذا فرض أنك تقوم بدراسة عن مدينة الاسكندرية وحددت 
قلبها التحارى فى ميدان المنشية مثلا » وبدأت ترسم مجموعة من الدوائر مركزها 
هذا القلب » وكانت أنصاف أقطار هذه الدوائر تبدأ بربع كيلومتر ثم نصف ثم 
کیلوماز ثم ١,5‏ كم ثم ۲ كيلومتر وبدأت بعد ذلك فى توقيع ONS‏ الأحذية 
كنوع من BNA ONE‏ التجزئة » وعيادات الأطباء باعتبارها تمثل نوعا من LAL‏ 
الصحية التى تقدمها المدينة لسكانها وروادها » ووحدت أن عدد مملات الأحاءية 
وعيادات الأطباء تتوزع بعدا عن قلب المدينة كما يلى : 


النسب 
الزاكمية 


۳,۲ 












وهكذا يمكن المخروج بنتيجة مؤداها أن حوالى LOY‏ من مملات الأحاءية 
تقع فى الدائرة الأولى والتى لاتبعد سوى 4/١‏ كيلومتر من المركز وإذا اتسعت 
الدائرة لتصبح نصف كيلومتر تضم حوالى ۸١‏ من عدد هذه المحلات » أما إذا 
انتقلنا إلى الدائرة الأكبر والتى يبلغ نصف قطرها كيلرمتر تصبح النسبة حوالى TAN‏ 
وهكذا فإنه فى دائرة نصف قطرها كيلو مار واحد تقع أغلبية مملات الأحذية 
)7.41( على حين يققع نصف عدد هذه امحلات فى حدود ربع كيلو مز من قلب 


المدينة 
Ll‏ بالنسبة لعيادات الأطباء فالأمر مختلف حيث 5p LEY‏ نسبة الموجود منها 
فى حدود ربع كيلومتر AV‏ وحتى إذا أضيفت الدائرة الثانية فإن عدد العيادات, 


NAE 





لايتعدى ثلثها الكلى بكثير ومن هنا فهى أقرب إلى التوز ع بصورة AST‏ انتشار! سن 
النوع السابق . 

وإذا جعت هذه النسب Lat‏ تراكميا (تكرار «تجسع صاعد) رعرفت 
علاقتها بذلك الجزء من مساحة المدينة الواقع داحل الدائرة فإنه فى الإمكان معرفة 
صورة التوزيع حصوصا إذا ما رسم ذلك فى صورة منحنى تکراری متجمسع صاعد 


على pro‏ التالى 


+ 


re! 59‏ تجمع السا عدون 







Ay وعيددات‎ 


باغ 





wi Ce eae on ya Rp Cet nat ten ek 
5 


و ا ee‏ 


teins ste Sat is ec et ا‎ 


ومن هذا الشكل يفلهر أن ترزيع عيادات الأطباء اقرب إلى التوزيع الال 
من توزيع حلات بيعم الأحذية . ويمكن بعد ذلك حساب وسيط المسافة sally‏ يعين 
نصف قطر الدائرة التى يقع داحلها Zoe‏ من عدد OH‏ أو العيادات رهى فى 
حالة محلات الأحذية تقل قليلا عن 4/١‏ كيلومتر وفى حالة عيادات الأطباء تقل عن 
كيلومر . 
۽ - المسافة المعيارية : 

وتقوم فكرتها على حساب الدذر التزبيعى مر ع مربعات الحرانات القيم 
فى س » ص عن الوسط الحسابى مع قسمته على عدد من قيم س » ص بحيث يككون 
الناتج فى Uy‏ رقما يبين تر كز LUN‏ من القيم حول نقطة SLY ye dae gl‏ فهى 
المسافة النى تقثير مدى التشار ee pest‏ سن bliss‏ مرل aba‏ سيط pall‏ 


وتعسب بالقانون التالى : 


- نم5 ~ 










۲ 0 
جک 
المسافة المعيارية- FS +e - we‏ ۔- رصن" 


حيث تشير Vo)‏ 5 س) ججموع مربعات انحرافات القيم فى حالة س 
عن الوسط الحسابى (س) وفى حالة ص تكرر نفس الانحرافات » ن تشير إلى عدد 
القيم . 
وفيما يالى مثال لهساب المسافة المعيارية : 

إذا كانت لديك أبعاد عشر مدن عن الإحداثى الشرقى (السينى) 
والاحدائى الشمالى (الصادى) فاحسب المسافة المعيارية لها . 


الاحدائى الشرقى | هربع س الاحداثى الشمالى 
: (ص) 
Yo‏ 


4 





۳٦ 
14 
15 





على الترتيب. 
والخطوة الثانية هى ايجاد حاصل ta‏ مريع كلا من س» ص على النحر 


المبين فی الجدول السابق. ثم يطبق القانون السابق على pu‏ التالى : 
Crs‏ كسيد 
المسافة المعيارية ae‏ 5 )9(" + س - "(Y)‏ 


- 1۹ ¬ 





(f~ ركركه‎ + (YO -YY,1y /" 


Y,¥ti= 0 V- yt + ¥,4 / - 


ومعنى هذه القيمة أنه فى دائرة قطرها يساوى هذه المسافة يقع LNA‏ من 

النقاط حول نقدلة الوسط اللتغرافى المعينة فى الشكل o Mal‏ وقد حاءت تسبة TAA‏ 

هذه من الحقيقة Mord‏ بطلبيسة العلاقة بين المتوسطل الحسابى والالسراف المعيارى 

100 ۸ من القيم أو المساسة المغرافية بين المتوسط الحسابى والامراف 
8 ۱ 


اأعيارفق. 
LY‏ 


& 
سهد دج 


be 


om 
== 





: 
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الأبعادعلىالامداق GN‏ 
0 - مقياس أقرب جار أو صلة الجوار : = 
تستخدم المعادلة التالية فى الخغرافية لقياس مدى بعد ترزيع معين عن 
العشرائية وذلك من خلال توقيع fe yet‏ من النقاط تمثل توزيعا معينا على حررين : 
™ 1 9 0 


وتشير لقيمة أقرب جارء» س = مترسط التباعد بين عدد من المراكر 
العمرانية المتجاورة. نه عدد مراكز العمران» مم ه مسماءحة المنطقة مرضع Lavell‏ 
وتنحصر الفيمة النائمة عادة بين صف ٠ ٠,٠١١۹۱‏ وكلما أقزبت الثيمة من الرقم 


الأخير dot‏ الترزيع شكلا قري" من UW‏ ( الشكل السداسى فى رذج كريس الر) 


NYY ~—‏ مس 





أى أن كل نقطة تكون على بعد مساو من النقاط الست الأخرى وعند الرقم صفر 
تتجمع کل النقاط فى شكل co phi‏ ويشير الرقم )١(‏ الى توزيع عشوائى كامل. 

وعلى سبيل المثال إذا كان J pdt‏ التالى يبين توزيع مراكز العمران فى نطاق ترعة 
الاسماعيلية تبعا لمراكزها الإدارية فى عام ۱۹۹۰ فيمكن من حلاله حساب مقياس 


UH‏ الأقرب على النحو التالى إذا كان ذلك للمنطقة كلها 











س وه | 


۲,٠٤١۷ - ٠,۲۱۰ × ۱۰,۲ ۳‏ ولذا فالقيمة يقتزب بها ثمط الترزيع من الشكل 
المثالى إلى حد كبير bey‏ حساب هذا المقياس لكل مركز من المراكز المبينة فى 


-\YA- 





الفصل السادس 





التركز والتخصص 


أولاً : مقاييبس التركل : 

-١‏ دليل التركز 

¥ - معامل التوطن 

۳ > منحنى Sst‏ 
٤‏ - دليل التركز من منحنى لورنز 


Lit‏ : مقاييس التنوع والتخصص 

١‏ - قياس التنو ع الصناعى من منحنى لورنز 
Y‏ - مقياس Gana‏ مارتن للتنوع 

¥ - دليل عدم التماكل 


Converted by Tiff Combine 








الفصل السادس َ 
التزكر والتخصص 


أولاً : مقايبس SON‏ 
5 - دلیل الركر : 

ويقيس مدى تركز توزيع أى ظاهرة فى اطار مساحة جغرافية معينة ويمكن 
تطلبيقه فى ممالات توزيع السكان أو الانتاج الزراعى محصول معين أو العاملين 
بالصناعة فى إطار وحدات إدارية. 

وعلى سبيل SUM‏ إذا كان لديك دولا يبين توزيع السكان فى الدول 





فانه ساب دليل التركز act‏ الحنطوات التالية : 
١‏ - تحسب النسبة المثوية لسكان كل دولة من الدول العربية المشار اليها لاجمالل 


سكان هذه الدول وهر 14۸٠١‏ الف نسمة. 


Ce - ٠‏ النسب المئوية لمساحة كل دولة لاجمال مساحات هذه الدول وهى 
٣۷‏ الف كم؟. 
feast = ٣‏ على الفرق بين النسبة ay gl‏ لمساحة الدولة والنسبة المئوية لسكانها crak‏ 


النفلر عن الاشارة سالبة أو موحبة. 


1~ 





۽ - تجسم الفروق السابقة بغض النظر عن إشاراتها. 

ويسنى دليل ال ركز هذا أنه إذا كانت نسبة مساحة كل دولة تتفق ماما ع 
نسية سككانها فان التوزيم السكانى سيكون توزيعا عادلا أى أن ما يخص الدولة من 
السكان fle‏ نصيبها فى المساحة ونتيجة الفروق تساوى صغرأً أما إذا كان الناتتج 
بعيدا عن الصقر فكلما كبر أشار إلى بعد التوزيع عن AIL‏ وهذا يعنى أن زيادة 
الفروق ( التباينات) فى التوزيع بين نسب الظاهرة الأولى المراد قياس تر کر هل 
والتلاهرة الثانية المراد قياس الزكز. فيها ( المساحة فى هذه الحالة) تعطى قيء-ة رقمية 
أكبر. وبتطبيق ا-انطرات السابقة على الجدول ينتيج الندول التالى .: 





ويلاحظ أن مجموع نسب السكان Lally‏ تنتهسى إلى 2/٠٠١‏ كما أن 


التناقضات بين نسب سكان الدول ومساحتها فى التوزيع تظهر مدى التباين ففى 
حالة السعردية مشلا مدل مساحتها 048,4/ من SLA]‏ مساحة الماح العربسى 
الأسيرى على حين لايجاوز سكانها ZV ALO‏ ومن ثم يصل الفرق LE TM‏ وإذا 


جمعت الفروق تصل إلى 86,4/ وتطبق بعد ذلك المادئة الآتية 


ايل لوكر- uf ab‏ دص | 


ن إل نسب السكاك bat‏ يرون NA‏ 


حيث تشير س إلى نسب الساحة ص | 


T~ 





الرأسيان أن مجموع الفروق يكون بغض النظر عن الاشارة وهذا القانون معناه ان 
دليل التركز يساوى نصف جموع الفروق الموحبة بين نسب توزيع OF LEN‏ فى 
الوحدات المكانية. وعلى ذلاك ففى حالة JUN‏ السابق تكون قيمة دليل الا كز 
مساوية لنسف القيمة 89,4 أى 4,7 الأمر الذى يشير لعدم العدالة فى ترزيع 
السكان قياسا للمساحة فى الدول العربية الاسيوية لبعد القيمة AUN‏ عن الصفر. 
ويعتمد تطبيق هذا الأسلوب على متغيرين أحدهما الظاهرة المراد قياس تركزها فى 
إطار المكان مانب الوحدات المكانية ذاتهاء ويمكن إستخدامه أيضا فى قياس تركز 
ظاهرة تمثل حزء من كل فى إطار الوحدات الحددة مثل إستهلاك الكهرياء بالنسبة 
للسكان أو الخدمات مثل عدد الأطباء لإجمالى السكان ... وهكذا. 


؟ ‏ معامل التوطن : 
ويسمى نسبة النسب أو نسبة التراكز الموقعى ويستخخدم كثيرا فى الدراسات 
المغرافية» وتقوم فكرته على إعتبار متوسط نسب وجرد ظاهرة ما فى منطقة معيدة 
أساسا يقاس عليه مدى إنحراف توزيع نسب الظلاهرة ذاتها فى الوحدات المكانية 
الأصغر الى 0,5 منها امنطقة» ولإيضاح ذلك بالنسبة لتوطن محصول الأرز 
إعتماداً على مساحانه المزروعة فى الحافظات المصرية لعام 19174 تتبع النطرات 
التالية : 
١‏ - نحصل على المساحة المزروعة أرزا فى كل ABLE‏ ولتكن فى عام ۱۹۷۹ مثلا. 
؟ - fad‏ على المساحة المزروعة أرزا فى انحاء الجمهورية فى نفس السنة. 
۳ - تقسم المساحة المزروعة ممحصول الأرز فى عام ۱۹۷۹ فى كل محافظة على 
احمالى المساحة المزروعة بالمحاصيل المخختلفة (المساحة المحصولية) فى نفس امحافئلة 
وتستخرج نسبتها Ay ght‏ 
۽ - تمسب النسبة المئوية لما يشغله محصرل الأرز فى اللجمهررية من المساحة 
Ad past‏ 
ه .. تقسم النسبة النابمة من رقم ٣‏ على النسبة المستحرحة مسن رقم 4 وينتج عنها 
معامل الترطن. 
As‏ 





وعلى ذلك يكون معامل التوطن : 
المساحة المزروعة بالارز فى الحافظة 
la‏ المساحة الحصولية فى نفس HAE‏ 
المساحة المزروعة بالارز فى الجمهورية 


مقسومة 
على احمال المساحة الحصرلية فى اللدمهورية 


711114 
YAVYAS 
oA 


\AYooo 





ولا كان إجمالى المساحة لمزروعة أرزا فى by seed!‏ يبلغ ۷۷۰ فدانا 
والمساحة الحصولية تبلغ حوالى ١١‏ مليون فدان فان النسبة تكون : 
٠٠١ X AVY.‏ 
one‏ ا = LAA‏ 
وهذه النسبة تمثل نسبة ما يشغله الأرز فى مصر كلها ULE‏ مساحات 
امحاصيل وللحصول على درجات الترطن تقسم نسب الحافظات فى الجدول السابق 
على ۸,۹/ وعلى ذلك يكون معامل التوطن ذه الحافظات : 
كفر الشيخ س الا م الدتهلية اس ٣,۲‏ 
۸,۹ ۸,۹ 
ta Yo,V‏ 


(Cie sail P= als 
ىم‎ ۸,۹ 


T~ 





وهكذا تكون نتيجمة الحافظات الأربع التالية هى : ٠,۳‏ للاسكندرية؛ ١,1٠‏ 
للغربية» ٠,١‏ للا رقية» ٠, ٠۲‏ للقليوبيةء ويمكن بعد ذلك اروج بنتيجة مؤداها أن 
المحافظات coll‏ يزيد فيها معامل التوطن عن واحد صحيح ترتفع فيها نسبة المساحة 
dey gt‏ أرزا عن مثيلها فى الجمهررية كلها أى يتوطن فيها الحصول وكلما زاد 
الرقم دل ذلك على شدة التوطن وعلى العكس إذا قل الرقم عن واحد فان نصيب 
الحافغلة من المساحة المزروعة يكون أقل من تلك النسبة المزروعة فى اللدمهورية 
كلها. وتوقع هذه الأرقام على خخرائط تبين توطن الأرز حسب الدرحات أو القيم 
التى حسبت بحيث توضع فى ذئات وبظلال متدرحة؛ ويمكن تطبيق معامل التوطن 
على أى ظاهرة خلاف الزراعة والمساحات المزروعة:؛ وعند تفسير الخرائط LAN‏ 
لابد من الالمام بالأوضاع السائدة فى كل منطقة حيث تعطى أحيانا ظلالا ذات 
درحات عالية ولكنها لا تعنى سوى تمر كز الظاهرة قياسا بها هو موجحود فى تفس 
الإقليم بسبب الإعتماد على النسبة فى المساسة الأكبر كوحدة معايرة. 


۳ - متحنى لورئز : 

وهو أسحد أساليب قياس العلاقة بين توزيع ظاهرة ما فى اطار مساحة 
محافظات الوحه القبلى كمثال لتطبيق منحنى لورنز على توزيع سكان وعلاقاتهم 
بالمساحة فيمكن رسم المنحنى بائباع المنطوات التالية : 
fat - ١‏ على ترزيع السكان والمساحات UA‏ الوحه القبلى وليكن فى تعداد 


. 1 

۲ - تحسب النسب المثوية للمساحة وللسكان فى كل تمافظة ALA‏ المحافظات فى 
كل حالة. 

٣‏ ترتب الحافظات ترتيبا تصاعديا حسب نسب مساحتها وتوضع نسبة السكان 
المقابلة لكل اففلة. 

4 .. تدمع نسب المساحة والسكان بعد الخطرة السابقة جمعا تراكميا أى فى صورة 
كر ار متججمع صاعد فى كل حالة. 


-\Yo- 





© - يرسم محوران أحدهما أفقى تبين عليه النسب التراكمية للمساحة» والآحر 
رأسى تبين عليه النسب التزاكمية للسكان؛ وتوقع النسب المجموعة تراكميا 
عايهماء ويوصل بون النقاط لينتج منحنى لورنز وفيما يلى تطبيق هذه الطريقة. 
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ترتيب المحافظات تصاعديا حسب نسب مساحتها : 























5٠0 ٤‏ كمايلى 





GUE 
ويشير هذا التوزيع إلى الاقتراب بصورة كبيرة من المثالية حيث يتوزع‎ 
من السكان فى 3 من المساحة» ويبدو فى الشكل اقتراب منحنى‎ ٤ 
تطبيق هذا الأسلوب لقياس العلاقة بين السكان‎ Sey لورنز من حط التوزيع المثالى»‎ 
والمساحة فى نفس الوحدات الادارية لأكثر من تعداد شريطة تثبييت الحدود‎ 
الادارية. ويمكنك ملاحفلة أن لدينا متغيران أحدهما مستقل والآخمر تابي والمتغير‎ 
التابع هو السكان لأنه يراد معرفة علاقته بالمساحة وبسبب أن احتمالات التغير فى‎ 
المساحة أقل حدوثا حلال الزمن من السكان؛ كما أن الرحدات المكائية رتبت‎ 
تصاعديا حسب قيم المتغير الأول المراد قياس مدى التركز المكانى لقيم المتغير الشانى‎ 
(السكان) فيه.‎ 
وعلى ذلك فان منحنى لورنز إما ميل للاقتراب من الخور الرأسى ويتعدى‎ 
حط التوزيم المثالى إلى أعلى مشيرا لل كز السكانى الشديد فى اطار مساحة شدودق‎ 
من المساحة‎ ٠١ فعلى سبيل المثال إذا كان لديئا 5/ من السكان يتركزون فى‎ 
فقط فان بداية المنحنى ستكون مرتفعة‎ Zo وبقية الوحدات المكانية لا تضم سرى‎ 
القيمة عند المتغير التابع ومنخفضة على حور المتغير المستقل» ويحدث العكس إذا كان‎ 
من المساحة مثلا حيث يقترب المنحنى مسن عند‎ ۹١ من السكان يننشرون فى‎ 3 
نهاية الركن الايمن للمحور الافقى مشيرا إلى شدة الانتشارء وبين هذين الحدين‎ 
الأدنى والأقصى يتباين التوزيع فى اقترابه أو بعده عن الصورة المثالية والتى تتحقق إذا‎ 
نين فى الوحادات المكانية متسائلا وذلك على النحو الذى‎ AU) كان الوريع النسبى‎ 


NS 





پو حه اكد Sul‏ : 





: Bod poe من‎ SM دليل‎ - ٤ 


عند الحصول على دليل SRM‏ من منحنى لورنز يشازط الإعتماد على 
الوحدات المكانية كأساس وقياس تركز نوع من الظاهرات أو الأنشطة بالنسبة لباقى 
الأنشطة» وتشبه الطريقة المتبعة فى رسم المنحنى تلك المستخدمة فى SUM‏ السابق 
عدا بعض الاحتلافات تتمثل فى ترتيب الوحدات المكانية حسب تركر الظاهرة 
موضع البحث ترتيبا تصاعديا قبل جمعها تراكميا. | 

وإذا أحذت جموعة دول مجلس التعاون الخليجى الست كنموذج لتطبيق 
هذه الطريقة فى قياس مدى تركز العاملين فى الزراعة وصيد الأسماك بهذه الدول 
بالنسبة لإجمالى العاملين بكل أوجه النشاط الإقتصادى لعام ۱۹۸٩‏ وكانت النسب 
على النحو التالى : 


العاملين بالزراعة am Ju‏ العاملين E‏ راعة ا العاملين 
a‏ 

العدد الدرلة العدد 
ج Ee a‏ 
















فى مثل هذه الحالة تحسب نسبة التركز للعاملين بالزراعة والصيد لإجمالى 
العاملين فى كل الأنشطة لكل دولة بقسمة كسل نسبة على قرينتها ففى السعودية 
ورالا + 99,7 س "ارا والکویت = ۲,۳ + ۱۳ - ٠,۲‏ وهكذا تکون النتائج 
فى الإمارات .٠,5‏ وعمان 7,١‏ والبحرين ٠,١‏ » وقطر 37 wy‏ 

على ذلك يتكون حدول ترتب فيه الدول الست حسب نسب GS BU‏ فنبدا 
بعمان ثم السعودية والإمارات والكويست رالبحرين وقطر ويوضع ما يقابلها من 
نسب فى الحاذين وجّممع جمعا تراكميا متصاعدا على النحو التالى : 






ee oe‏ بم أو يعد ند تس ت سے مھ ae ee‏ ا ت 
سار و کا me ee‏ 





روات 
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للعاطن باط YF‏ 
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منحنى لورنز للعاملين فى قلاع الزراعة وصيد الاسماك فى دول الخليج 
العربية سنة ٩۹۸١م‏ 





لكا 





وبعد تطبيق منحنى لورنز للتوزيعات المكانية فى JL‏ السابق يكن 
استخدام الشكل النهائى للمنحنى فى حساب دليل التركز وذلك باتباع الخطرات 1 
التالية : 
١-تحدد‏ عشر نتقاط على مسافات متساوية بطول انحور الافقى. ' 
—y‏ تقام اعمدة رأسية من النقاط العشر حتى تلتقى منحنى لورنز عند النقاط VS‏ 
YJ «vd‏ مح ی ل ْ 
۳- تسقط اعمدة افقية من نقاط التلاقى السابقة إلى اخور الرأسى لتلتقى به عند 
Voor e Yort lor‏ .... حتى جدء ۱ء 
4- تجمع قيم حا ... حتى ج١١‏ من احور الرأسى لتحصل على مجموع جه فى 
SU‏ السابق الذى تم تطبيقه» كانت قيم جد كالاتى : 
جات 19 Yor‏ = لال Vow‏ مق جد = ؤم جه س ۷١‏ جد = {AO‏ 
جلا = 10ل جل = ولق Gor‏ 4۸ جا( سيل 


VAL = 1 FIA FAO FAY 4A0 ولاج‎ +04 HES YY +1۹ ™ ot 
: ه - تطبق المعادلة‎ 


O08 سج س‎ F OO. جل > س‎ 
nm —— = 5S al دليل‎ 
{o0۹ وهم‎ ~ Yuen 


وتشير القيمة ٠٠٠١‏ مجموع قيم ج تراكمياً عندما تقتزب درجة ال ركز مسن 
المثالية وفيها تكون قيم ج عند التقاء الأعمدة بامحور الرأسى كالآتى : 
جا سد نل cP om Por Ye = Yor‏ ميدع م che‏ جمد كس .هن Le mar‏ 
Var,‏ ۰ ۷ جوت Ne‏ اس ذل Vee‏ س إسروة 
وعندها يقترب منحنى لررئز أن لم ينطبق تماما على منحنى التوزيع المثالى : 
وتشير القيمة ٠٠٠١‏ لاقصى تركز للظاهرة وتصبح قيم ج العشرة متساوية و كل 
واحدة يخصها ٠٠١‏ ولذلك يكون مجموع جح - ٠٠٠١ Vee Ve‏ وعندها 
ينحرف منحنى لورنز عن نحط التوزيع المثالى. 


ساي غ اس 





وبعد التعريض فى انعادلة يكون دليل الز كز لقطاع الزراعة وصيد الاسماك فى دول 
انليج العربية 
1١4 Qo. ~‏ 


om 
aer rir e.e 


56٠ .همه‎ ~~ one 


eerie‏ 90 ره 





وحيث أن الناتج من المعادلة إذا كان واسا. صحيح يدل على أن القلماهرة 
م وضع الدراسة بلغت اقصى تر كز ها ويتناقس مدى I‏ كز ببعد القيمة عسن الواحيد 
الع ين We,‏ أن دليل التركز لقعلا ع الزراعة وصيد الاسماك فى دول الخليج العرية 
يساوي CY)‏ فان القيمة تبتعد عن الواحد الصحيح ما يدل على قلة تر كر الفلاهرة 
بل أن الفلاهرة تكاد تكون قد بلغت ادنى تركز Lb‏ لليعد الكبير عن الراحد الدسحبح, 
ويعود ذلك إلى ذلهزر النفط. فى المنطقة وتغير انماط ale‏ الاحتماعية والاقتسادية 
iy‏ وثلائف جحديدة ومتنوعة جذبت السكان اليهاء نما أدى إلى ترامع العاملين 
بقطاع الزراعة وصيد الا ماك وإذا أحذ فى الاعتبار أيضا أن الاراضى الزراعية فى 
تلك da ae J gall‏ ... هذه الأسياب كانت الانشطة الاعدرى مشل قلاع الصناعة 
OL,‏ تنافس هذا القتلاع وإن كان الوضع يتاج إلى اعادة النلر فى الاهتمام 
بهذا ee‏ من التدطاعات لاهميته فى توفير الغذام محليا بدلا من الاعتماد على 
الستورد. 
ثانيا : مقاييس التنوع والتخصص : 

وتقوم فكرتها على Wyle‏ التعرف على تخصص أقاليم بالذات فى الاس.تتثار 
بوحود ظاهرات معينة أو قياس درحة ترزع هذه الفلاهرات بالتساوى بين عادد من 
الأتاليم» وعادة يطبق فيها أكثر من طريقة منها استخدام منحنى لورنز للتعرف على 
التنوع فى توزيع السناعات بين عدد من الأقاليم المغرافية أو مقياس حيس مارتن 
yal‏ أر دليل عدم التمائل لقياس مادى الإخنلاف فى ترزيع ججمرعتين مسن الددسب 


00 5 5 ta eo me a « . . be 4 » 3 ta 7” 0 
أشعبة.‎ a8 pr او مقار له لمي تقار ب‎ nl oe أو اتليمين‎ Cadi oes تار‎ wy 


g~ 





١-قياس‏ التنوع الصناعى من منحنى Sag‏ 
إذا كانت لديك أعداد العاملين فى حخمسة أنواع من الصناعات تتوزع 
Lal jor‏ فى ثلاث مناطق جغرافية هى القاهرة الكبرى والاسكندرية والغربية وتريد 
قياس التنوع الصناعى بها تتبع النطوات التالية : - 
١‏ - تحسب النسبة الغوية للعاملين بكل صناعة فى المناطق المختلفة لإجمالى العاملين 
بالصناعات كلها. 
۲ - ترتب الدسب الموية ترتيبا تنازليا ويكون حدول تكرارى متجمع صاعد لكل 
منطقة حسب ترتیب صناعاتها. | 
٠“‏ - يرسم منحنى تكرارى متجمع صاعد لكل منطقة يوضع على حرره الافقى 
أنواع الصناعات» وعلى وره الرأسى النسب المعرية التراكمية المتجمعة لكل 
٠‏ منطقةء وإذا كان المذف مقارنة المناطق المختلفة فيحب توحيد ترتيب 


الصناعات حسب أنراعها. 
5 - تقارن المنحنيات المرسومة .منحنى التوزيسع المثالى الذى يفترض توزيع السب 
المبوية بالتساوى بين أنواع الصناعات. ' ش ْ ش 
وعلى ذلك يصبح J ptt‏ على النحو التالى : 





ومن هذا اللحدول يلاحل احتلاف ترتيب الصناعات فى dot‏ الغربية عمسن 
الاسكندرية والقاهرة لاختلاف الأهمية النسبية لاعداد الءاملين بهاء كما أن خموع 


لاع اس 





السب الاراكمية يتزايد مع إرتفاع درحة تركز إلماماين فى صناعة واحدة: ولا 
كانت الصناعات المبحوثة “حمس فان مجموع النسبب التراكمية يمكن مقارنته بحدين 
الأقصى منهما يمثل حالة التركز:الكامل أو التخصص:فى صناعة واحدة فقطل هى 
:: الغزل والنسيج وجموع النسب التراكمية ‏ فيهيا > /9٠٠.‏ يتكرر مس رات أى 
lois. .‏ الجد. الأنى فيوضج التوزيع المثالى pathy‏ كبل صداعبة فيه LN‏ من عدد 
العاملين إذا جممعت تراكميا ستصبح 6 CM ED EA REY‏ 
؛ مقارنة النسسب .التراكمية الناتجة: بأى من هذين.الحدين على النحو التالى ٠:‏ 
القاهرة الكبرى = ۰۰۰ = 40" = ٠١١‏ ؛ تنوع إلى خد ما , 
الإسكندرية Orem‏ ۷ر1٤٤“‏ ",1ه : ma‏ 
الغربية = LEVY, 0 = Dee‏ ١ر۲۷‏ : تخصص شديد . . 
والواضح أنه كلما كبرت القيمة AAU‏ اشارت لبعد الصناعات عن. الز كز 
فى نمط واحد أو إلى التنوع وبالغكس إذا صغرت أشارت إلى التخحصص» ورغم 
. أهمية هذه الطريقة إلا أن عيوبها تتمثل فى صعوبة إحراء مقارنات بين عددٍ BS‏ من 
| الأقاليم kee‏ ترتيب صناعاتها إستنادا لأى معيان do‏ كمقياس؛ يحانب ,فلك 
' فان قبم اقصى,تركز أر التوزييع ju‏ تزييد وتنقاص a‏ عدد الأنشسطة 3 
. الصناعات المبحوثة. 





ل لورئز لقياس تنوع الصناعات فى ثلاث مناطق جغرافية 


د 





؟ - مقياس جيبس - مارتن للتنوع : 

استخخدمه كلا من جيبس ومارتن لأول مرة عام ١9557‏ فى دراسة مدى 
التنوع فى توزيع العاملين بالأنشطة الاقتصادية؛ فإذا كانت قوة العمل فى منطقة ما 
تتمثل فى نشاط واحد كانت ثتيجة تطبيق المقياس تساوى صفراء وإذا كانت موزعة 
بالتسارى على كل الانشطة فإن المقياس يساوى واحدا صحيحا أنا المعادلة 


المستخدمة فهى كما يلى : 
جم س7 
مقياس pall‏ ع س الح ليه وتشير س إلى عدد العاملين فى كل نشاط 
١‏ (جم س)۲ ش 
اقتصادى. 


وإذا افترضنا منطقة معينة تضم تنرعا كاملا فى انشطتها ورهز لما بالرمز أ 
ومنطقة احری تضم تركزا كاملا ورمز لها بالرمز ب فيمكن أن يكون لدينا المحدول 
التالى : ش 

رقم النشاط الاقتصادى ‏ ” 


سحم] [١| [| | ١‏ :| :]م[ ||[ ]مي 
سلاا اا 
rm‏ 001-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1 


وفى هذه الحالة يكون fot‏ حالة التنوع الكامل - ١7١‏ أى أن tre‏ 
















س = ۱۲۰ 5 
وجموع مربعات س = ١١٠١‏ ل حيث تربع كل قيمة للصناعات المختلفة و تجمع. 
وعلى ذلك يكون مقياس جيبس ومارتن للتنوع فى حالة.التنووع الكامل : 


ANV =o, sAT-\ REE شال‎ 
١4*٠٠ )07١١( 





أما فى الة التركز الكامل فان تجموع 144٠6٠ Yor‏ ولا كان مجموع 


.١؟١س‎ 


NEES 





فان المقياس يكون = 1-١ = Atte ١‏ = صفر 
0" 

ويتميز مقياس تيبس - مارتن عزايا عدة منها استخدامه فى المقارنة بين 
توزيع الانشطة الاقتصادية فى الاقاليم المحتلفة كما أنه لا تاج إلى تحريل الأرقام إلى 
نسب مئوية. ولكن يعيبه أن قيمته تتأثر بعدد الأنشطة موضع الدراسة فقد وجحد من 
دراسات مختلفة أن قيمته تبلغ عند التنوع الكامل إذا كانت الانشطة عددها أربعة - 
Vo‏ + بينما إذا كانت الائشطة عشرة فانه يساوى ١,5١‏ ولذلك لا يمكن 
استخحدامه فى المقارنة إلا إذا كان عدد الانشطة الاقنصادية متساويا فى کل الحالات. 
وفيما بلى توزيع السكان حسب الانشطة الاقتصادية فى بعض غافظات مصر عام 
5 والمطلوب حساب مقياس جنيس - مارتن لقياس سه 
الاقتصادى بين هذه الحافظات والتعليق على النتائج. 





عاج £ س 





وساب مقياس weer‏ ومارتن للتنوم فی هذه احافغلات الأربع صل 0 
على جموع مربع أعداد العاملين فى كل الانشطة الاقتصادية على النحو التالى : 
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ويجب التأكيد هنا على أنك نقوم بازبيع عدد العاملين فى كل نشاط 
اقتصادى اولا ثم جمع هذه القيم بعد ذلك وتكون النتيجة : 





| 1 : 
مقياس التنوغ فى القاهرة Ym‏ د YEH)‏ كلارء 
)۳۹۸ 4" 0 
وفى الدتهلية - ۱ 2ال د ١ا٤‏ قور 
(¥o4) ;‏ 


۸ tay AETV ۱ وفى الاسكندرية د‎ 
. (VA) 


aS ت٤ ص‎ \tt£o\ 


- ١ = وفى سوهاج‎ 
(eva) 2 


وعلى ذلك ترتب المحافظات حسب درجة التنوع فى انشطتها الاقتصادية 
كالتالى : الاسكندرية - القاهرة - الدقهلية - سوهاج» ويفسر ذلك بأن المحافظتين 
الأحيرتين تستأثر الزراعة فيهما بنسب عالية من عدد العاملين بين الانشطة 
الاقتصادية. ش 
" - دليل عدم التمائل : 

وهر يشبه دليل الا کز وان كان اسهل فى حسابه من ناحية ولا يتطلب 
رسرما بيانية للحصول عليا؛ ويمكن من خلاله معرفبة درحة الاختلاف بين توزيع 


Ee pt‏ دن الد سب Oh yaw‏ "كانت 5 Ayal‏ أو نفارية. 


إس 





فإذا كان لدينا الحدول التالى الذى ثل توزيع نسب سكان الولايات فى 
استراليا خلال فترات زمنية dike‏ والطلوب حساب درحة عدم التماثل فى التغيرات 
التى حدثت فى التوزيع لأعوام ١1737184١‏ من ناحية وعدم التماثل الذى 
حدث بين ١451-1911‏ من ناحية ثانية أى خلال فترتين كل متهما 4١‏ عاما. 


سما الاسترالية 324841 ۱۹۲۱ ۱۹٦۱‏ 


as] wa] سب | ورت را | نكر ری‎ 
a r ea A 
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والمعادلة المستخدمة lad‏ دليل عدم Jal‏ هى : 
















بم (س سص ) اذا كانت س أكبر من ص 
ار ب (ص-سس) إذا كانت ص أكبر من س ب خم + 
وتشير س؛ص إلى مجموعات النسب التى يراد مقارتهاء وإذا كان 5 
النسب المثوية فى امجموعتين - ٠٠١‏ فان كلا من شطرى المعادلة سيعطى نفس 
النتيجة» وعادة ما تاراوح النتائج فى هذا المقياس بين صفر فى حالة التمائل الكامل و 
٠‏ عند أقصى حد لعدم التماثل. 
وإذا طبقت المعادلة السابقة على توزيع سكان استاليا حسب الولايات فى 
عامى ۰۱۸۸۱ ۱۹۲۱ والتى يمكن أن يشار اليها ب س» ص فان الولايات النى تظهر 
فيها قيمة س (السکان عام ۱۹۸۸) أكبر من قيمة ص (السكان عام (VAN‏ هى: 
الرلااية الشمالية - فيكتوريا - جنوب استراليا - تسمانيا على حين تقل السب فى 
باقى الرلايات ولذلك فإذا ما حصلنا على الفروق تكون كالتالى: 


لاع اس 





VAY - ۱۹۲۱ بين‎ 


VV - 9,11 - ٩,۲۲ الجنوبية‎ 


الغربية ۰۱ ,۱۲-۷ ,ا“ ۸۹ر٠‏ 





ويبدو من ذلك أن مجموع الفروق فى التوزيع خلال التاريخين الأول ly‏ 
تساوى ۳۰,۵۸ 

وبتطبيق نفس المعادلة على الارقام الخاصة بعامى ۰۱۹۲۱ ۱۹٩۱‏ فان 
النتيجة ستكون ٠,٠١‏ وذلك يعنى أن التغيرات التى حدثت فى توزيع سكان 
OLY‏ المتحدةٌ Jd:‏ الفترة الأولى أكثر منها حلال الفترة الثانية. | 

وعكن بعد ذلك استخدام مساحات الولايات المبيئة فى الجدول فى حساب 
درجة التركز الجغرافى للسكان فإذا ما توزع السكان بصورة عادلة ماما فان نصيب 
الولاية منهم لابد Fy‏ يساوى ما تشغله من مساحة ولكن ليس هذا هو واقع الحال 
ويعكننا عقارنة نسب كل من السكان والمساحة الحصول على دليل التركز فالولايات 
التى يجاوز حجمها السكانى عام ۱۹٩۱‏ ما تشغله من مساحة هى ثلاث ولايات 


فقط توضع نسب سكانها مقابل مساحتها QUIS‏ :: 

Vy = ١١,475 = ۳۷,۸٤ نيو سوث ویلز‎ 
Y£,4¥ = ¥,44 ~ YV,AA فيكتوريا‎ 
١, ASN PY تسمائيا‎ 
الجمرع 14,00 ك1 8ه‎ 


وقد تستحدم ارقام السكان والمساحة Gla!‏ لقياس درجة التركز السكانى 
فيقال أن 7۹ من سكان استراليا يستوطنون ولايات مساحتها 7١4,551‏ مسن 
مساحة الدولة. 


مع 1~ 








سلس الفصل السابع 
الحركة والاتصال 
أولا : أسس تحليل الحركة والاتصال بين الأقاليم والنقاط الجغرافية 
- الاختلافات فى انماط للنقل. 
- ركائز دراسة الحركة فى الجغرافيا. 
- المدرسة السويدية وأنماط الإنتشار ومراحله. 
- نماذج نمو شبكات النقل 
ثانيا : مقاييس الحركة والإتصال 
- إمكانيات الإتصال بين مراكز الحركة : 
أ - التغيرات فى وسائل النقل 
ب - أقصر ممر فى مصفوفة. 
ج - أدنى مسافة للإتصال بين النقاط 
د- علاقة المسافة بالأهمية النسبية للمنطقة 
ه - إمكانيات الإتصال من خلال المسافة والتغير 
ثالثا : الخصائص العامة لشبكات الطرق (وصف الشبكات كميا) 
١ 0‏ - مقاييس كثافة الطرق 
۲ - قياس التعرجات فى الطريق 
رابعا : مقاييس الحركة أو التدفق 
١ 0‏ - كثافة الحركة ۲ - الاتصال 
خامسا : نماذج التفاعلات المكانية وطرق تحليلها 
٠‏ - قانون الجاذبية لتجارة التجزئة ارايلى 
- تحديد نقطة الفصل لتجارة التجزئة 


Converted by Tiff Combine 








الفصل السابع 
الحركة والإتصال 


أولا : أسس تحليل الحركة والإتصال بين الأقاليم والنقاط الجغرافية 
عرف و. بايتسون Whitt W. Pattison‏ خلال السبعينات بأنها تدرس 
أربعة نظم أساسية هى النظام المكانى Spatial Tradition‏ والإقليمى Areas‏ 
we, Tradition‏ الإنسان بالأرض Man-Land Tradition‏ ثم نظام pte‏ 
الأرض Earth Science Tradition‏ وهذه النظم الأربعة تتداحل مع بعضها 
بصورة ug‏ بحيث cosas‏ ا بين فرو ع المتغرافيا الموضوعية المختلفة سواء كانت 
فى إطار إقليمى أو منهجى عام ELS‏ موضوعا طبيعيا Ql‏ بشريا » فقد يدرس طريق 
tel ie‏ ع فى إحدى البلدان النامية مثلا » ومن حلاله يمكن التعرف على آثاره فى 
ja‏ الأفكار والمحتزعات أو انثقال cart‏ أو ربط المنطقة سياسيا وإداريا ببقية 
“iat‏ الدولة - هذا طبعا يمانت راسم 'تقليديا من حيث طوله on oe‏ 
المنقولة عليه . 
” وقد كان Oil abl‏ فى الماضئ يقدمون تفننيرات سطحية ومفتعلة لطييعة 
العلاقات المعقدة والمتداحلة التى تربط الأقاليم ببعضها من حلال دراساتهم لأشكال 
الإرتباط بين الأوضاع الجغرافية فى أقاليم محددة على سطح الأرض » ودفع ذلك إلى 
نفور كثررين من النغرافيا الإقليمية فى بعض الفترات وحاصة خلال الستينات > 
والشئ اللافت للنظر أن اتماهات الدراسات الغرافية فى الفرة د تبلورت. من 
خلال أربع مدارس رئيسية هی : ش 
-١‏ مدرسة الإختلافات المكانية وفيها يصنف سطح الأرض إلى أقاليم مخددة إستنادا 
لمعابير كانت موضع حدل ونقاش طريل وظهرت فى القرن os‏ عشر وکان 
من روادها هارتسهررن . 
= مدرسة اللاندسكيب وتنقل إلى الخرائط المظاهر المرئية على سطح الأرض أ 
حزم منها ومن أشهر دارسيها ددلى ستامب فى ABA‏ 


س | ن | س 





"7 — مدرسة الايخراوجيا وتعالح تأثير البيئة فى الإنسان ومدى تأثره بها وأطلق عليها 
الايكولوجيا البشرية وكان من أهم روادها باروز فى الولايات المتحدة . 

5 - المدرسة الموقعية وأنصبت دراساتها على أهمية المواقع فى تحاولات LAY‏ نظريسة 
توضح تأثير المواقع على الأنشطة البشرية ومن أهم روادها فون تن ولوش وفيبر 
وكريستلر . ش 

ويعمل النقل على إحداث تفاعلات بين المناطق المحتلفة» ومن ثم BLE‏ 

أقاليما متمايزة وإقتصادياً وإحتماعياً ولكنه يربطها ب فى نفس الوقت مسن عصلال 
تدفق السلع والمندمات الشرورية للحياة بل وحركة الأفراد وعلاقاتهم الإقتصادية 
والإجتماعية » وحتى فرص العمل اللحديدة تسهم حركة النقل فى إتاحتها . 

وتقيم حركة النقل إذا توافرت أساسياتها أنواعا حديدة as‏ العلاقات بين 
الأقاليم تسهم فى التغبير بصوره المختلفة » ويركز الحغرافيون هنا بشكل obs‏ على 
تغير قيمة امراقع والظهر الرئى على سطح الأرض وعلاقاته بسواه » كما أن طرق 
النقل محال إهتمام لأتخاذ القرار الحكومى بشأنها ما هى أنسب الطرق ؟ واتجاهها › 
وسماتها » وتكاليفها والعائد المنتظر منها .... إل . 

والحقيقة أن طرق النقل تؤثر فى الأنماط المكانية لترزيعات ol alla‏ 
البشرية بحيث تبدو مركزة أو متناثرة منتظمة أو غير منتظمة ودرجات الارتباط بين 

. جموعات هذه الظاهرات,كعنئ كيف يؤدى وحود مجموعة معينة منها لذب 

te past‏ أخرى أو أحيانا لإختفائها وعلى سبيل امال عادة ماتكون خطات السكك 
الحديدية سببا فى وجرد مجموعة من الأنشطة All‏ عليها مل المطاعم والقاهى 
وأماكن الإيواء وباعة الصحف OH)‏ فى الدائرة الحيطة بها . 

GU,‏ الأخخير فى دراسات النقل هو تأثير طرق النقل ووسائله والأنشطة 
المتزتبة عليه فى pole‏ البيفةء فطبيعة البيئة ونوعية المساكن والعلاقة بين حركة المرور 
وسير المشاه والوقاية من الضوضاء وتلوث المراء كلها عناصر ذات أهمية حيرية فى 
دراسات علاقة الإنسان بالبيثة . 
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وتعتمد دراسات النقل فى املمغرافيا على أربعة مناهج OL}‏ تقليديان هما : 
المنهج الإقليمى زاكر اول « وإثنان بزغا مؤخرا هما التحليل المكانى الذى واكب 
التغيرات فى المفاهيم الأنغرافية معلال الخمسينات والستينات» ويحاول هذا eel‏ 
تطبيق قواعد عامة تظهر العلاقات القائمة بين الظاهرات Lay gry‏ فى إيجساد Lu‏ 
مكائية محددة لمراكز العمران ومناطق الإنتتاج وشبكات النقل . أما etl‏ الأحير 
فيمكن أن يطلق عليه منهج الرفاه الإنسانى وفيه تركز LEM‏ على مقدار وكيفية 
النفع أو الفائدة التى تتحقق للسكان من الأغاط المكانية السائدة والعمليات المؤثرة 
فى الموقع والبيئة » ويشير مصطلح "الانتفاع" أو النفعية هنا إلى LAY‏ الإيجاببة 
وصور القصور السلبية النى تضيف أو تنزع من رفاهية الإنسان أو نوعية حياته 
Quality of Life‏ ش 


: ja bul الإختلافات فى‎ 

هناك عرامل مختلفة تحدد هذه الإتلافات أهمها السرعة والطاقة و SAS‏ 
الثابتة وتشمل الأحيرة تكلفة إقامة الطريق وصيائته وتكاليف نقاط البداية والنهاية 
وأحور السائقين أو الملاحين وأفراد الطاقم الآخرين > ويتمسيز النقل putt, PU‏ 
تكاليفه وطاقته الضخمة وإن كانت سرعته بطيئة ويحتاج لنكلفة We‏ لوصول سلعه 
المنقولة لمراكز الاستهلاك داحل اليابس» ومن ثم يمكن القول أن البطء وإرتفاع 
تكاليف الشحن والتفريغ والتوزيع تودى لقلة ملاءمته للنقسل فى المسافات القصيرة 
على حين dad‏ مزاياه (إنخفاض تكاليف الصيانة والأجور والوقود) صالحا لتقل 
السلع الضخحمة الحجم قليلة القيمة لمسافات طويلة . 

رعاد مايكرن Jt‏ الحرى fll Lag‏ البحرى فى کل شئ عدا إتفاقه 
معه فى إرتفاع تكاليفه عند نقاط النهاية وبالتالى فالعامل الأساسى فى زيادة تكاليف 
النقل es ght‏ هو استهلاكه الضخم من الرقود المرتفع الأسعار وأحور العاملين فيه 
ذات المستويات العالية . كما أن طاقته فى النقل محدردة وميزته الرئيسية هى عنصر 
الرقت . 


-١ eYy- 





ويتميز النقل بالطرق البرية بالمرونة مما يقلل من عمليات التبديل فى النقليات 
( من الباب إلى الباب) » ولكنه لايمتلك الطرق التى يستخدمها ولايلتزم تحمل 
تكاليف إقامتها وصيانتها » وطاقته محدودة أيضا فمهمته التوزيع بشكل رئيسى . أما 
السكك الحديدية فأهم مميزاتها السرعة والطاقة الضخمة ومن عيوبها إرتفاع 
E‏ العاملين .... اخ ) 
وعدم المرونة . 
ركائر دراسة الحركة فى الجغرافيا : 
ولما كانت الأرض بأغلفتها الأربعة صلب وسائل وغازی وبيولوحى هی 
ميدان الدراسة النغرافية التى تهدف لإظهار صور عدم التساوى فى هذا الإطار 
سواء كان ذلك بين الناس أو الموارد أو وسائل الإنتاج وأشكاله أو سل eae‏ 
ومقدار الحركة أو التنظيم لذلك كله عنى المغرافيون بأمور عدة هى : 
-١‏ مكل المندسى للوضع القائم WE‏ فى القاعدة أو الأساس أو cs Ltt‏ الذى 
ترتكز عليه أشكال عدم التساوى .Container Forms Of Ingredients‏ 
- - الطبيعة المكانية هذا الوضع والمقصود بها القياس re one‏ قر د 
عا مى » موقع الحالة المدروسة فى أمريكا - الشرق الأوسط إنحلترا Pees‏ | 
۳- - البعد الزمنى ممثلا فى الدورية التنى تميز الح ركة (قصيرة - يومية س شهرية ~ 
- سنوية طويلة الأمد) أو التاريخ على وجه التحديد : وهنا يجب التمييز 
الأحداث الدورية أو المتكررة مشل أسلوب إدارة مزرعة على مدار wick‏ أر 
الإتحاهات طويلة الأمد مثل نمر السكان منذ القرن al‏ عشر » والأحداث 
التى تدم بصورة عشوائية كالزلازل والانهيارات الأرضية . 
٤‏ - وضع الظاهرة فى مكانها بين فروع الجغرافيا البشرية : اقنصادية - سياسية - 
إحتماعية - حضرية - ريفية ... إلح . | 
وت الاك الحضارى للرضع القائم WEE‏ فى مستوى التفنية - الدين ردود الأفعال 
الإحتماعية للسكان . 
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5- وحهات نظر الباحثين القائمين على دراسة الوضع المخدد ومدى إنعكاسها على 

التتائج النهائية . ش 
ولا ts‏ الروابط والرحلات Links and Journeys‏ هى إحدى 
السبل التى ينظر من حلاها للعلاقات المكانية بين نقاط نعيئة على سطح الأرض أو 
لمساحات Sade‏ منها فإن دراستها تعد من الأهمية يمكان للجغرافيين » وتعرف 
الحركة أو النقل بأنها تدفق شى ما عبر حطوط تربط بين نقاط او عقد مكونة من 
شبككات فى غالب الأمر » وهذه العقد هى أماكن a‏ ار البشرى أو الإنشاج 

الإقنصادى للسلع أو تقديم الخدمات . 

وجب التمييز بين قنوات الخركة أولا ثم الأشياء المتحركة ثانيا (السسكان - 
السلع - الخدمات - المعلرمات) ووسيلة النقسل LA‏ .. ويلاحظ أن بعض القدوات 

٠‏ محدد وواضح فى الؤاقع وعكن نقله إلى الخرائط ite‏ خطوط الأنابيب والسكك 

الحديدية » بينما يبدو بعضها الآخر أقل وضرحا فى الطبيعة مثل الخطرط الملاحية 

' والحرية أو موحات البث الإذاعى والتليفزيوثى . 

0 وعلى سبيل المثال إذا أحذنا مكانين يشل أحدهما نقطة الأصل Origin‏ 
والثانى نقطة النهاية Destination‏ رافتزضنا ayy‏ حركة بيئهما يكون لدينا 
مايلى : 

. المكانين الأصلى والنهائى‎ -١ 

7- الشيع المتدفق بينهما مثل المسافرين السلع - الرسائل ... إل , 

- الطاقة المستهلكة فى مضمار الحركة وفى مثل هذه الحالات تختلف نوعية الطافة 
فالمشاة و ركاب الدراحات يستهلكون طاقاتهم الذاتية» وتستهلك بعض وسائل 
النقل الأحرى أنواعا مختلفة من الرقود. 

4- توحد فى jay‏ الأحيان قناة Channel‏ تتخذ لنفسها بجرى محدد Course‏ أو 
طريقا Route‏ أو مسارا معينا Path‏ بين eal‏ من العقد sy Nodes‏ 
ذلك حطرط الأنابيب أو السكك الحديدية أو db gles‏ الملاحة الحوية . 

ه- تأعل oY pu‏ المنقولة أحيانا صورة حاويات مغلقة . 
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1- تتحمل وسيلة النقل فى بعض الحالات طاقما (الطائرات أو البواخر) أو سائقا 
Like‏ المسافرين أو السلع المنقولة . 
ورعا تكون ابغرافيا بتحليلها للشبكات تستعين بعلم التوبولوحى وهو أحد 
فروع الهندسة (غلهر فى القرنين )١9 ٠ VA‏ ولكنه يعتمد على بضعة فروض مسيقة 
تجار ز المندسة الإقليدية العادية فالحجم Size‏ والإتجاه Direction‏ والترحيه 
Orientation‏ ومن ثم الشكل Shape‏ لاتوحذ جيعها فى الإعتبار عند شارلة 
إدراك التعادلات. وعلى سبيل SLAM‏ لاينظر إلى الدائرة والمرسم باعتبارهما شكلين 
متكافين فى المندسة الإقليدية » ولكنهما يتكاشان فى التوبولوحى ٠‏ فكلاهسا 
"إقليمان مغلقان" بأقواس Aros‏ من وجهة نطر التوبولوحى » وبجانب هذا كله 
Se‏ هذا الفرع من فروع المندسة les‏ الأشكال ذات الأبعاد التى تتعدى إثنين , 
ورا يمكن النظر إلى التوبولوجحى من خلال إعطاء مشل بقطعة من المطاط 
يمكن تغيير شكلها من حيث المظهر الخارحى إلى حد كبير بشرط الخضرع لقراعد 
خددة عند إحراء التغيير ) 5 ذلك نستطيع تحريل عدد من الدول أو مجموعات 
منها "توبولوجيا" إلى أشكال مختلفة عما تعرفسه عن وضعها الطبيعى على الخرالط 
مثلما يحدث عند رسم الكارتوحرام لتمثيل أحجام سكان القارات أو الدول . 
والأمر الواضح أن التوبولوحى ها أهمية خاصة فى الجغرافيا البشرية 
لأسباب عدة أوها تقديم أشكال هندسية أكثر مرونة مما rat‏ عليه من وراء المندسة 
الإقليدية » بجانب إتاحة توظيف المصطلحات الخاصة المناسبة لعدد من الأشكال شير 
المتتظمة التى تصادفنا فى الراقع وثلها الكارتوحرافيون ببعدين فقط » وفى مثل هده 
. الحالات تقدم التوبولوحى تحليلا دقيقا للشبكات من حلال تطبيق نظام مسارم 
مجموعة المصطلحات التى تصف هذه الشبكات . 
والميزة هنا رسم الخرائط بعسورة واقعية يطلق عليها اسم الكارتوجرام ؛ 
Jory‏ الشكل التالى شبكة قطارات كهربالية تختزق انفاقا ومنه يبدو وضع الشبكة 
الحقيقى إلى اليمين وصورتها التوبرلوجية فى اليسار » وق المالة الأصيرة تفلهر 
احطات بشكل مختلف من حيث المسافات الفاصلة بينها, رلكنه' ثابتة الترتيب أمام 
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مستخحدميها (وزعت المسافات الفاصلة بينها بصورة متساوية وهذا غير حقيقى) 
فالمغلومات الخاصة بالمسافات والاتجاهات بين الخطات لا يهتم بها كثيرا ركاب مترو 
الانفاق . ش 1 





وعند توظيف التوبولوحى فى تحليل الشبكات ذات البعدين هناك ثلاثة 
مصطلخات أساسية هى العقدة أو البورة أو نقطة التلاقى Node‏ والفرع أو الرصلة 
Branch‏ وتسمى أحيانا Edge‏ أو Arc‏ ثم الإقلیم -Region‏ | 
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وفى الشكل السابق الواقع فى أقصى كين الصفحة يمكن ملاحظة وحود , 
ست مدن تربط بينها شبكة سكة حديد هى أ إلى و بينما تقع المدينة ز بعيدا عبن 
الشبكة » وبالمعنى العام يمكن القول أن كل النقاط من أ إلى و تمئل عقداء غير أن 
التحديد الدقيق توبرلوجيا لمفهوم العقدة يشير إلى تلك التى تتلاقى عندها ثلاث 
وصلات أو أكثر مثلما هو الوضع فى ب » ج ء و . وتمثل الوصلات التى تربط بين 
هذه العقد فروعا . أما الرحلة القاطعة لعدد من الوصلات أو الفروع فتسمى 
السارات Paths‏ كما فى UL‏ د - و » ويشار إلى المساحات الحصورة بين الفروع 
كأقاليم Abela‏ والواقعة Yor be‏ كأقاليم ارجية . 

Ky‏ فى كل حالات دراسات الشبكات توبولوجيا o‏ نظرية 
الرواسم Graph Theory‏ تحويل نقاط التلاقى هذه إلى أرقام ومقارنتها ضير 
على pal‏ اليئ فى الشكل اال : 





&~ 
نفى هذا الشكل يلاحظ وججحود حمس شبكات تضم كل منها مس عقد 
إلا أن كل منها ها هيكل حاص يختلف عن سراها » فمن الواضم فى الشبكة رقم ۲ 
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أن كل عقدة تتصل بنقطتين أحريتين » بيئما فى الشبكة رقم ١‏ تمثل العقدة أ موقعا 
حاكما بالنسبة لبقية النقاط . ومثل هذه الأشكال من الشبكات رعا تقدم مثالا 
واضحا لكثير من ااند::.رات فى الواقع مثل خخطوط الأنابيب ونظم الحدود الإدارية او 
الأنهار ومثل هذه الظاهرات قد يتخيل بعضها أحيانا (مثل الحدرد الإدارية) . 

وفى ميدان الحغرافيا الإقتصادية تركز دراسة الحركة على طبيعة العلاقات 
بين المناطق أو المراكز المختلفة وتحاول تنميطها فى مجموعات» ولاشك أنه كلما 
تعددث المراكز وتنوعت حدماتها ووظائفها كلما كانت علاقتها أكثر تعقيدا ».وفى 
Dye‏ للتبسيط يمكن تخيل مجموعة من العقد ذات نمطين إحداهما سكانية ممثلة لمراكز 
الإستقرار والثانية مراكز الخدمات والإنتاج وذلك على النحو المبين فى الشكل التالى: 





ففى هذا الشكل يمكن تنميط العلاقات القائمة كما يلى : 
-١‏ علاقات بين مناطق الإنتاج مثلة فى مركز التعدين ومكان المصنع . 
-١‏ علاقات بين مناطق الإنتاج والسكان (المدينتان س' س" والمصنع ومركز التعدين 
(ص ٠‏ ع) . 
lie ۳‏ بين مراكر الإستقرار بعضها البعض . 


س 0 سه 





۽ - علاقات بين مراكز الإستقرار ومكان الترفيه (ل) . 
غير أن الأوضاع لاتسير فى كل الحالات بهذه البساطة لأنها أكثر تعقيدا 
من ذلك . فإذا أحذت عشر مدن فى أى منطقة وحاولت إدراك علاقاتها ببعضها 
فمهما أحريت تصنيفات هذه العلافات سيصعب حصر كل صور العلاقات القائمة . 
وفى جال العمران تركز دراسات الحركة على سهولة الوصول ويشمل 
ذلك ثلاثة أشياء هى المستقرين فى الريف وكيفية توزعهم ومدى توافر الخدمات 
والتسهيلات التى يختاحونها السكان » ونحطوط الاتصال ووسائل النقل التى تربط 

السكان بخدماتهم . 
وتقوم دراسة الشبكات فى مثل هذه الأحوال إسنتنادا إلى منهتجين الأول 
قديم هو المنهج الأصول الوصفى Ideographic Approach‏ ويدرس الشبكات 
الطبيعية مثل الأودية (نظم التصريف النهرى) أو b gh‏ الكنتور ومدى ابتعادها عسن 
مناطق أو مستويات الفيضانات الحتملة . 
أما المنهج الثانى فهر الموضوعى Nomothetic Approach‏ ويركز على 
درجة فعالية إتصال الشبكات ببعضها ومن ثم إكتماها مطبقا الأساليب الكمية . 


المدرسة السويدية وأغاط الإنعشار ومراحله: 

عنيت المدرسة ابحغرافية السويدية بدراسة الحركة بالنظر إليها كنوع سن 
الإنتشار Type Of Diffusion‏ ووضع هاحرسزائد ستة أسس ضرورية للحدرث 
أى انتشار هى : المنطقة أو البيئة التى تحدث yd‏ عملية الإنتشار وهى Lal‏ متجانسة 
أو نمطية» وقد تساعد عليه فى أى ol Al‏ أو متباينة بصورة شديدة تحكم LAAN‏ 
الإنتشار ومداه , : 
Uf‏ الأساس الزمنى فيمثل البعد الثانى فالظاهرة المنتشرة تحدث فى وقت سا 
وذئك إما أن يكرن متصلا أو متقطعا بصورة دورية أو عشرائية منتظمة أو غير 
منتظمة ومن حيث مداه الزمنى قد يحادث فى أيام أو شهور أو سئوات أو لقرون 
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والشئ المندشر هو الركيزة الثالئة وهو يتألف من أشياء مادية محسوسة مشل 
السكان والسلع أو غير سادى كأفاط السلوك والرسائل الإعلامية والأمراض » 
وتختلفى مدى قابلية الأشياء للانتشار فالانفلونزا غير المخترعات الحديثة » وفى درحة 
تقبل الإنسان طا واستيعابه . 

والأساس الرابع يتمثل فى وجود منطقة أو مناطق أصل Lug‏ منها عملية 
الإنتشار للسلعة أو الشئع » وقد تكون هذه مدينة صغيرة أو كبيرة أو منطقة أو برد 
محطة للبث الإذاعى او التليفريونى. أما انامس فهو نقطة النهاية أو الحدود القصوى 
LE‏ و كيف تعين جغرافيا » ولاشك أن الأساس السادس هو FUL‏ المعاير 
المنقولة عبرها الأشياء . 

وقسمت أفاط الإنتشار فى ظل هذه المدرسة إلى ۳ أنواع ھی : 

Expansion Diffusion الإنتشار بالترسع‎ -١ 
زمنية مغينة » ويغير‎ pb ؤتنقل فيه المعلرمات والأشياء من إقليم لآخر حلال‎ 
الإنتشار لأقاليم جديدة من النمط. المكانى بأسره » وقد عشل ذلك إنتشار سلالة‎ 
. من موطنه الأصلى لمناطق حديدة‎ led pat حديدة من عصول معين أو إنتقال‎ 
هذا النوع من الإنتشار‎ Relocation diffusion وتنتمى عمليات إعادة الترطين‎ 
ويمكن إتخاذ إنتشار الزنوج فى الولايات المتحدة مسن الجنوب إلى الشمال كنموذج‎ 

لهذه LU‏ الأخيرة . ش 
؟- الإنتشار بالتجارر Contagious diffusion‏ 

ويقوم على الإتصال المباشر وفيه تلعب المسافة دورا رئيسيا فى عملية 
الإنتقال OY‏ الأفراد فى حركتهم والأقاليم القريبة فى إستقبالها يتأثران بصورة أشد 
sats,‏ المسافة الفاصلة» ويحدث الإنتشار هنا فى شكل الطرد المركزى من الأقليم 
daa‏ (الأصل) صرب الخارج . 
۳- الإنتشار المتسلسل رئاسيا (الهيراركي) 

وفيه ينتقل الشئ أو النمط الإستهلاكى المحدد من المركز الأعلى رتبة للأدنى 
منه fee y‏ ذلك الإبتكارات والموضة عندما تنتقل من المدن الرئيسية لتلك الأصغر منها 
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إلى أن تصل إلى القرى » وقد يحدث العكس عندما Laer‏ الأشياء من أسفل إلى 

أعلى. : 1 ش 

| وقد قسم هاجر سازاند عملية الانتشار إلى أربع مراحل تأحذ موحات هى 

الرحاة الأولية ثم الانتشارية ومرحلة التركز وفى النهاية مرحلة التشبع ووضع لذلك 

نموذجا يقوم على إفتراض إنتشار أى شئ فى ظل تأثره بالمسافة بين موطنه الأصلى 

والمكان الذى سيتتهى إليه » وععنى آخخر فإنه كلما بعدت المسافة قلت الكمية 

وضرب مفلا لذلك بالمكالمات التليفونية فى السويد والتى يقل عددها مع زيادة البعد 

عن المزكز العمرانى وخخلص إلى نتيجة مؤداها أن الانخفاض يدث بنسبة 4٠١ ۸٠‏ 

٥ ۰ ۰‏ مع كل کیلوماز من الأول إلى الخامس » ولاشك أن ذلك وضع مشال 

لايتفق مع الواقم وحصوصا عند دراسة الأوضاع الإقتصادية والإجتماعية » ولذا فقد 

شترط هاحر ستراند تحقق إثنتا عشرة فرضية لبناء نموذحه هى : 

-١‏ أن المنطقة التى يحدث فيها الإنتشار تتكون من إقليم سهلى متجانس يمكن 
تقسيمه de path‏ من الوخدات المكائية ذات توزيع سكانى متعادل .| 

۲- أن الفاصل الزمنى الذى يحدث فيه الإنتشار منفصل أو متقطع ويتوزع بصورة 
دورية منتظمة وتسمى كل فترة منه Generation Jor‏ 

۳- تسمى الوحدات التى تملك الشئ المتنقل ويخرج منها المصدر وهى نقطة البداية 
للإنتشار . 1 | 

٤‏ - ترسل كل وحدة مكانية من الوحدات مالديها من معلومات مرة واحسدة خلال 
كل Ope‏ زمنية محددة . 

ه- يحدث الإنتقال بصورة مباشرة بين كل وحدتين , 

= ترتبط إحتمالات إستقبال الوحدات المكانية للمعلرمسات المرسلة من الوحدات 
الأصلية بعامل المسافة الفاصل بينهما فقط . 

۷- يحدث إستيعاب للرسالة الأولى فى المكان الحديد عقب وصوطا مباشرة . 

۸- أن الرسائل المستقبلة لا تؤثر على الأوضاع اللدديدة فى منطقة الإستقبال . 
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me‏ أن الرسائل المستقبلة فى مناطق أحرى gle‏ حدرد إقليم البحث لا أثر ها على 
الوضع القائم . 
سان كل منطقة إستقبال توجد فيها "نقطة وسط" حال المعلومات قائمة Meat‏ 
Information Field‏ بصورة دائمة . 
١١-أن‏ موقع AL‏ المستقبلة للمعلومات فى إطار المجال المحدد جاء بصورة عشرائية. 
¥ -أن عملية الإنتشار يعكن أن تنتهى فى أى مرحلة من مراحلها . وعند إستخدام 
النموذج تطبق القاعدتان ١١ » ٠١‏ بحيث تحدد نقطة الوسط لجال المعلومات فى 
كل فترة زمنية بالدسبة المصدر الإرسال لدرحة أن خلية المركز بالنسبة لرقعة 
الشطرنج تتوافق مع Abe‏ المصدر » ثم تختار أرقام عشوائية تبدأ من صفر إلى 
5 لتستخدم فى توجيه الرسالة معتمدة على القواعد الواردة فى الفروض 
ee‏ | 9 0 
وعلى أساس الفروض السابقة التى ترى of‏ احتمالات الإتصال فى موذج 
التدفق هى دالة لكل من المسافة بين مكان الأصل (المصدر) ومكان الوصول 
وعدد السكان فى كل وحدة مكانية (خلية) وضع هاجر سازاند القانون 
الال : 
چ = چ ی نی 
چو SO‏ 
ن = ١‏ 
حيث : ج ى = إحتمالات الإتصال مع الوحدة المكانية أو الخاينة ى 
المستئدة إلى متوسط Sls‏ المعلومات والسكان . 
ج ى = إحتمالات الإتصال للخلية مع الوحدة المكائية ى والمعتمدة على ال 
ab yo‏ لمترسط محال المعلومات . 
ن ى > عدد السكان فى الوحدة المكانية ى . . 


١ (‏ ) كنب القانون باالغة الإنجليزية فى الصفحة التالية , 
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يج '' ل جموع قيم ج ن 
ى = ١‏ للخعلايا النمس والعشرين الواقعة ضمن متوسط جال المعلومات 
والتى تصل إلى الخلية ى . 
"يسمى هذا القانون إحتمالات الإتصال المعاير Weighting Contact‏ 
Probabilities‏ وقد ررد فى كتاب Hagget, P. Locatinal Analysis in‏ 
25°CiNi‏ 1 
Where .‏ 
‘Ci= The Toint Probability of Contact With The 1" Cell‏ 
Based On the mean Information Fields and Population.‏ _ 
‘Ci = The Original Probability Of Contact With The 1" Cell‏ 
Based on The 25 Cell, MIF.‏ 
Ni = The Number Of People in The 1" Cell.‏ 


25 = The Summation Of all CN Values For The 25 Cells 
Within The MIF Including The 1" Cell. 
i=1 


ومن المهم ترجمة صور الإنتشار هذه إلى شبكات وتخويلها فى النهاية إلى 
مصفرفات لعدد نقاط الإتصال بين أجحزاء الشبكة» وفى مثالنا السابق يكون 
للشبكات الخمس المشار إليها حمس عقد وإذا كانت هناك وصلة تربط بين زوحين 
من العقد يرضع فيها الرقم ١‏ أما إذا لم تتوفر فيوضع الرقم صفر . ومن الملاحظ أنه 
كلما زاد عدد العقد تزايد فى المقابل عدد الفروع الرابطة بينها » وعندما ما يلتقى 
فرعان مثلما هو الحال فى الشكل ه بالنسبة للخط المتقطع )- ج فمن المفروض أن 
تظهر عقدة حديدة عند التقاء الخط الحديد مع ب ج . كما يمكن النظر إلى وجرد 
فرع آحر يمر تحت هذا الفرع دون أن يوحد عقدة تلاقى ولذلك فإن عدد الفروع 
الحتملة بين العدد ن من العقد هو : 
ن رن - Yr )١‏ 

وهذا فى الواقع نصف عدد مفردات المصفوفة ن OX‏ مستبعدا منها ابسزء 
المائل الذى يسير من أقصى اليسار العلوى لأدنى اليمين السفلى ولاشك أن هذه 
المصفرفات تسهل كثيرا المقارنات بين الشبكات كما أن درحة الإكتمال يمكن 
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التأكد منها فمثلا فى الحالة السابقة هناك مس عقد لابد أن يتراوح عدد الوصلات 
أو الفروع بين صفر فى حالة عدم وجود صلات إطلاقا » ١ ٠‏ عند الإتصال الكامل . 
.أى عندما تكتمل الشبكة» ولكى يكون لدينا صلة بين كل عقدة وبقية النظام 
الشيكى نحتاج إلى العدد ن - ١‏ من الفروع كما يظهر فى فى الأشكال من ١‏ إل © . 
: وبصورة عامة إذا تكونت مصفوفة للشكل السايق ليحدد من LADS‏ أفضل عقد ': 
0 الإتصال بين أجزاء الشبكة يتضح أن بح » و هما أفضل نقطتين يمكن الوصول منهما : 
جو البو ب اراس بم 


فاذج نمو شبكات النقل 1 
cof Calls‏ شبكة نقل غالبا من de yet‏ وسائل مختلفة تقطع منطقة ما 
وتتنافنن مع بعضها أو تتكامل (سكك حديدية - طرق) وتحمل أشياء Like‏ (سلع 
ومسافرين وبريد) أو تتخصص إلى حد كبير بصررة دقيقة فى شئ محدد (أنبوب 
fad‏ الغاز) أو حطوط نقل الكهرباء أو البرقيات . وفى هذا الجزء يفترض PM‏ كيز 
على وسيلة واحدة قائئة (سكة حديد مثلا) دون أن تأحذ فى الاعتبار عملية 
التنافس» والملاحظ عموما أن أى نظام للنقل قد ينمو أو يتدهور خلال الزمن متأثرا 
بطبيعة الإستغلال ل ل ل ل 
للتنمية أو التدهور فى الإقليم . | 
وعلى سبيل SUM‏ إذا كانت هناك ثلاث مناطق متجاورة رسمت ها حرائط 
فى أربع مراحل زمنية مختلفة وافترض أن هذه المناطق نفس الموارد والظروف الطبيعية 
المتمائلة وأحريت غاولة للتعرف على كيفية نمو شبكات النقل بين هذه المناطق 
وسواها يمكن ملاحظة تعاقب المراحل GUIS‏ : 
المرحلة )١(‏ المنطقة مجهولة وغير مأهولة ولايظهر على خريطتها سوى ثلاث مدن 
صغيرة تقع فى أقصى الشرق وترتبط UL,‏ حطرط -حديدية محدودة الإمتداد 
anes‏ نحو المناطق الواقعة إلى الشرق منها . 
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شكل يوضح مراحل فو شبكات النقل فى ثلاث مباطق متجاورة 


المرحلة (۲) قامت. حلات عمرانية حديدة نتيجة لاستقرار السكان على ساحل البحر 
بعد وصوطم إليه من الغرب ورعا تكون بعض الشركات قد أقامت مراكز 

. الإإستقرار هذه . | 
المرحلة )1( تم استكشاف موارد المنطقة وحددت ght‏ الحبلية 55 وعرفت 

إمكانياتها وامتدت الخطوط تدريجيا صرب الغرب ٠.‏ - 

المرحلة (4) تعددت الطرق العابرة من الشرق إلى الغسرب وارتبطت Lavan‏ )5 
ماتزال الطرق الشمالية - الجنوبية ضعيفة ومهملة رعکن ملاحظة الصورة 
| السابقة للنمو التدريجى لشبكات النقل فى المناطق حديثة العهد بالاكتشاف 
مثل أمريكا الشمالية والجنوبية أو سيبيريا واستراليا حيث عینت مواقم الموارد 
0 الطبيعية من قبل مجموعات سسكانية wld‏ تقنيات بينما كانت تسكن هذه 
الأقاليم جماعات ذات مستوى تقنى أقل بكثير ومن ثم لعب إيتداد طرق 
النقل دورا مهما فى تعمير هذه الأقاليم وقيام مراكز عمرانية جديدة على 

طول الطرق . | 
أا فى الدول النامية فيلاحظ أن نمو شبكات النقل قام إعتمادا على 
الأوضاع السائدة التى قد تؤدى فى 5 الحالات إلى إرتباط حيد بين المراقع 
الداحلية ومدن الساحل » وإتصال ضعيف بين المراكز الأحرى » وقد انطبعت 
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المخطوط الحديدية والطرق الحديثة المعبدة فوق النظم القديمة مشل دروب القوافل أو 
مسالك الحمالين أو مسارات العربات . : 

wy‏ أغلب الأحوال تنمو العلاقة هنا بين الموانى والعاصمة بصورة أسرع 
من غيرها ثم ماتلبث.أن تمتد المخطوط بعد ذلك تدريحيا فى صورة شبكة نحو المناطق 
الأحرى ومع ذلك تبقى البنية الأساسية قائمة على محاور ربط العاصمة بالساخل » 
ويعتبر نموذج تاف 12816 عن طرق النقل فى غانا حير مثال لهذا الوضع فى دولة 
ضعت للإستعمار لفازة زمنية سمحت بتوجيه طرق النقل للربط بين مناطق ELEY!‏ 
فى الداحل - التى تقوم فيها غالبا صناعات استخراحية أو يتخصص فى إنتاج 
محاصيل زراعية تصديرية (الكاكاو مثلا) - والموانى ذات العلاقة بالدول الإستعمارية 
وبالطبع تتهياأً فرص العمل فى مراكز الإدارة والإنتاج ily‏ والتجميع وخدمات 
الطرق . | ال ا م 

وتتواكب عملية نمو نظم النقل مع نمو المؤسسات ومراكز العمراث» ويقوم 

عدد من الوصلات الحديدة بين المراكز المختلفة متتبعا النظام القائم. وتشير الدراسات 
dt‏ عموما oly‏ شبكات النقل فى الدر ل النامية حلال العقود الثلاثة الأخيرة 
للإعتماد على الطرق البرية بدلا من السكك اللحديدية وتكمن الصعوبة فى الحصول 
على خرائط حديئة عن الطرق وبيانات الحركة عليها عند إجراء أى بحوث أر 
دراسات عليها.. 


: مقاييس الحركة والاتصال‎ : Lit 

عادة ما تشير المنطوط التى ترسم على الخرائط (بإستئناء خخطوط التساوى 
والشبكات التى لا تمثل ظاهرات فعلية) إلى قدوات للحركة مثل الأنهار أو طرق 
التقل أو إلى حدود تمثل حراجز للحركة وعندما تلتقى على lay LI‏ اتان أو AST‏ 
من هذه الخطوط تتكون "عقدة" Ul Node‏ الخطرط التى تصل إلى هذه العقدة أو 
الدرايات فتسمى Links‏ أو أقواس Arcs‏ وحينما يتكون نظام انل من النوايات 
والطرق التى تتصل بها تسمى شبكات Networks‏ . 
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وقد أصبح تحليل الشبكات واحدا من ميادين دراسة الجغرافيا الكمية التى 
تطورت بصورة كبيرة فى السنوات الأحيرة . وتختلف أنواع الشبكات فقد تكون 
ذات بعدين فقط و Planar eas‏ أو ذات 8 أبعاد Non Planar aus‏ 
ويعتى بالبعدين أن معظم الدراسات تحلل شبكات أفقية على سطح الأرض » والتليل 
منها هو الذى يهتم يعد ثالث تحت السطح مثل شبكات قطارات الانفاق (الزر) أو 
شبكات الصرف بأنواعها » وفى بعض الأحيان يكون البعد الثالث فى الغلاف 
اهوائى ثل خمطوط الطيران أو طرق النقل المرائية بين الجبال في بعض المساطق 
By ally‏ باسم (التليفريك) . a ٠‏ | 

رفيما يلى فكرة موجزة عن بعض الأساليب الكمية المستخدمة فى دراسة 

الشبكات والتى يمكن أن تتمثل فى وجهات نظر ثلاث : : 
-١‏ امكانيات الاتصال بين مراكز الحركة . 
-١‏ المنصائص العامة لنظام الطريق . 
6- المتصائص العام ghd‏ الحركة . 


)4( امكانيات الاتصال بين مراكر الخركة : 

وهذه تدرس إما من خلال عدد الطرق الى تصل إلى هذا الركز . ولذا 
فإنه من المكن قياس مدى الدور المر كزى الذى تلعبه Lande‏ ما فى أداء وظائف 
sous‏ للمناطق طق التى نيط بها من لال ote‏ الطرق التى تربطها بهذه المناطق أو مسن 
خلال معدلات وصول القطارات إليها أر سيارات النقل العام إلى قلبها التجارى . 
غير أنه يجب inthe‏ الدسبية فى مفهرم الاتصال إذا قيس من نخلال "عقدية" مكان 
ما» فهذا وحده لايكفى فى معظم الحالات » فالساظر إلى خريطة ما رما ين أن 
امراكز التى تتجمع عندها طرق النقل هى أكثر المراكز اتصالا بسواها وفى بعض 
الأحيان قد لاتكون تلك هى الحقيتة الكاملة .207 ' 
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ورعنا كان ply‏ مصنوفات الاتصال Accessibility Matrix‏ أبسط 
الطرق المستخدمة في قياس دور مركز لتجمع طرق النقل كميا » وتبنى هذه 
المصفوفات من خلال أربع متغيرات أساسية هى : 
أ - عدد التغيرات التى تحدث فى وسائل النقل للوصول بين نقطتين . 
ييف pail‏ ممر فى مصفوفة . | | 
sal ore‏ مسافة يمكن أن هل bg dpe gh‏ لي 
د = مملاقة المسافة بالأهمية النسبية لكل نقطة . 
ه- محاولة تركيب أكثر من نوع من الأنواع السابقة (التغيير والمسافة مثلا) ومعرفة . 
درزهفى النقل . | 
أ- التغيرات فى وسائل النقل : 
إذا نظرت إلى الشكل StS)‏ الذى cre‏ توزیع نس تقاط نظرية والسافات ٠‏ 





شكل يبين شبكة من الطرق ونقاط التقائها 


الفاصلة بينها فإنك يمكن أن تصل مباشرة بين النقط أ » ب » جد وبين أ » د دون 
حاحة إل تغيير الطريق أر الرسيلة المستخددمة فى الانتقال . أما إذا رغبت فى 
الوصول إلى بح وأنث فى أ فلا بد من المرور بالتفطة ب وتغيير الوسيلة أو الطريق 
كذلك الأمر بالنسبة لانقطة ه . 
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واستنادا إلى ذلك >> كن بناء مصفوفة توضح عدد التغيرات فى الإنتقال 
والتى تلزم للوصول بين كل نقطة من هذه النقاط الخمس وبة بقية النقط وذلك على 
pull‏ التالى : 


إمكان الوصول 





ويبين هذا الحدول أو المصفوفة أن التغيرات اللازمة فى وسائل النقسل 
للاتصال بين أ وباقى النقط عددها ۲ وبين ب وباقى النقاط عددها ۳ وهكذا تكون 
۲ فى حالة جح ء ١‏ فى حالة د » 4 فى حالة ه وبالتالى يمكن القول of‏ النقطة د 
هى أكثر النقاط أفضلية من حيث إمكان اتصاها ببقية المراكز دون حاحة سوى إلى 
تغيير واحد ومن ثم ينظر إلى هذه النقطة باعتبارها مركزا أو عقدة لبقية النقاط Git‏ 
سهولة الاتصال دون تغيير بتلاث نقاط أحرى ولايازم التغير فى وسائل Lill‏ منه 
سوى مرة واحدة للوصول للنقطة (ب) . 


(ب) pall‏ مر فى مصفرفة : 
e Agena Re eer‏ 
على cdl poll‏ فى الشكل والحدول التالى ؛ 


م ۷ س 








والواضح أن عدد المسافات التى تقطع للوصول من أ إلى وثلاث هی اج » 
جه ها وء هكذا بالنسبة لبقية النقاط » ويسمى عدد المسافات المطلوبة للربط 
بين نقطة معينة مما سبق وأقصى نقطة فى الشبكة الرقم الرابط وكلما صغر أشار 
لسهولة الوصرل وفى الشكل السابق تأحذ العقد ب » د كلها القيمة ۸ على حين 
أن أفضل المراقع هى ج ء ه وقيمتها ۷؛ وفى حالة أ تبلغ ۹» وعند و تصل إلى ۱۱ 


رج أدنى مسافة للإنصال بين النقاط : 
إذا نيت انيا التغيرات فى وسائل النقل أو الطرق وبدأ ies‏ المسافة 


باعتبارها ٠‏ تغير al‏ دور فى سهولة الاتصال فكما يمدو من اليب الأسبق alll ol‏ 


س 





بين أء ب = 5 كم وبين ب ج = 4 كمء ١8 acm‏ كوو د Oma‏ 
كم . فإذا كان المسافر يبغى الانتقال من أ إلى جح فإن مجموع المسافة التى يقطعها 
تساوى : 1 

المسافة بين أ » ب = ٠‏ كم + المسافة بين ب » ج > 4 كم أما إذا رغب 
فى الوصرل من أ إلى د فإن المسافة تصبح ١١‏ كم إذا كانت مباشرة وتصل إلى ۳ 
كم إذا كانت مارة ب ب » ب ج » ج د لأنها تساوى ه + ؛ + VE‏ وهكذا 
يكن بناء مصفوفة تبون أقصر مسافة ممكنة بين هذه:النقاط patel‏ على النحو التالى: 





ويلاحظ هنا أن المصفرفة هدفها إظهار دور المسافة فى إمكان الاتصال بين 
امراكز المختلفة » وبالتالى فالبحث ينصب على النقطة الى يكن منها الوصول 
أو الاتصال بكل النقاط بأقل مسافة ممكنة وذلك يغض النظر عن الاعتبارات الأعرىء» 
وهى فى هذه الحالة تتمثل فى التقطة ج (85 كم) رالتى تحتل AM‏ الأرلى . 


(د) علاقة المسافة بالأهمية الدسبية لكل منطقة : : 

قد لاتتساوى النقاط هذه فى أهميتها على الطبيعة بمعنى أنها إذا كانت تمثل 
مس مدن متفاوتة الحجم السكانى بحيث تكون Ve‏ الى .0 ٥٠١ che‏ آل 
نسمة لكل واحدة منها على التزتيب . فهنا لابد من ادخال قيمة كل حجم من هذه 


ات 





الأحجام لإبراز الأهمية النسبية لكل منها بجانب عامل المسافة فإذا فرض أن مصنعا 
منتجبات الألبان سيقام Aah‏ هذه المراكز الخمس وأن حجم السكان هو المتغير 
الرئيسى المؤثر على توزيع متتجات هذا المصنع وتريد ابحهة المسئولة عن إقامته معرفة 

أنسب هذه المدن من حيث إمكانية توصيل أو توزيع المتتجات فإنه يمكن Shea]‏ 
حجم السكان فى كل مديتة كمتغي لعايرة القيم الفعلية للاستهلاك . 

. ويصبح فى هذه الحالة لديك مصفرفة تبين دور المسافة - pond‏ السكانى 
هذه المدن الخمس بحيث يتم معايرة المسافات بالأهمية النسبية لكل مدينة سكانيا 
وذلك بضرب بعد المدينة الأولى بالكيلو ماز فى وزنها السكانى والذى يكن أن 
يشار إليه باعتباره ١‏ وفى حالة المدينة الثانية فى ؟ وهكذا طالما أن أحجام المدن التى 
تساری ۱۰ ۰ ۰۲۰ ۳۰ ٥۰ 24١‏ تتوزع تناسبيا بنسب EY 2١‏ 2 وبذلك 


يصبح لديك المصفرفة التالية : 





وبذلك فإن المدينة د هى التى تحقق أقل تكاليف فى توزيع منتجات الألبان 
من المصنع وذلك على فرض أن المتغيرات الأحرى بخلاف المسافة والسكان لادور ها 
فى التأثير على تسويق المنتحات . | 


VS 





(هع امكانيات الاتصال من JS‏ المسافة والتغير : 

وترمى هذه الطريقة إلى ترليف أكثر من مصفرفة مما سبق حيث تزاوج بين 
عاملى التغير والمسافة فعادة كيل المسافر أو من ينقل السلع والتحات إلى التقليل بقدر 
الإمكان من المسافة والتغير فى وسائل النقل . فإذا افترزض على سبيل المثال أن التغير 
فى وسائل النقل بين النقاط يساوى فى تكلفته إضافة عشرة كيلوسيرات للمسافة 
ورجعنا إلى اللحدول الذى يبين عدد مرات التغير فى وسائل النقل عند كل نقطة فإن 
النتائج يمكن أن تحمع بين النوعين من المصفوفات هما مصفوفة التغير ومصفوفة 
المسافة (المصفوفة الأولى والثانية) على النحو التالى : 


إمكانية الوصول س 
yet‏ النزبة 





00 إذا كان اللحدول التالى fee‏ المسافات بالكيلو ماز بين مس من المدن المصرية 

مقزبة لأقرب عشرة cpa hs”‏ فحدد إمكانية الاتصال ينها بالطرق le‏ فرض أن 
هذه المدن متساوية الحجم ثم إذا علمت أن أحجامها السكانية هى على الترئيب 
cl 00,‏ ,اع ؟ ٠,٠‏ مليون نسمة» فإدخلها كمعيار للأهمية النسبية لكل 
مديئة وبين أيضا إمكانية الاتصال بينها . 


(Y~ 








اليا : الخصائص العامة لشبكات الطرق (وصف الشبكات كميا) 

إذا ما رسمت شبكة من الطرق على خريطة معينة فقد تظهر بصورة غير 
واضحة الفائدة فهى جرد شبكة تصل بين مجموعة من النقاط » ولذا حاول دارسر 
حغرافية fall‏ اطلاق مسميات وصفية على أنواع الشبكات فهذه شبكة اشعاعية 
تتفرع من نقطة مركزية أو تصب عندها وتلك شبكة متعامدة على بعضها ولكن 
كثيرا ما تكون الشبكات لاتظهر شكلا محدذا يمكن وصفه . 

وترتب على ذلك أن ظهرت أساليب كمية يمكن عن طريقها التوصل إلى 
وصف الشبكة وستعنى هنا .عناقشة نوعين منها : 

)1( مقاييس الكثافة . 

)1( مقاييس التعرج . 
ويمكن أن يضاف إلى ذلك مقاييس الحركة أو التدفق من خلال قياس درحة 


الاتصال . 


)1( مقاييس كثافة الطرق : 

تقاس كثافة الطرق فى أى منطقة بمعرفة علاقة أطوالها يمتغيرين أساسيين 
هما المساحة والسكان» وغادة ما يعير عن ذلك بالأميال أو الكيلرمترات لكل مائة 
كيلر مار مربع أو ميل مربع من المساحة أو لكل عشرة آلاف نسمة من السكان 


-)Vo- 





فيقال مثلا أن كثافة الطرق فى مصر تبلغ /ا,؟ ك.م لكل مائة كيلو ماز مربع من 
المساحة أو ۷ ك.م لكل عشرة آلاف نسمة من السكان عام ١915‏ . 

بيد أن هذه المقاييس للطرق قد تكون مضللة فى حالات كثيرة فمشلا 
بالنسبة لعلاقتها بالمساحة فى حالة دولة مثل مصر تبدو غير حقيقية نظرا لتكائف 
الطرق فى القسم المأهول بشدة عن القسم غير المأهول من البلادء مجانب أن الأطرال 
فى بعض الأحيان لطريق معسين قد تزداد نتيحة لكثرة المنحنيات فيه . ولذا فقد 
تستخدم بجانب الأطرال فى بعض الأحيان عدد قاط التلاقى والتى عادة ما ترتسط 
مع بعضها البعض الآخر حصوصا فى الدول المتقدمة . 


(۲) قياس التعرجات أو الإنحداءات فى الطريق : 

يعتد الطريق المستقيم الذى يربط بين أى نقطتين على سطح الأرض على 
طول قرس من دائرة كبيرة (إذا تغاضينا عن المناطق المنتخفضة التى قد تعرق مساره 
وتمثل حفرا فى قشرة الأرض)» وإذا كانت المسافة التى يقدلعها الطريق صغيرة فإنه 
يظهر كحط مستقيم على الخريطة . ولكن فى معظم الأحسوال لاتسير الأمور على 
هذا المنوال فى الراقع فمن الصعب أن تجد طريقا مباشرا ومستقيما تماما يربط بين أى 
نقطتين؛ فالمنحنيات التى Cog‏ لتفادى العقبات الطبيعية ترحد فى معظم الطرق 
وبسببها قد يضطر الطريق إلى تغيير مساره قليلا ليضم إليه مر كزا عمرانيا . 

ويمكن قياس درجة انحناء أقصر الطرق الذى يربط أى نقطتين عا يعرف 
كميا باسم دليل التعرج وصيغته كالتالى : 

أقصر مسافة لطريق فعلى يربط بين النقطتين » ب 


ور اي ل cg Se EE‏ 
أقرب مسافة نظرية بين أ » ب 


. ويمكنك استخادام هذا المقياس لعرفة دليل التعر ج للطريق الزراغى مشلا بين 
الاسكندرية ودمنهور حيث تبلغ المسافة ٠‏ كم بينما إذا قيست إأسافة التى تفصل 


۷~ 





١ره‏ سم أى ما يساوى OV‏ ك.م ويعنى ذلك أن دليل التعرج لهذه المسافة سن 
الطريق : 


نك jee x‏ لازا 
آه 


وبطبيعة SLA‏ فإنه كلما ارتفعت قيمة الدليل أشار ذلك إلى كسثرة 
التعرحات فى الطريق . ويمكن أن يحسب دليل التعرج هذا لأكثر من مدينة تتجمع 
عبدها شبكة الطرق ثم توضع الأرقام فى مصفوفات ويحسب منها التوسط أو 
الوسيط لدليل التعرج بين كل مدينة وما يبيط بها من مدن وبالتالى فى النهاية يمكن 
الحصول على المترسط العام للشبكة كلها على النحو التالى : 





cake 


۳۳ 








١ 


14¥ 


فهنا يبلغ دليل التعرج بين أ » ب ۰ ol ag‏ جح ١١35‏ عأءدةؤة١‏ 
ومجمرع هذه القيم 444 تة تقسم على ٠"‏ (عدد المدن التى تصل إليها الطرق) فيكرن 
النائج ١44‏ وهكذا يمكن حساب المترسطات لباقى المدن ثم يحسب المترسط العام 
للشبكة كلها فى النهاية والذى يساوى 


04100 +I 4) 44 
; nein tt المترسطات‎ to 


ويمكن حساب الدليل لشبكة ثانية وثالثة وهكذا يمكن مقارئتها . 


١4١ - 
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تطبيسق : 
إذا اعتبرت الطرق التى تربط بن المدن التالية فى الدلتا fF‏ شبكات منفصلة 
احسب دليل التعرج لكل شبكة منها : 
)١(‏ دمتهور - كر الدوار - حوش عيسى - دسوق - إیتای البارود .. 
)1( طنطا - كفر الزيات ‏ بنها -- شبين الكوم - الحلة الكيرى ٠.‏ 
(1) الزقازيق - المنصورة - بنها -- أبو كبير ‏ بلبيس . 


رابعاً مقاييس الحركة أو التدفق : . 
تمثل الطرق او الشبكات مالا ل cl IT‏ راا pp St‏ محرد كونها 

أطوالا مطلقة وفيما يلى مقياسان للحركة على الطرق : 

| : الحركة‎ BUS (4) 

Belly الحركة على الطريق على ححم السكان من تاحية‎ US a ١ 

الى تخدمها الشبكة من ناحية أخرى بجانب أطوال الطرق . ولذلك يسدر أن . 

استخدام الأساليب الكمية فى المقارئة ين كثافة المركة على الشيكات الل المخختلفة pal‏ 1 | 

ميسورا وهنا نقسم كمية الحركة على : 

أ - عدد السكان الذى تخدمه الشبكة . 

ب- طول الطريق . 
. وتقاس الحركة باحدى طريقتين : 

ey‏ السيارات أكم (Sigler sol on)‏ رکه السيارة Lab‏ کیلوماز 
واحد على الطريق وإذا كانت عشر سيارات/كيلومتر فإن ذلك يعنى سيارة 
واحدة تتحرك لمسافة عشرة كيلر مارات أو عشر اراك مورك (genie‏ 
كيلو متزا واحدا). | | me‏ 

وثانيهما : عدد السيارات التى تستخدم الطريق أو الشبكة فى وقت معين» وهذا رعا 

كان من الصعب التصول عليه خصوصا عند دراسة الشبكة كلها ولذلك 


ما [اس 





يمكن الاستعاضة عنه يحساب متوسط مجموعة من الاحساءات للحركة 
على الشبكة خلال فترة doe‏ من نقاط محددة على الطريق . 
et eT‏ 
١‏ ويعنى به درحة الاتصال المباشر بين نقاط تجمع الشبكة الواحدة وهذا 
الفهر م eas‏ دراسة شبكات التقل لدم لأن الانتقال ee = 2 ae‏ 
"الباب إلى Meat‏ أن أنه مباشر”. 1 1 ae‏ 
وتاس درحة الاتصال من خلال معرفة ما إذا كان حط معين للنقل يكن 
أن يصل بالمسافر إلى any‏ 0 3 اتيز فى ونلا ا 


: الذلك‎ pi rc 
. نقاط الوصل بين أحزاء الشبكة‎ sue 


mar ane. 
) عو مراكر تجمعها('‎ REN 
أو قد يعبر عنه بالرموز كما يلى : . ا‎ 
SB) بيغا‎ 
1 ل‎ 
(وبيتا حرف لاتینی يستخحدم فى الرياضيات)‎ 
pes = فإذا کان عدد مناطق ر الأتصال عشرةٌ‎ 


8 
القيمة متساوی pve‏ ,\ 


ولكن يعيب هذا القياس أنه د HS‏ المراكز ا زهلا دده 
يختلف من شبكة إلى أحرى ولذا فإنه لايصلح للمقارنة إلا بين الشبكات التى 
تتساوى أعداد نقاط تجمعها . 

وفيما يلى تطبيق لهذا المقياس : 








LY 
"Vom = فى الحالة الأولى مقياس بيتا - 3 - لا,ء والثانية‎ 


1 5 5 ' 
والثالئة me‏ 1 = \ والرابعة \,Yo ma a‏ والخامسة س = ,ا 


رب) الرقم الدائرى : Cyclomatic Number‏ 

ويقيس عدد الدوائر الأساسية أو الدورات التامة التى تحققها اليتسبكة 
ويساوى عدد الوصلات مطرؤحا منها عدد العقد أو مراكز التجمع مضافا إليها قيمة 
را ene‏ ب ا و 
فمثلا فى الحالتين الأولى والثانية تكون قيمة الرقم الدائرق ؛ ` 
(۱) ۲ - ۳ + ١ه‏ صفر 
-١ + 4 - ۳ )۲(‏ صفر 

وكلما كبر الرقم الناتج أشار إل سهولة الاتصال بين أجزاء الشبكة ففى 
WE‏ = عدد الوصلات 4 ج علد الع +151 و قق النائرية هنا . أما فى 
رابعا فتكون النتيجة heen‏ ا ال د 
(ج) مقياس الفا : 0 


وهر يسارئ الرقم الدائرى + أكير قيمة للرقم الدائرى " 
عدد الوصلات - عدد العقد + ٠١‏ 
أو ae‏ ا eer a ae‏ 


؟ × عدد العقد - © 
فإذا كانت لديك oil‏ التالية عدد الوصلات = | 
عدد العقد ‏ = ۳۹ 


a De EIEN ae 
o-V4x ١ 





(د) دليل الاتصال Connectivity Index‏ 

ويحاول قياس عدد نقاط الاتصال الموحودة فعلا فى الشبكة بالنسبة لأقصى 
عدد من نقاط الاتصال a‏ يوجد بها ee‏ عدد لتنقاط 
الاتصال باستخدام العادلة ” - ن إن .)١-‏ 

te‏ عد قاط فس ر للاقی فى الشبكة ولنلك فإ 
دليل e‏ 
رك 
١‏ 
aes‏ 0 : 
فإذا كان عدد العقد > ' وعدد الوصلات ٠١‏ فإن دليل bey‏ 

8 ١ 0 ١ ٠ 


١ 
“We = : : 
Ox tx (Tx e 


\o 





ويعنى ذلك أن درحة الاتصال تسارى | - pall‏ درحة ممكئة تتحقق 


لحي المباشر بين أجراء الشبكة . 

مثال آحر : عدد الوصلات ۲ 
عدد العقد Yo‏ عند ذلك يكون دليل الاتصال 
C+), (ix Vox. (Yee‏ 


وهذه المقاييس الأربعة بسيطة إلى حد ما ولكنها مؤشرات Lage‏ لدرجة 
الاتصال أو لمدى الصفة التزكيبية فى شبكات النقل » وكما هو معروف فإن درحة 
الاتصال بين الشبكات ماهى إلا انعكاس لمستويات التنمية الاقتصادية السائدة ولذا 
فبعد أن كان مؤشر بيتا لشبكة النقل فىغانا مشلا ple‏ ۱۹۱۰ يساوى ۰,٦‏ صار 
۱ عام ۱۹۲۷ ۰ ٠,۳‏ عام 1108 الأمر الذى يوكد غر اقتصادها Ab‏ للمعاير 
الغربية أو الأوربية . 


-81م- 





وبالرغم من بساطة وسهولة حساب المقاييس السابقة إلا أن عليها بعض 
LT‏ وهی على كل حال "تكنيك" یزود sil pl‏ 7 من الأدوات تمكنه من 
وصف ومقارنة الشبكات كميا بل يمكن تحويل بعض مؤشرات إمكانية الوصول إلى 
asl‏ سر تافاته ون كارك قا سا E‏ هينات 
الاتصالات داخل الإقليم الراحد .2 
خامسا : نماذج التفاعلات المكانية وطرق تحليلها : 

وتقوم فى أغلبها على توظيف قوانين نيوتن للجاذبية وتستخحدم فى العديد 
من الأغراض المنغرافية ومعظم تطبيقاتها تتركز فى تخطيط النقل وجحارة التحزئة 
وأهمها : | 
- قانون الجاذبي: لتجارة التجزئة لرايلى : Reily‏ 

ويفرزض أن قدرة مدينة ما على استقطاب LE‏ التجزئة إليها تتناسب 
طرديا مع حجم السكان فى هذه المدينة وعكسيا مع مريع المسافة الفاصلة بينها وبين 
أقرب المدن الأحرى .وإذا Es‏ بلربري en‏ المدينة الأحرى 


بالرمز ك يمكن وضع المعادلة التالية : 


رع - سكب 
de‏ 


حيث تكون س ع حجم سكان الدينة ع 

ع ك ف" مربع المسافة الفاصلة بين المدينتين. 

ولعرفة المقدرة على اللحذب السكانى لمركزين Lae od cull AIF‏ ما 
يمكن تطبيق المعادلة السابقة لكل منهما على حدة بحيث تحدد القيم المحسوبة نسبة 
كل منهما من تحارة التجزئة للسكان المقيمين بين الاثنين . | 

وإذا افرضت أن لديك مدينتين هما أ » ب وحجم سكان الأولى ١77‏ 
ألف نسمة والثانية 0٠‏ ألف نسمة والمسافة الفاصلة بينهما وبين طريق رئيسى TY‏ 
كيلومز » وكانت المدينة الثالئة جب تبعد عن أ ٠۷,١‏ كيلومتر » وعن'ب ٠١,١‏ 
کیلومتز وسكانها ١١١84‏ نسمة فإن قانون رايلى يكرن : 


SAYS 





بالنسبة ل1 - :11~ ATA = es‏ 
60 لسن 





بالنسبة ل ب ك Site‏ دل هس ۷ 
0۷,7 1ق 


وعلى ذلك تكون النسبة بين أ» ب هی ۳۹۸۳۸ : ۲۳۷۸۱ وبالتالى 
توضع بشكل pel‏ لتصبح 517,5 من BLA‏ تحرئة or‏ ستذهب إلى | » ۲,١‏ 
منها ستتحه إلى ب . 
تحديد نقطة الفصل لتجارة التجزئة : 

cy ge .‏ معادلة رايلى السابقة ليستخلص منها نقطة الفصل بين أى مر كزين 
تخاريين وعرفت بأنها تشير للحد الفاصل بين انال الطاغى ار السسائد Dominant‏ 
sphere‏ )3,4 واحد من مراكز تحارة التجزئة عن GPW SUM‏ 

وإذا أشير dead‏ الفصل بالرمز ص فيمكن حساب المسافة (ف) بين ال ركز 
التجارى الواقع فىالمدينة أ فى المثال السابق وحتى نقطة الفصل على النحو التالى : 
E tt‏ 
ee Fe‏ ب 
وتشير ف ص أ إلى قيمة نقطة الفصل 
ف عأ إلى المسافة الفاصلة بين المدينة أ والطريق الرئيسى . 
س » س ب لسكان المدينتين أ » ب 


: وبالتطبيق تكون النتيجة‎ 
۲۲ rt 500 
TERN orea ded ب ص‎ 
f 





: \Y,o~ —— = 
pa ON Yor ا4ا‎ 


وعليه يكون موضع نقطة الفصل للمدينة أ على مسافة ٠٠,١‏ كيلوماز منها 
فى اتماه ب وعلى مسافة 0 كم من ب وليس معنى هذا أن جَمارة التحزلة تتحه 


~\AY~ 





حتما طبقا للتحديد السابق نحو المدينة الأقرب» فهذه النقطة المفترض عندها إمتداد 
الخط النظرى الموجه للإنفاق فى تحارة التجزئة بحيث ٠ Oy Ke‏ من هذا الإنفاق 
متجها لإحدى المدينتين » Loe‏ للأخرى . 

ولاشك أن قانون رايلى مهم فى توقع LUT‏ الح ركة التحارية ولكنه يعانى 
من صور للقصور منها أن الناس عادة لاتتحتم فرص اختيارهم عند بديلين فقط Lilly‏ 
:قد تتوزع على بدائل عدة » كما أنه يفترض اتحاه كل GLa]‏ السكان وبنسبة 7/٠١٠١‏ 
إلى مر كزهم التجارى وهذا لايحدث غالبا » ويساوى النموذج بين كل رحلات 
التسويق فى الأهمية وهو أمر صعب فالسلع الإستهلاكية اليومية تتمسحور غالبا فى 
منطقة صغيرة بشكل أكبر من السلع المعمرة» والمؤكد أن طاقة وإمكانيات ال ركز 
التجارى ذات تأثير على قدرته غلن dt‏ وليس السكان والمسافة وسحدهما , 


—\A&— 








لبس الفصل الثامن 
الإرتباط 
واخثبار معنوية النتائج 


- معنى الإرتباط وشروطه. 
Yh‏ : معامل إرتباط العزوم. 


ىو 


ثانياً : معامل إرتباط الرتبة (سبيرمان). 
ثالثاً : معامل إرتباط كندال. 

رابعاً : الإرتباط الجزئى. 

خامساً : الإرتباط النصفى. 

سادساً : مصفوقات الإرتباط. 


سے 


Converted by Tiff Combine 








الفصل الثامن 


الإرتباط واختبار معنوية النتائج 


- معنى الارتباط وشروطه : 

يعتبر إدراك العلاقات بين المتغيرات المختلفة سواء فى إطار المكان الواحد أو 
الأماكن المختلفة من الأهذاف التى يسعى الجغرافى إلى التعرف عليها » وقد كان 
الوصف هو وسيلته الوحيدة لمعرفة هذه العلاقات واظهارها.. ولذلك يمكن ملاحظة 
وجحود عبارات معينة فى كثير من الدراسات الحغرافية مثل هناك ارتباط واضح بين 
متوسط المطر السنوى الساقط على منطقة جغرافية وانتاحها من J pat‏ معين يعتمد 
على مياه الأمطار فى السرى أو بين كثافات السكان وسيادة حرفة اقتصادية tha‏ 
وذلك يعنى أن التغيرات التى تحدث فى إحدى الظاهرتين تصاحبها فى الغالب 
تغيرات مقابلة تختلف فى درحاتها فى الظاهرة الأخحرى . 

0 والارتباط فى الاحصاء ليس سوى طريقة يتم من خلاها حساب معامل 
يضف درجة العلاقة القائمة. بين cyte pat‏ من الأرقام ويحيث يمكن اختبار هذا 
المعامل فى alps‏ الأمر للتأكد من درحة صدقه DY‏ هناك احتمالاً لوجود جرد صدفه 
بحته تربط بين تجمرعتين مسن الظاهرات » فأحيانا قد يكون لديك عدد محلات 
الأحذية وعدد محلات العصير مثلا فى مدينة الاسكندرية وتوزيعها الجغرانى فتجد 
ارتباظا بينها وهو بطبيعة الحال لا يتعدى ارتباط صدفه بحته لعدم وحود علاقة على 
الاطلاق بين التغيرين . | د 

بيد أن الأمر يجب أن يكون واضحا عند حساب الارتباط لأن العلاقة بين 
التغيرين ليس من الضرورى أن تكون علاقة سبب ولتيجة ,معنى أنه إذا ما حسب 
معامل الارتباط واستبعد احتمال الارتباط القائم على الصدفة بين بجموغتين من 
الأرقام ووحد أن العلاقة قرية بين متغيرين فلا يعنى ذلك مطلقا أن احدهما سببا فى 
وحود الآحر وذلك OY‏ إدراك علاقة السبب - التأثير تعتمد على الباحث الدارس 
ولاتمدد عن طريق الارتباط Lily‏ تستئبط من أدلة أحرى منتلفة . 


-\AY- 





وكانت OVE‏ حساب الارتباط فى البداية قائمة على إدراك العلاقات 
بين أى ظاهرتين من حلال الانحدار » ويعنى ذلك AS gle‏ توقيع قيم الظاهرتين فى 
رسم بيانى واحد ميث تمثل إحداهما على احور الأفقى والأحرى على احور 
الرأسى, وكان "سير فرانسيس بالتون" اول من عرف الارتباط فى الربغ الأخير مسن 
القرن التاسع عشر واستححدم الرمز Cy)‏ للإشارة إليه . 

وهناك ol Al‏ الآن لاستحدام النماذج السببية Causual Modelling‏ 
كأسلوب حاص لتحليل مسار العلاقات بين الظاهرات وهذا يساعد على تفهم كل 
أنواع العلاقات وليست علاقات المتغيرات التابعة والمستقلة . 

وعكن أن يسمى الارتباط تاما موحبا إذا كانت نسبة التغير. الموحب فى 
إحدى.الظاهرتين هى نفسها التى تحدث فى الظاهرة الثائية » كما يسمى تاما سالبا 
إذا كانت إحدى الظاهرتين تتزايد بنفس النسبة التى: تتناقص بها الظاهرة الأخرى فى 
القابل . > 
وتنحصر قيم الارتباط الناتحة بين أى ظاهرتين جميعها porta‏ إطار المثالين 
السابقين ويعطى ذلك فيما تتراوس بين ١+‏ فى حالة الارتباط. التام المرحب » ١-‏ فى 
حالة الارتباط التام السالب » ولذلك فإن نتائج حساب الارتباط تقع بين هذين 
الحدين الأقصى والأدنى » أما إذا جاءت النتيجة مختلفة فيرحع ذلك Lad‏ فى عمليات 
الحساب أو فى تطبيق القانون . 

ويعنى هذا أن القيم التى تقترب من ١+‏ أو ١-‏ تشير إلى وجود درحات 
قوية من الارتباط الموحب والسالب فى الحالتين أما القيم التى تقزب من صفر فتشير 
إلى ضعف الارتباط سواء كان موجبا أو سالبا . 

ويبين الثال التالى حالة الارتباط التام الموجب بين جمرعتين من الأرقام 
وحالة الارتباط التام السالب بين مجموعتين أخبريتين » ويمكن ملاحظة توزيع النقاط 
التى تمثل الظاهرتين فى الحالة الأولى والثانية وفيه يظهر اتجاه الاتحدار فى الحالة الأولى 
من أقصى الركن الأيسر بصورة صاعدة حتى الركن RM‏ وفى AS‏ الثانية 
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ينحدر توزيع النقاط بصورة عكسية من أعلى إلى أسفل ومن HU‏ الأيسر حتى. 
الجانئب الأعن بصورة هابطة : 


الظاهرة الأول س ١‏ ۴ 0# 4ه اه 
الظاهرة الثانية (ye)‏ ؟ 5 4 01 yo‏ 
LC Ee‏ ل سمخ اه 
الظاهر ة الرابعة (رب) Yo‏ ؟\ 4 5 ce‏ 





١ س٣‎ ae Cas: TT 
١+ = ارتباط العزوم‎ Ym  مورعلا ارتباط‎ 
Product Moment Correlation Coefficient معامل ارتباط العروم‎ : y أو‎ 
وهو أقرى الأساليب الت يكن عن طريقها معرفة دربحة الارتباط بين‎ 
ظاهرتين ويمكن استخدامه أحيانا فى الدراسات الجغرافية بحيث يعطى نقائج على‎ 
. درحة كبيرة من الدقة‎ 
وتقوم فكرة قياس الارتباط هنا على استخدام مدى انحراف كل جمرعة من‎ 
القيم عن و سطها الحسابى كأساس للحصول عليه » ويتم ذلك عن طريق الخطرات‎ 
التالية ؛‎ 
LP نحصل على المتوسط الحسابى جموعتى القیم س » ص ,ععنى حساب سر‎ -١ 
. نحصل على الانحرافات عن سء ص وذلك بطرح (س - مم » (ص - صم‎ “۲ 
القيم س » والقيم ص ويمكن فى هذه‎ Ep at العيارى‎ GLAM نحصل على‎ - 


الجالة استخدام القانون : 
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mee 3‏ - س" 


وذلك اختصارا للعمليات الحسابية أر استخدام القانون الذى سبقت الإشار 3 
إليه من قبل » وكذلك لنحصل على الانحراف المعيارى لقيم ص بنفس الطريقة. ., 
¬ - تضرب SLA‏ عن الوسط المسابى لقيم ى فى الات عن الوبسط 
المسلى ليم من وح el‏ الموحبة والسالبة pad‏ على الفرقا بينهما 


بغض النظر عن الإشارة موجبة أو سإلبة . 

ه- يلبق القانون اال 

: C2 ~ are ل بم (س‎ Se 
سك‎ er nies Al 

ع س × غاص ا 7 
00 
ر = معامل ارتباط العزوم . <a 3 i‏ 
pene‏ ش : ١‏ 0 


س pm‏ صن - ص انحرافات القيم gti ee‏ 
ع س » ع ص AM‏ العیاری لقيم س وقيم ص . 


و ۹ ب 
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OY) + 

۳,11 + 
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rT “ ص‎ 


Y4" (44,۰۸ ai. 
(24, 0 iY we 
tore centr - etd ع ص‎ 


۱۲ 


وعلى ذلك يمكن تطبيق القانرن السابق كما يلى : 
(Her EYE‏ 


تار 
1۲ اا Yeo‏ 
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re ee بي ال‎ OVI ل‎ 
0 ۲ 
oft, 10 


وهنا مكنك ملاحظة of‏ كل الخطوات التى اتبعت هى فى النهاية ليست 
سوى جمع نتيجة حاصل ضرب انحرافات القيم فى الحالتين عمن الوسطين الحسابيين 
لكل من س » ص وقسمتهما على عدد القيم ثم قسمة هذا كله فى النهاية على 
حاصل ضرب الانحراف المعيارى لكل من قيم س وقيم ص . ش 
Uy‏ كانت هذه الأرقام تنوزع فى س » ص بصورة أقرب ما تكون إلى 
العشرائية فإن معامل ارتباط العزوم هنا قريب من الصفر إلى حد ما » ولكنه لايصل 
إلى صفر تماما » ويظهر بوضوح أن الأرقام تنوزع بصورة عشوائية » ويؤكد هذا 
شكل الانتشار إذا مارسم » وعلى ذلك غخرج ينتيجة مؤداهنا أن الارتباط بين قيم 
س» ص سابق الإشارة ها ارتباط ضعيف موحبء وهنا لسنا فى حاجة إلى اختبار 
مصداقية معامل الارتباط OV‏ التوزيع عشواتى ولا يُظهر قدرا من الارتباط يتاج إلى 
احتبار ثقة فيه .0 | . | 
ويمكن استخدام قائون آحر لحساب معامل ارتباظ العزوم هذا إذا كان 
الطالب يحتاج لاتقليل من عمليات الحساب وصيغته كما يأتى : 
vest‏ 
ن 


wt‏ ع ص 


> وض 


وفى حالة المثال السابق نحصل على مجموع حاصل ضرب س × ص وهر 
يساوى 457 ١١0‏ وبقسمته على ن (عدد القيم) يكرن الناتج ۲٠۲۲,۰۸‏ نحصل 
على قيمة س × ص وهذه تساوى Lay ۲۰۷۷,٠١‏ الانحراف المعيارى لقيم س 
وقيم ص من قبل وتكون النتيجة : 
YORU‏ . 
راس x £4, 0A = g~‏ راع 
Yeo XYVVE‏ 


Eyo YeVV,00- لال‎ | 
e 208 


~4 


كلمت 





مثال : إذا كانت لديك القيم التالية لمتغيرين هما س»ص فأحسب معامل الارتباط 
بينهما 

‘Ve Y £ © VY VAY £0 ty 

VV VY ove 11 ۱1 £ VV YA TA ١ : ص‎ 
الاك‎ 

رفاس دل 


ih ae 
Ng Net كع‎ UA 


وفى هذه الخالة يمكن تكوين حدول هذه القيم على النحو التالى للتوصل 


س ص | (س- س) [(ص- ا iP‏ 
ص( (ص- (ue‏ 









Your )- 





:7 ld 
YoY 
1,۷۹ = YY, 4 = 7 am 7 
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ie wat مج‎ 
ee) ۔‎ FE). ع ص‎ 
5 U 
| ah 
EVV = VVE,E9-— ۹ وسح الم الا‎ 


وعلى ذلك تكرن 
ove‏ ويه 
oN oV "5 >‏ 
VEU OVX‏ 
a‏ 00 
= س س ۷ 
vit‏ 


وإذا طبقت الطريقة الأولى : 


ل مج (س - س) va)‏ - ص) 
dag‏ | 1 
, عس × ع من 

oe 

VI} --. 
(r) 


Vo £,)¥x1,¥4 


وفى النهاية يمكن أن تحسب معامل ارتباط العزوم هذا بقانون ثالث هو : 
)++ س)هج ص) ظ 


ر “ بحاس ص - 








: 2 
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وقى كل الحالات السابقة نخلص إلى أن الارتباط موجحب وقوى بين 
المنغيرين وتبدو الاحتلافات طفيفة بسبب فروق التقريب» وتتميز الطريقة الأنحيرة 
بحساب GAM‏ المعيارى ضمنا لكل من س » ص . 
ثالياً : معامل ارتباط الرتبة (سبيرمان) : 

وهى طريقة أحرى Glad‏ الارتباط أبسط من الطريقة السابقة فى. حسابها 
وتعغلى نتائيج قريبة منها فى نس الوقت بحيث تصل درجة الدقة إلى LAV‏ من Led‏ 
| المعامل السابق» وقد أطلق Lee‏ ارتباط الرتب لأنها تحسب مدى ارتباط رقب 
case pt |‏ من القيم زليس ارتباط القيم نفسها ء ويمكن استغلال هذه الطريقة جيدا 

فى الدراسات المغرافية بحيث ترتب الوحدات امكانية أو المغرافية حسب القيم الى 

تحققها فى:ظاهرتين ويقاس الارتباط ينها ويقوم بحسناب oa aaa‏ 
de‏ القانون : . 


Yous امج‎ 


ر 5 اب 
حیٹ س * = معامل ارقباط سلیرمان 
ج ف" > بجموع مربعات اختلاف الرتب بين القيم 
ل : = عدد القيم . 

ويمكن حساب معامل الارتباط من هذا النوع بين متغيرين ال 
جال الدراسات it eed‏ مثل معدلات نمو السكان ونسبة النمو فى نصيب الفرد من , 
الناتج القومى » ويمكن احتيار مجموعة من دول العالم ذات الأحجام المتوسعلة التى 
تاراوح احجامها السكائية بين ٠١‏ مليون نسمة » 4١‏ مليون نسمة وذلك مسن أجل 
مقارنة الأقطار المتشابهة بقدر الإمكان . وقد استبعدت الدول ذات الحجم الكبير 
والصغير لأننا عند حساب معامل ارتباط سبيرمان تعطى تعطى القيم المختلفة للدول نفس 
الأ.مية أو الرزن» فعلى سبيل SUM‏ لا يمكن اعتبار وزن دولة مشل المنذ حجمها 
السكانى يصل إلى 01777 مليون نسمة مساويا لدسبة دولة مثل ترينيداد وتوباحو فى 
أمريكا الوسطى والتى قوامها مليرن نسمة فقط » وقد اختيرت فى ST SUAS‏ سبع 
دول فى غرب أرروبا من حيث حجم السكان وسبع دول أخرى اعشيرت عشوائيا 





أو ن (ن7-١)‏ 


نإ اه 





مر daly‏ دول السالم الت بالثقة فى دقة بياناتها ا السكان 
I wv,‏ ى تتمتع فی ج + 
ومعدلات النمو فى نصيب الفرد من الدحل القومى . 

ويبين الحدول التالى الأرقام وطريقة حساب معامل ارتباط سبيرمان هذين 


المتغيرين : 


البراز بل 
نيجيريا 
المانيا الغربية 





وهنا يمكنك ملاحفظة أنه لهساب معامل ارتباط الرتب تتبع الخنطوات التالية: 

-١‏ تحدد رتبة كل دولة فى التغير الأول المتمئل فى معدلات مو السكان وفى هذه 
الحالة تأتى المكسيك فى المقام الأول وتعطى الرتبة ١‏ ثم البرازيل ۲ وهكذاء 
وإذا حدث وكانت دولتان متساويتان فى الرتبة مثل فرنسا ويوغسلافيا (1,1/ 
لكل منهما) فإن الرتبة فى هذه الحالة أتت مع الرتبة رقم 4 والرتبة رقم ٠١‏ 
وقسمتهما بينهما ٩,١ - OF)‏ لكل منها ثم تحتل الدولة التالية الرتبة ٠١‏ 


بعدها مباشرة . 
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؟- تحدد رتب الدول فى المتغير الثانى بنفس الطريقة السابقة . 
- همل على فروق الرتب للدول المختلفة بين المتغيرين فالبرازيل مثلا تحتل الرتبة 
۲ فى النمو السكانى والرتبة ۸ فى نمو دحل الفرد : الفرق بينهما om‏ ١-؟‏ = ۸ 
وفی نيجبريا الفرق ه ٠ Ajo 4 - ۱۲,١‏ 
وهكذا قصل على ce‏ الرتب لكل الدول وهنا يلاحظ أنه لاتوجد 
إشارات سالبة أو موحبة عند الحصول على هذه الفروق . 
4-- تربع فروق الرتب andy‏ ويطبق القانون السابق : 


وعلى ذلك يكرن : 
١‏ امج فب" 
س ر س وس = 
ن؟' دن 
{fo {Yo VıYo x‏ 
ا ا و 28 + صا موا سو ی کک کی چ م ,ا 
VY | 0004 ١4-3704(‏ 


س \)~00,\ س- #00 

وهذه النتبجة تبين أن العلاقة بين نمر السكان وير peal‏ الفردى فى هذه 
الدول علاقة سالبة أى أن الترايد فى إحداهما يقابلها تناقص في الآحر ومن الواضح 
فى مثالنا السابق أن الزيادة فى معدلات النمو السكاني يقابلها تناقص فى نسبة النمو 
فى نصيب الفرد من الدخل الترمى . وتكشف النظرة الفاحصة للجدول أن معدلات 
الدمو السكانى العالية ترئبط بالدول النامية . 

غير أن السؤال المام الذى يثار هنا هو احتبار صدق قيمة ارتباط سبيرمان 
هذا أى معرفة درحة و جرد الصدفة فى الارتباط بين الأرقام فليست كل الدول 
النامية التى أدرءحت فى الجدول تبدر العلاقة عكسسية بين معدلات نوها السكانى 
ومعدلات نمر دخحول أفرادها » ففى حالة المكسيك مثلا يفلهر الرقمان متساويان. 
والآن إذا كان الأمر كذلك فما هو احتمال وجرد الصدفة فى ارتباط سبيرمان هذه 


ا#مرعة من القيم ؟ شمن هنا أمام احتمال من اثنين : 


¥ 





Ly -١‏ أنه لاتوحد علاقة بين نمو السكان ونمو نصيب الفرد من الدحل القوسى فى 
هذه الدول المختارة وأن الإرتباط هو صدفة بحنة وعادة ما يرمز إلى احتمال عدم 
وجود العلاقة بالرمز HO‏ ويسمى ذلك فرض العدم أو الفرضية السالبة . 

؟- أن هناك علاقة سالبة بين هذين المتغيرين يمكن La lel‏ من خلال اختبار يسمى 
"اتبار "ت" . وهذا الفرض الثانى يمكننا صياغته من حلال معلوماتنا الجغرافية 
العامة والتى ندرك من ححلاها وجود العلاقة السالبة ويسمى الفرض EY‏ . 

ولذلك فإنه يمكننا أن نرفض الفرضية الأولى Reject‏ بدرحة ثقة لا تقل 

عن 40 ولهذا تكون درحة المعنوية fo‏ مر . 

وإذا اعتبرت هذه الدول الأربع عشرة تمثل عينة مسحوبة من مجموع دول 
العام وأريد اختبار مدى الثقة فى صدق تمثيل هذه العينة فلابد من الرحوع إلى 

جداو ل الاحتبارات الإحصائية (ت) الخاصة alec‏ ارتباط سبيرمان» ولا كانت ن 

(عدد أفراد العينة) = ails ١4‏ بالبحث فى الجدول أمام الرقم VE‏ وعند درحة 

معنوية مقدارها هء,ء أو Zo‏ (أى معن oT‏ عند dor jo‏ ثقة مقدارها 6) سنجد 
الرقم /اه؛ ,. أى حوالى ٠,4٦‏ » وعند درحة معنوية مقدارها ٠,١١‏ أو ثقة 
مقدارها 1.44 سنجد الرقم LI, ٠ ., ٠١‏ كان معامل الارتباط الذى حصلنا عليه 
يساوى -ه هر أى بين القيمتين فإننا يمكن أن : GH‏ فى 740 من الحالات فى وحود 
ارتباط عكسى بين معدلات غو السكان ومعدلات النمو فى دحل الفرد من الإنقاج 
القومى بين الدول التى #ملتها الدراسة او يمكن أن تصاغ بصورة أحرى فيقال أن 
التيجة ذات معدرية عند مستوى ثقة مقداره 1,80 » ولذلك هناك حمس فرص فقط 
من بين كل مائة فرصة ألا يكون معامل الارتباط مساويا للمعامل السابق من عينة 
يتم سحبها عشوائيا لهذين المتغيرين . | 

ويمكن إجراء اختبار آحر لمعرفة مدى صدق معامل ارتباط سبيرمان أر 
ارتباط العزوم الذى سيقت الإشارة إليه يعرف باسم احتبار Te"‏ يتم فيه حساب 


قيمة ت بالمعادلة: 


i, أ‎ = 
J) أو‎ Woy) IF س ر‎ 


-\4A- 





وإذا طبقت هذه المعادلة بالنسبة fatal‏ الارتباط الذى ثم حسابه OW‏ 
~ 1,00 » ن = ١4‏ ولذلك تكون : 
TFT‏ 7 
نت سا هه ل س وول وأ سس 
۳١ (2(۱‏ 


YY 
Ty Sig E Se 2,00 = 


وتتحدد درحات الحرية فى حالة معامل الارتباط باعتبارها عدد الازواج 
من الارقام مطروحا منها اثنان » وذلك يعنى ببساطة أنه فى الحالة السابقة Lad‏ اربعة 
عشر زوجا من القيم تطرح منها قيمتان فتصبح درجات الحرية ١1‏ وبالرحوع إلى 
حدول ghd‏ (ت) نبحث أمام الرقم ١7‏ وعند درحة معنوية مقدارها ٠,٠١‏ 
سئجد أن القيمة الواقعة أمامها هى ۸ وما كانت هذه القيمة أقل من القيمة 
المسحوبة ل (ت) فى المعادلة فإننا نوافق على الفرض الايجابى والذى يرى أن هناك ش 
علاقة سلبية بين معدلات نمز السكان ومعدلات النمو فى دحل الفرد » ويعنى ذلك 
الثقة فى عدم وحود ارتباط عشوائى بين مجموعة الأرقام هذه. Ul‏ إذا كانت القيمة 
فى الحداول أكبر من القيمة المسحوية ل (ت) من المعادلة فإننا نوافق على الفرض 
السلبى الذى يرى عدم وحود علاقة بين المتغيرين وتسمى القيمة المستخرحة من 
الجدول باسم القيم الحرجة Critical Value‏ فى كلتا الحالتين . والخلاصة أنه عند 
سيا معامل ارتباط الرتبة (سبيرمان) تتبع النطوات التالية : 
-١‏ يصاغ الفرض السلبى والايجابى لكى تحدد درجة الرفض . 
۲- تحدد الرتب بالنسبة للمتغيرين س » ص مثلا . 
۳- تحسب فروق الرتب بين س » ص . 
-٤‏ نحصل على مجموع مربعات الفروق بين الرتب . 
ه- تطبق المعادلة السابقة . 


5- يختير مدى صدق معامل الارتياط باستخدام اختبار (ت) . 
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إذا كان لديك الحدول التالى الذئ يبين معدلات نمو السكان واستهلاك 
الفرد من السعرات الحرارية يوميا ونصيب الفرد من البروتين بالحرامات فى دول 
” أمريكا اللاتينية فهل هناك ارتباط بين معدل تمر السكان والمتغيرين ؟ ' 





-١‏ هنا نحن أمام فرض من اثنين إما عدم وحود علاقة بين معدل النمو السكائى فى 
هذه الدول واستهلاك الفرد من السعرات LNA‏ أو نفترض وجرد علاقة 
سالبة بين المتغيرين ولذلك نقرر أننا كن أن نرفض الفرضية الأولى حتى 
مستوى ثقة قدرة AVE‏ 


1- ترتب الدول فى معدلات yall‏ السكانى والسعرات الحرارية ee‏ 
-٣‏ ترتب الدول فى معدلات النمو السكانى ونصيب الفرد من البروتين بالمرام . 
aug‏ 8 ؛ الفروق بين الرتب ومجموع مربعاتها بين wt Yes‏ مر اأسكان واستيهلاك 


الفرد من السعرات الحرارية كما يلى : 


سي ي الاسم 





o, ٠١ 1,0 fy ١ Yo 4 o لا‎ 1 Y Ve 

Fo «Peo Vee Yeo الم ار 01ر‎ YO 45١5 £ ١١٠١ مربع الفرق‎ 

وتكون فروق الرتب رجموع مربعاتها فى حالة العلاقة بين معدلات شو 
السكان ونصيب الفرد من البروتين بالحرام مساوية للقيمة 475,0 ولحساب معامل 
الارتباط فى الحالة الأول . 
ye EPO KA Oy‏ للل م دلت 

vy" 17-70‏ 
وفى الحالة الثانية : | 


ae YUNA _ as ۳,0 4 





-\ mm 
ا‎ 
| 111 ¬ (VY), 
: وإذا أحرى احتبار "ت" فإن المعادلة التى نحصل بها على قيمة "ت" هى‎ 
سس‎ 


Wo Ree pe ee 
Yuma) - 1 


VAY a E Yi لتطبيق الحالة‎ 
0 (net ا‎ caa 

egy‏ = ,ا 
وعند الاحتبار تعطى هذه القيمة نفس النتيجة السابقة ريمكن للطالب أن 





: معامل ارتباط كندال‎ : We 

وهو من أبسط طرق قياس الارتباط وتقوم فكرته على الرتب أيضا وإن - 
كان يختلف عن ارتباط سبيرمان السابق من حيث قيمته واختباره ويصلح للاستخدام 
كثيرا فى UL‏ العينات النخدودة وعند قياس الارتباط الجزئى الذى يعد واحدا من 
الطرق ذات القيمة فى الدراسات المغرافية . 

وإذا افترضت وجود مجموعتين من المتغورات النظرية يشار إلى إحداهما 
بالرمز "س" والأحرى بالرمز "ص" فأول النطرات التى تتخصل لحساب المعامل هى 
تحديد رتب المتغيرات فى حالة س » ص وإذا فرض أن الرتب كانت كالتالى : 


سآن لالد 





والمنطوة الثانية هى ترتيب قيم "س" ترتيبا طبيعيا ووضع ما يقابلها من رتب 


"ص" كما يلى : 


5 ° ۳ 


t ١ ۲ ص‎ 

أما الخطوة الثالثة فتقوم على حساب عدد الرتب التى تزيد عن كل رتبة أو 

تقل عنها من اليمين إلى اليسار فى حالة "ص" . فمشلا أول رتبة أمام "ص" هی ۲ 

سنجد على يسارها 4 رتب تزيد عنها هی Pe ٤‏ 505 ورتبة واحدة فقط تقل 
عنها وهى ١‏ ولذلك تكون جدولا على النحو التالى : 





ولذلك يمكن القول أن معامل ارتباط كندال هذا يفيس درجة الاتساق بين 
ا "ص" فى حالة ترتيب قيم "س" ترتيبا طبيعيا Orbe Ke Ve Sh‏ 
وهكذا) ولذلك تستخخدم qld‏ المعادلة : 
معامل ارتباط كبدال 

ل اكد 


)1١ن(نج‎ 


س لاپ الام 





معامل ارتباط كندال 


حيث تشير ك * إلى bis)‏ كندال . 
بم س مجموع درجات عدم الاتساق بين الرتب . 
ن عدد القيم أو الرتب . 
وحینما يكون هناك تطابق كلى فى الرتب بين "س" ء "ص" فإن كلا مسن 
البسط والمقام سيعطى نفس النتيجة موجبة - أو سالبة أى إسا ١+‏ أو ١-‏ معتمدا 
على حساب مجموع الفروق موجبة أو سالبة وفى حالة المثال السابق يكون : 
vy ۱۱‏ ۱۱ 


ےک ا د 
ox (DOF‏ 


ولكى نختبر ضدق هذا المعامل إخصائيا هناك جداول خاصة تبين درحة 
احتمال وحود صدفة فى الارتباط بين الرتب بالنسبة للعينات التى تتراوح أعدادها 
بين ٤‏ إلى ٠١‏ (أى أن قيمة ن بين 4 » )٠١‏ » ولذلبك نبحث فى اللحدول chal‏ 
القيمة ١١‏ التى تمثل مجموع درحات عدم الاتساق بين الرتب فى الحالة السابقة » 
ولا كان عدد القيم + فإن القيمة الى سنحصل عليها هى ٠,٠۲۸‏ وذلك معناه أن 
احتمال كون اججموع الخاص بفروق الرتب مساويا للرقم ١‏ ار ST‏ منه يساوي 
A‏ أو أقل من ZY‏ . ومن هنا فإن قياس درجة الثمّة فى هذا المعامل تعتمد على 
قيمة عدم الاتساق بين الرتب من ناحية وعدد مفردات العينة المبحوثة من ناحية 


كر 


أحرى . 

وبناء على ما سبق يمكن ملاحظة أن حساب مجموع الفروق "س" وحده 
كفيل بتحديد درجة الثقة فى الارتباط بين الجموعتين ولذلك يكتفى أحيانا مساب 
مجموع "س" ولكن من المفضل حساب قيم ك ” لإحراء المقارنات مع حالات ارتباط 
أحرى » وعندما تكون العينات أكبر من ٠١‏ تقترب توزيعات العينات من التوزيع 
الطبيعى (المعتدل) ويمكن حساب الاحتمال من حلال قيم Z‏ من المعادلة ؛ 


س 








رده 
2- ك Done‏ ل 
۹ن (ن -) 
تطبيسق : 
إذا كان لديك J get‏ التالى الذى شل Le pt‏ من العينات أحذت من 
الارسابات فى أحد الأنهار على طول مسافة قدرها ٠‏ كم أوبحيث أحذت كل Lae‏ 
على مسافة ٠٠٠١‏ ماز من الأخرى بصورة عشرائية » وكان المدف هو تحديد نسبة 
الرمال فى الرواسب النهرية ولذ لتب ذامل PAIS ell gh Lal agg‏ 
لدرجة الاحتكاك لارواسّب المختلفة والمطلوب حساب : ش 
-١‏ حساب معامل ارتباط كندال بين نسية وحرد الرمال وذرجحة وجود الثثيات 
النهرية . 1 ١‏ 
¥ - معامل ارتباط . كندال: بين نسبة وحود.الرمال وطول القطاع eal ayy.‏ 
أقصى اتساع له . 
۳- التعليق على معنرية النتائج . 
رقمالينة“ 5 ¥ ١1١ ط١ A A YY o,f fF‏ ك3 
عامل الاحتاء : 11 11° VEY YAY Ves NEA Vee Vie IYA 114 AT)‏ 57( 
IY WM NM IY A IF AF 4A o ENE‏ 
طول القەطاع ,°“ WE VT VL UA A Ayo‏ قر UY UF OVA Ye‏ 
العرضى 
fel‏ : 
-١‏ رتب معامل 
FY ۷ ٠١.١ ONY ١١ (pelt‏ @ 14 520202035 م 
رتب لسبة 
الرمل (ص) ۷ fF 1,9 ae ار١ "5 89 A ١‏ 01 
- الترتيب الطبيعى عامل الانحناء وما يقابله من رتب نسب الرمل (ص) . 
(س) 4 م Yok‏ لالم YA‏ 


Vv I أ‎ AV 5 Ve o0 V9 14 Ne ¥ (U7) 


ماع وى لان 





۳- الفروق أو درحات عدم الاتساق بين الرتب فى (ص) 
Nye OF‏ هرا YOY A A N AMI o.‏ 
الرتب الزائدة جه AF‏ م Vt Yt + @ Y Vo A‏ = له 
الرتب الناقصة ‏ سم اس ا لو س اس شه ب دسم سو ا س١‏ 
فروق الرتب ۷ +4“ +۷ جم +۷ ١- ae ١+ Y= oF Y=‏ 


مجموع القيم الموحبة 0 +44 
مجموع القيم السالبة . ¬ 





الفرق ۴۹ 
٠ v4 ۳۹ 9۹‏ 
كا وام rr Se asia‏ ف مس دحت م اوور 
؛(ن) )1-43( I1 Q-VY (VY);‏ "8" 


ولا كانت العينة تزيد عن ٠١‏ فإن من الأفضل إحراء اختبار ها للحصول 
على od‏ 2 - 


(+N x YY |: 7 
0-111 7 
: / 0 

t,0 “= ran | ۹‏ = ,لر ويفا 


وبالرحوع إلى اللسدول الذى pe‏ القيم الحرجحة ل2 وتحت العمود 8 
نبحث عن القيمة التى تقابل ۲,۷ تقريبا فتجدها فى نهاية ابحدرل وتساوى ١,04‏ 
وذلك يعنى أن احتمال وحود الصدفة فى هذه الارئباط لا يتعدى 4 7١,‏ . 

(عكن للطالب أن يقوم بحساب et‏ الثانى من التطبيق ويختيره) . 

والخلاصة GL Lf‏ معامل ارتباط كندال : 





. توضع رتب القيم س » ص‎ -١ 

۲“ ترتب قيم س ترتیبا طبيعيا ويوضع ما يقابلها من قيم ص . 

۳- نبدأ بقيم رتب ص من أقصى اليمين وننظر إلى الرتبة الأولى ونحاول أن oad‏ 
عدد الرتب التى تزيد عنها وتلك التى تقل ونطرحها » ثم ننتقل إلى الرتبة الثانية 
والثالثة وهكذا » ثم fad‏ على المجموع فى النهاية الذى ثل موع س . 


لزه 5 ¬ 





#- تطبق المعادلة السابقة . 
-٥‏ يستحادم انحتبار "ت" إذا كان عدد أفراد العينة أقل من ٠‏ واحتبار 2 إذا كان 


. ٠١ من‎ st 


رابعاً : الارتباط الجرئى : 

فإذا كنت بصدد دراسة حول إمداد المدينة بالغذاء فإنه فى الإمكان معرفة 
الارتباط بين نطاق منتجات الألبان والسوق وحجم المزرعة والدخمل الذى يعود على 
صاحيها فنحن أمام ثلاثة متغيرات هى : حجم المزرعة "س" » نسبة Je‏ من 
الألبان "ص" » المسافة من السوق "ع" » وبطريقة كندال السابقة يمكن الحصول على 
الارتياطات على النحو التالى : 

المسافة من الأسواق VY a6 be yeu E‏ 
مساحة ال رة = OWN op pal dyed‏ زس من نس £100 | 
مساحة المزرعة - المسافة من السوق رس ع ٠,٠١٠‏ 


وعلى ذلك ففى الإمكان اختبار نوع العلاقة (الارتباط) بين الدخمل من 
الألبان والمسافة من الأسواق مع استبعاد مساحة المزرعة بتطبيق القانون السابق : 


۱ - (ر س ع)' )= vara)‏ 


رص th‏ اک ا 
|د صع - (د س ع) * (ر س ص ) 


Ra ES 
to (=1), -1) | ').,(-1(') 1(١ 


والملاحظ فى هذه الحالة أن العلاقة الفاصلة بين ر ص ع » س تشي 





لارتباط ص » ع مع استبعاد تأثور س وتوضع فى البداية همكذا / و على ذلك يبدو أن 
معامل الارتباط بين الدحل من الألبان والمسافة من السرف قد انخفس عما كان عليه 


ساي ل 





المساحة ها تأثير على نسبة الدحل من الألبان فى الحالات المدروسة . 
.والمخنطوة التالية هى اختبار العلاقة بين مساحة المزرعة ونسبة الدمل من 
الألبان مع استبعاد تأثير عامل بعد المسافة عن السوق وعلى ذلك تكون : 
ر س ص - (ر س ع × ر ص ع) 


رص ا کے 
Joe dy, |‏ ص ع) 


ہے 0ر( ار ,00%x‏ +{ ل 1,00 “AY tt EAS‏ = الو 
.]= 3 04م 


(۱-(۰,) "اللا" ME)‏ كمقر 50 


وبذلك يبدو أن عزل أثر المسافة يقلل من قيمة معامل الارتباط بين ممساحة 
المزرعة ونسبة الدحل من الألبان بصورة كبيرة فبعد أن كان ٠,۸‏ أصبح ٠,۲۱‏ 
فقط وهذا يشير إلى أن معظم الارتباط القائم بين مساحة المزرعة وئسبة الدحل من 
الألبان ان اعتماد كل منهما على الارتباط الحزئى بالمسافة من السوق . ' 
ay 1‏ الملاحظ فى هذا المثال أن معامل الارتباط لا يمكن sli!‏ مدى صدقه 
ga OY‏ العينة وطبيعة ترزيعها غير معروف » وبالتالى فإن المعامل فى هذه الحالة لا 
يعدو كونه وصفا إحصائيا » وقد سبقت الإشارة من قبل إلى أهمية الاختبارات 
الإحصائية لأى باحث فعلى سبيل امال فى هذه الحالة إذا لم توحذ المسافة فى 
الاعتبار فرعا يؤدى ذلك إلى استنتاج خاطئ حيث وحد أن قيمسة الارتباط بين س 
(مساخة المزرعة) » ص (نسبة الدحل من الألبان) تصل فى معنريتها إلى مستوى 
sl ۰,۱‏ أن ارتباط الصدفة بينها لا يتعدى /١‏ ولكن لم يظهر أن المتغير CS‏ 
ممثلا فى المسافة يربط بينها بصورة غير مباشرة. 

وفى هذا محال على الرغم من وجود معامل ارتباط قوى يشير إلى علاقة 
سببية من نوع ما فإنه لم يوضح طبيعة هذه العلاقة والتى قد لا تكون علاقة سبب 


ونتيجحة بشكل مباشر. 








لاي اس 





: أنه ساب معامل الارتباط الجزئى تتبع الخطوات التالية‎ Lee! y 

| -يحسب معامل ارتباط كندال بين المتغيرات الثلاثة المدروسة . 

۲-تطبق المعادلة السابقة المستخدمة لقياس الارتباط اللحزئى بين كل متغيرين مع عزل 
تأثير المتغير الثالث . 

٣-تكرر‏ نفس العملية مع المتغيرات المختلفة مع استبعاد متغير فى كل حالة رمكن 
للطالب أن يحسب معامل الارتياط الحزئى الخاص بالعلاقة بين نسبة الرمل فى 
الارساب النهرى وطول القطاع العرضى للنهر ومعامل LAY‏ فى الال 
السابق). 


خامساً : الارتباط اللصفى  :‏ - 

وهذا المعامل يتميز بعرونته إلى حد كبير وهو مشتق من ارتباط العزوم وفى 
العادة يقوم أى.ارتباط على مجمرعتين متساويتين من الأرقام Georgi)‏ متساويين فى 
. العدد) » ثم تقاس العلاقة بينهما رياضيا . أما معامل الارتباط النصفى هذا فيتميز 
بحسابه للعلاقة بين مجموعة من القيم العددية من ناحية وفنين اخريتين من Lael‏ 
. ثانية» وهذه العلاقات ريما يعبر عنها رقميا أو لا يعير . فقد برغب الجغرافى فى 
معرفة العلاقة بين مساحة المزارع فى منطقة ما ومساحتها فى المناطق الأخرى » وقد 
تكون المنطقة المدروسة محددة بالارتفاعات أو بنوع الصحر أو جدود إدارية أو غير 
ذلك » فإذا كانت المنطقة قد حددت بإعتبارها المناطق المرتفعة المكرنة من الجر 
الجيرى ومساحة المزرعة » وهنا لا نستطيع أن نترحم المتغيرين إلى صورة رقمية 
فمساحة المزرعة فقد هى التى يعبر عنها رقميا . ۰ 

ومشل هذا الأسلوب يستخدم كثيرا فى دراسات الحضر حيث تقدسن 
العلاقات بين أنواع استخدام الأرض وبعض المنغيرات الرقمية (مشل OLE‏ التجرئة) 
ويعطى نتائج مفيدة . وقد طبقت هله الطريقة فى دراسة عن مدينة لندن حاوات 
التعرف على فروق الأسعار فى سلع (البقالة) بين الحلات التى يندم الفرد فيها تفسسه 
(سوبر ماركت) واحلات التى يعمل بها أصحابها لخدمة العملاء » وقد اخحتيرت 


—YsA- 





نوعيات السلع أولا فى هذه الدراسة ثم سجلت الأسعار التى تباع بها هذه السلع 
فى كل نوع من نوعى I‏ 

وككن بناء على ما.سبق أن نضع الفرضين التاليين : 
-١‏ الأول يرى أن الأسعار المعلنة للنوع الواحد من اسع لا تاف ها دوع اهر 

وهو الفرض السلبى . 

- الثانى يعتبر أن الأسعار المعلنة للبيع فى محلات السوبر ماركت أعلى بدرحة 
0 ملحوظة. 5 | ا 
1- يحدد مستوى معنوية قدره ٠,٠١‏ كحد لعدم الموافقة على الفرض الأول . . 

فإذا رمز محلات السوبر ماركت بالرمز "س م" والحلات العادية بالرمز "م" 
LS,‏ تكوين حدول حول أسعار سلع البقالة المعلنة فى كل منها على الجر ل 


reels قا داح اق كن‎ 
pete esehahebats 
Pele eel e ف‎ De |e bee 


Fie fier seve [var نكا نكا‎ [ve ed 













- يلاحظ من J ptt‏ السابق أنه بصفة عامة تظهر الأسعار فى الحلات التى يقرم 
على حدمتها أفراد أعلى قليلا من الأسعار فى الحلات التى يحصل العميل منها 
على سلعة بنفسه» ولكن بالرغم من ذلك توجد استثناءات قد ترجع إلى مواقم 
امخلات فى مناطق حضرية مختلفة المستويات الاقتصادية » ولذلك لا بد من 
إحراء انحتبار احصائى لتحديد نوع العلاقة القائمة ومعنويتها ولحساب معامل 
الارتباط من هذا النوع تتبع النطوات التالية : 


KE 





~١‏ - تصنف البيانات إلى قسمين أحدهما يمثل لات السوبر مار كت والآحر الحلات 


العادية (س م » م) ٠‏ . 
¥~ - يحسب المتوسط الحسابى لكل ججموعة من المجموعتين السابقتين Ue)‏ » ص م). 
eee ee ae‏ 


ت تطبق المعادلة : 
رو اس ×| (م × س م) 
ع س 


وهنا تشير ر ن إلى الارتباط النصفى » س » ص للمتوسط الحسابى لقيم س 
م » ص م Ul‏ ع س فتعنى GLAM‏ المعيازى لكل القيم » م تعنى نسبة عدد الحالات 
التى تمثل النوع الأول من IM‏ وهی فى حالتنا هذه تمئل ١1‏ محلا عاديا من ۲١‏ 
علا تمتها EU ٠ ٠,١‏ النوع الثانى السوبر ماركت فهى أقل عددا وشل A‏ 
٠,٤ -‏ وقد رمز Ub‏ ب س م وبذلك يتكون لديك الجدول التالى : 


و الاسم 








(س) )( 
س م VV‏ 
١8 \o4 9‏ 
١ \vY e‏ 
م ۸ ۱۷۸ 
س م 00 
س م 9Y‏ 
١8 10۹ 9‏ 
س م عا 
مم ۱۸۱ \A\‏ 
م \Ye \Yo‏ 
س م Ws‏ 
س م , et‏ 
e‏ 10۸ | 0۸ 
س م î‏ 
م iy wy‏ 
م 11۳ wy‏ 
س م 
e‏ 144 65 
م or yor"‏ 
wi vit 5‏ 





١39,75 > dave lt‏ )2 م) 


ay y= 





,104,11 
5 ا الل سس E‏ 
رك AY‏ 1 ( 


00 LE 
رعا يكون من الصواب النظر إلى هذه القيمة باعتبارها تخضع للاختبار "ت"‎ 
فى ظل قيم معامل سبيرمان (اختبار حانب واحد فقط) ولذلك فعدد النظر فى‎ 
وعند مستوى معنوية قدره‎ ٠١ الاحصائية الخاصة بذلك وأمام عينة مقدارها‎ J shud 
وهى أقل من معامل الارتباط المحسوب وبذلك نستطيع‎ ٠,۳۷۷ سنجد القيم‎ . 
رفض الفرضية السلبية ونخلص إلى أنه فى حدود ثقة مقدارها 6 تبدو متوسطات‎ 
الأسعار فى الحلات التى يقوم على حدمتها عاملين أعلى من مثيلاتها لنفنس السلع‎ 
. فى محلات السوبر ماركت‎ 
وفى هذا المعامل يمكنك ملاحفلة. ان الارتباط حسب من خلال جموعتین‎ 
أن عدد القيم فى الحالتين‎ LAME واحدة وتم فصلها‎ Heya من القيم كاتا فى البداية‎ 
محل عام » ۸ سوبر ساركت) كذا يتعامل هذا المقياس مع ثلائة‎ VY) غير متساو‎ 
متغيرات فهو يقيس العلاقة بين الأسعار فى نوعين من الحلات وبذلك أمكن إدحال‎ 
ون هلله النغيرات الات‎ oy GE وصفى :يشر غنه رقميا فى‎ she 


تطبيق : 

إذا رغبت فى بحث العوامل المؤثرة فى ميل المنحدرات فى مناطق تتسم بالتجانس 
الصخرى » وأحذت عينة وافترضت أن واحهة المنحدر لها تأثير فبى درحات اميل 
وكانت لديك اتحاهات الجوانب وزوايا الميل فى 4؟ موقعا كما يلى : 


ات 





الواحجهة ش ش ج ج ش اج ش چ ش ش ج ش ج جا شش چچ 


TE MVE VIYA. ANNI AVY 0 GAN ¥  ةيرارلا‎ 


0 


الواجهة ش ج ج ش ج ش 

VE 4 ٣٣۴ ١8 AVA الزارية‎ 

. أحسب معامل الارتباط لزوايا الميل فى كل من الواحهات الشمالية والحنربية‎ -١ 
. اب > ضع الفرضية السالبة واللوجبة‎ 

= ما مذي معنوية التتائج وما الذى يعنيه ذلك ؟ 


سادساً : مصفوفات الارتباط : 
Sanday 5‏ وضعها فی ضورة جداول بين colin yd‏ الارقباط ين دد ميق 
cl al‏ واختبار معنوياتها بالنسبة لورضع معين وخير مثال لذلك المصفوفة التى 
وضعها روبنسون عام ١317١‏ مجموعة من المتغيرات التى تبين الأوضاع الاقتصادية 
at a eae ea ee‏ ع 
اا 7 
o‏ 
BUS -1‏ السكان | کم" عام ٠. ۱۹١1١‏ 

1- الاستهلاك من الطاقة ار من الفحم عام 1438 . 
؛ - متوسط دخل الفرد عام VANE‏ 
E EE‏ 8 . 
1 نعسيب الفرد من الصادرات عام 1976 . 
۷- معدل نمر السكان سنویا /ز عام ۱۹۵۸ - 13119 . 
payin ۸‏ فر الدخل Ue eat‏ فى YANG < NMBA Ayal‏ 
4 تسيب الفرد من النمو السنوی للدحل الصناعى NANG - ۱٩۰۸‏ 
-٠ ٠‏ معدلات الارتفاع فى تكاليف العيشة سنويا عام V4‏ 1951. 


Y~ 





اللانيتية 

٠٠ A: A ۷ 5 0 0 ۳ ۲ ١ . 
308 al oY oN fe 7 oA ١ 
۸ tyke ۸ار اللا‎ oy) ااه له ف‎ ۲ 
سلاو‎ A ۸ = oY Sari ay ۳ 
N GQ ل‎ a o ND ‘ 
شلك‎ IN N o e 00 i 


oA “۷ر‎ Y~ ۸ 
۹. yee ابن‎ 


كان 


= 
z= > < 2 


- 
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ملاحظة : [ 
وضع النصف العلوى فقط من المصفوفة فى OY J gtd‏ النصف السفلى 
صورة مطابقة له . 
“5 الارتباط عند مستوى معنوية قدره١ ١,٠‏ . 
© الارتباط عند مستوى معنوية قدره 0 

وتعد هذه المصفوفات وسيلة يمكن من خلال نظرة سريعة ها معرفة 
جحموعات المتغيرات التى تملك قدرا من الارتباط له أهمية فعلى سبيل المثال يظهر 
الارتباط كبيرا عند مستوى معنوية قدره ٠,١١‏ بين المتغيرات ۳ » 4 » ه مشيرا إلى 
العلاقة بين هذه المتغيرات Al‏ تودى إلى مستوى معيشة مرتفع (استهلاك الطاقة - 
دحل الفرد - استهلاك السعرات الحرارية) وفى نفس الوقت يرتبط متوسط دحل 
الفرد المرتفع pil‏ 4) عند مستوى معنوية قدره ٠,٠١‏ ,كتغيرين آخحرین هما »" 
(نصيب الفرد من الصادرات) » 4 (نصيب الفرد من الانتاج الصناعى). 


= ا 





سسس الفصل التاسع 
الانحدار 





- تعريف الانحدار والهدف منه. 

- تعيين المتغير التابع والمتغير المستقل. 

- أشكال الانتشار وخطوط التراجع والأجزاء المتبقية. 
أولا : رسم خط التراجع بمجرد النظر. 

- الاستكمال والاسقاط والتغير من خطوط التراجع. 


*% 


13 


: رسم وتحليل خطوط التراجع للبيانات المرتبة. 


| 


: رسم خط التراجع بطريقة اشياه المتوسطات. 


رابعا : رسم خط التراجع باستخدام طريقة المربعات الصغرى. 
i‏ الققة فى خطوط التراجع المرسومة بطريقة 
المربعات الصغرى. 
- خط التراجع للعلاقة غير الخطية. 
- تطبيقات على الإرتباط والإنحدار. 


Converted by Tiff Combine 








الفصل التاسع 
| الإنحدار ٠‏ 

تعريف الانحدار والهدف منه : 

سبق أن لوحظ كيف يقيس الارتباط العلاقة بسين أى جموعتسين مسن 
المتفيرات» وفى نفس الوقت تقوم الاحتبارات الإحصائية باستبعاد احتمال الصدفة فى 
هذا الارتباط وقياس درجة المعنوية . غير أن كلا من الارتباط والاختبار لا يظهر 
الطريقة التى يستمحيب بها أحد المتغيرين للتغيرات التى تلحق بالآحر » بحيث عكن 
توقع واحد منهما من لال الآخر» كذلك لا يمكن من خلال الارتباط أو المعنوية 
معرفة أوءحه الشذوذ فى العلاقة بين كل زوجين من القيم فى المتغيرين . والأمر الذى 
يجب ملاحفلته أنه إذا كانت لديك الرغبة فى معرفة هذه الأحزاء المتبقية > فلا بد قبل 
ادراك علاقة الانخدار من وحود ارتباط له معنوية بين المتغيرات كشرط أساسى . 

والآن ما معنى الانحدار ؟ الانحدار ماهر إلا حط يرسم لإظهار درحة 
Gl‏ متغيرين من العلاقة الكاملة فإذا كان المتغيران س » ص مشلا يرتبط كل 
زوحين من قيمهما ارتباطا كاملا ١+ » ١-(‏ ) فإن كل النقاط تقع عندئذ على 
الخط نفسه على النحو المبين قى الشكل الأمن .... أما إذا كانت درجة الارتباط غير 
كاملة op‏ النقاط عادة تبتعد بدرجحات متفاوته» ومسافات الابتعاد هذه تسمى 
الأجزاء أو البقايا وذلك على النحو المبين فى الشكل الأيسر » وهذه الأجزاء سا هى 
إلا الانخرافات التى تبعد بها القيم عن الارتباط التام » وعلى ذلك يمكن اعتبار 
الانحدار صورة مبسطة لقياس العلاقة بين متغيرين من أول نظرة أو يمكسن من خلاله 


معرفة العلاقة بين كل زوجين من قيم س » ص ٠‏ 








اس چ سم عا سم سا د 


wi, a 
عند‎ WM منط الرا جع‎ hy cage betel خط‎ 
5 نام" 35 ربا لعبركام‎ Lag 
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Sey‏ من خادل الانحدار اسذكمال تيم ناقصة أو غير معروفة خلال سلسلة 
متصلة ¢ Gilt‏ اسقاط أو توقع القيم غير المعروفة من أحد المتغيرين إذا عرف LAN‏ 
قيم المتغير الآحر لفترة زمنية » كذلك يفيسد حط التراحع فى معرفة LAY‏ حلال 
الزمن إذا كان أحد التغيرين foe‏ سلسلة زمنية يتم توقبعها على فترات متسلوية كل 
عشر سنوات أو حمس والتغير الآحر يملل ظاهرة معينة ترمى لمعرفة oll‏ التغير فيها . 
تعيين المتغير التابع والمتغير المستقل : 

لمكن من خلال الارتباط أو WAY‏ تخديد العلاقة السببية بين المتغيرات» 
وهنا لا حل سوى الاعتماد على الفرد أو الباحث فى ad‏ ذلك فعلى سبيل JUAN‏ 
إذا كانت درحة معنوية الارتباط قربة بين كمية الامطار وانتساج المحاصيل فيظهر أن 
المتغير الثانى (انتاج الحاصيل متأثر أو تابع للمتغير الأول (كمية الطر) وليس العكير” 
وهذه مسألة حكن تمبيزها عقليا بسهولة » وبذلك نقزل أن اثتاج المحاصيل يعتمد على 
كمية المطر وأن كمية المطر لا تعتمد على هذا الانتاج ويطلق. على كمية المطر فى 
الدراسات العلمية اسم التغير المستقل Independent Variable‏ بينما 
يسمى انتاج الحاصيل المتغير التابع Dependent Variable‏ رعادة ما يوضع 
المتغير المستقل على احور الأفقى (لحور السينى) والتابع على الحرر الرأسى (الصادى) 
وهذا فإنه بالرغم من عدم إشارة حط التراحع للعلاقة السببية بين المتغيرين فإن معرفة 
هذه العلاقة سلفا رما تزثر على طريقة رسم هذا الخط . 

ومن ناحية أخرى قد لا تكون هناك علاقة سببية مباشرة تجمع بين متغيرات 
مرتبطة ارتباطا معنويا واضحا » فعلى سبيل SLAM‏ من المستبعد أن تنأثر الكثميات 
الباعة شهريا من الأقمشة القطنية في الارجنتين بالأنمشة الصرفية التى ينم بيعها فى 
Sips‏ فرنسا فعلا » ولكن قد تظهر الأرقام ارتباطا بين النرعين من حلال متغير 
ثالث هر حر كة الشمس الظاهرية حيث يتقابل الصيف مع الشتاء فى نصفى الكرة ‘ 
وفى هذه الحالة لا تلمسس متغيرا تابعا أو آخر مستقلا بصسررة واضحة. على أن 
الملاحظ بصررة عامة أنه عند استخدام أحد المتغيرين لاسقاط أر توقع قيم المتغير 
VI‏ من خلال الانحدار لابد من اعتبار المتغير المعروف متغيرا مستقلا ووضعه على 


ا 





الحور السينى أو الرأسى والنظر إلى المتغير الآحر الذى يراد توقع قيمسه باعتباره تابعا 
ies‏ على انحور الصادى أو الأفقى وذلك بالطبع عكس المتعارف عليه عند قياس 
طبيعة ونوع العلاقة بين التغيرين» ومن أهم الصعوبات التى تواحه الباحثين هنا هى 
أن اختيار الصورة الوظيفية فى التحليلات التراحعية أوسع ميدانا من أى جال gait‏ 
كذلك تحديد المتغير المستقل وطبيعته » ثم كيفية استيفاء الفروض الناصة بالعلاقة 
القائمة وفى النهاية مشكلة العمليات الحسابية . 


أشكال الاثعشار وخطوط الزاجع والأجزاء المبقية :. 


أولا : رسم خط التراجع بالنظر : 

لذا ما نظر إل الأرقام المبينه فى الجدول التالى ورسم لها الشكل الببانى 
السابق 

س ee‏ ا 4 الا ١١‏ 


. YY 1۳ A » ¥ ص‎ 

سيلاحظ أنه يظهر العلاقة بين المتغيرين س » ص حيث بدت جيعا على 
استقامة واحدة مكرنة خطا مستقيما بمكن رسمه بسهولة ميث يجمعها وتقع كلها 
عليه دون أن تارك نقطة منها مسافة بينها وبين الخط » فى هذه الحالة تشير للارتباط 
الكامل أما إذا كانت غير تامة فنظهر مسافات تفصل بين القيم » وهذه المسافات 
لاتحدث إلا إذا كانت قيم المتغيرين مرتبطة ارقباطا غير كامل » ويطلق عليها اسم 
الأحزاء المتبقية أو المسافات التى تنحرف بها النقاط عن الخط الذى يحقق الارتباط 
الكامل وتبين القيم التالية والشكل الأيسر هذه الحالة : 
س ۷ ١١ 4 0 t‏ 
ص ٦‏ 1 ل 3ل Yy‏ 

وتشير المسافات الواقعة بين النقاط الفعلية وخط التراحع لمقدار انخراف كل 
نقطة عن هذا الخط » ولعلك تلاحظ أن هذه المسافات قد رمت بمخطوط رأسية 
وليست شمودية على حط التراحع أى أن الزوايا الواقعة بينهما وبينه ليست الفعلية › 
والسبب فى ذلك هر أن هذه النطرط الرأسية تبين الاختلاف بين القيم الفعلية 


-Y)4- 





للمتغير التابع (ص) بالنسبة لما يقابلها من قيم المتغير المستقل (س) والقيم الت us‏ يتوقع 
الفرد وجودها من خلال رسم خط الستراحع . ولإيضاح ذلك فإنه Lake‏ كانت 
قيمة س = ١١‏ فإن القيمة الفعلية ل ص فى الشكل هم ي YY‏ » ولكن ع على حل 
التراجع Lake‏ تكون س = ١١‏ فإن ص - ٠‏ فقط » ومن ثم يصبح لدينك فائضا 


أو انحرافا قدره 7 وتشير إليه بالرمر ق J‏ 


الاستكمال والاسقاط والتغير من خخطوط التراججع : 

يعتبر الاستكمال والاسقاط من أهم التطبيقات التى تستغل فيهنا خوط 
التراحع وذلك من حلال معرفة القيم الفعلية لاحد cata‏ واستخيدامها فى توقع 
الآحر . فعلى سبيل المثال من المعروف في الدراسات الحغر افية أن معدلات التبخر Lb‏ 
ارتباط وثيق بدرحات الحرارة » فإذا ما رصدت OU AUS‏ خلال iy‏ زمنية معينة 
ا 
توقع مقدار التبخر فى ضوء درحات الحرارة التى تعتبر أسهل be aly‏ ی 
معدللات Das‏ 
3 كئلك إذاعرفت متوسطات ays‏ الامطار الساقطة على سحطات 
فی الأحباس العليا.لنهر ما يمكن من UI‏ توقع مستوى الفيضان الذى سيحدث 3 
00 الدنيا من حوضه طلما أن هناك علاقة بين المتغيرين» ولا شك أن هذا قيمته 

فى الر قاية من أخخطار الفيضانات العالية فى القسم الأدنى من النهر. | 

وفى كل من المثالين السابقين يبدو أن المتغير التابع واضح من خلال معرفة 
المتغير المستقل أو لنقل أنه يفسر بصورة حزلية as‏ حلاله (أى .معرفتنا لدر olor‏ 
الحرارة مثلا نتوقع التبخر ولكمية الأمطار نتوقع الفيضان) a‏ أن مثل هذه ال قات 
الإحصائية لا تعنى فى الواقع أن لمتغورين مرتبطان بعلاقة السبب - النتيجة على رجه 
asta‏ إذا لم يكن معامل الارتباط تاما بين ١+( yal‏ أو (Y=‏ فإن عملية 
. الاستكمال أو التوقع لا يكن الحزم بدقتها أو الثقة فيها . 

وتنعكس درجة الابتعاد عن الارتباط الكامل فى, صورة أبماد للنقاط عن 
خبط التراحع ¢ فكلما كان الارتباط قريا قلت هذه الأبعاد والء“كفس > وبناء الي 


سا ي ۷ م 





ذلك فإن التباقص فى أبعاد النقاط يعنى الثقة الأكبر فى دقة الاستكمال والتوقع حتى 
نصل فى نهاية الأمر إلى الارتباط الكامل الذى لاتوجد فيه أبعاد على الاطلاق بين 
النقاط والخط ولذلاث يتم اسقاظ أو الاستكمال بدرحة ثقة مقدارها /٠١١‏ . 
وتحتاج هذه الأبعاد لحسابها احصائيا لأنها تحدد درحة أو مستوى الثقة فى 
الاستكمال أو الاسقاط من حلال التراجع فإذا نظرت إلى المثال السابق والذى تظهر 
فيه انحرافات للنقاط عن خط الراحع ستجد أن لديك حمس قيم مستقلة على احور 
الرأسى هی ar ete‏ كل ۳ ISLS‏ حسيت متوسطها ستجده 11,4 ye)‏ = 
4 ) » والانحرافات عن المتوسط يمكناك تمثيلها بيانيها على النحو المبين فى 
الشكل » ومنه يظهر أن انحرافات قيم ص عن وسطها الحسابى مبينة فى صورة أبعاد 
رمز لها بالرمز حىء ح۰۲ ح۰۲ oe ae‏ ويمكن Stal‏ التوصل لانحراف هذه 


مجه Y‏ 
القيم بحساب التباين الذى يمساوى ك وبنفس هذه الطريقة يمكن حساب 


٠. 





تباین الانحرافات أو الأبعاد عن نحط التراجع من الشكل السابق حيث يكرن: 





شكل للانتشار يوضح تشتت قيم ص عن وسطها الحسابى رص) 
—Y¥Y\-‏ 





مجموع مريع المسافات التى تفصل النقاط عنه 





التباين بعدا عن حط التراجع = 
sus‏ النقاط 


Vie wos 





tae, 
ل‎ 
سن‎ peel أن الإنرافات بعدا عن خط النتراجع‎ py وبالنظر إلى الشكلين‎ 
الانحرافات بعدا عن المتوسط الحسابى . ونخلص من كل ذلك إلى نتيجة هامة هى أن‎ 
درحة صغر انحرافات قيم ص عن نحط التراجع تبين الدرحة التى يمكن من حلاها‎ 
تفسير أو شرح هذه القيم من خلال قيم س » ويعبر عن ذلك رياضيًا فى صورة نسبة‎ 
1 : القانون التالى‎ Jb: من‎ ay yee 
مستوى تفسير قيم ص من خلال قيم س (ى)‎ 
ن)‎ + YS) - بج (ح؟ + ن)‎ 


a‏ جع سس سن حت ر 
چ ح٣‏ + ن 

. من التباين بعدا عن المتوسط الحسابى‎ (Ve ق۲ + ج‎ HAN) ٠٠١ - wo 
وإذا طبقت المعادلة بالنسبة للمثال السابق فإن الخطرة الأولى هى حساب ح‎ 

بعدا عن المتوسط بغض النظر عن الإشارة ثم حساب الانحرافات بعدا عن حط 


: Jul pel على‎ con pul 
الانخرافات عن‎ 


)۱۲,٤( - ص‎ 
4,8 








37 
OPT eG 
JNO = (Io) Vee 

وبهذا نخرح بنتيجة مؤداها أن قيم المتغير المستقل (س) تفسر LAS‏ مسن 
التباين فى قيم المتغير التابع (ض) . غير أنه يجب أذ طريقة الحساب فى الاعتبار 
والتى تجعل هذه الطريقة تقريبية لأنها تقيس الانحرافات بعدا عن حط التراحع والتى 
رسعت جرد النظر . 
ثانياً رسم وتحليل خطوط النراجع للبيانات المرتبة : 

عندما تكون- الأرقام فى س » ص مرتبة تصاعديا أو تنازليا فإن أفضل 
حطوط التزاجغ ها هى الخط المائل بزاوية قدرها 6" والذى سيبدأ من نقطة الأصل 
إذا كانت البياتات ذات ارتباط ايجابى أو ,معنى آحر من الركن الذى يلتقى عنده 
OL‏ الرأسى والأفقى حتى يصل إلى طرفى المحورين . أما إذا كان الارتباط سلبيا 
فيبدأ من عند أقصى نقطتين للمحورين الأفقى والرأسى | 

ويبين.الشكل التالى الأهمية النسبية 3 od‏ المختلفة فى مديتين 
تتساوى أحجامهما السكانية وتتباين شخصياتهما (لاحظ أن المقاييس تسير بصورة 
عكسية على الحورين OY‏ الرتبة رقم ١١‏ هى أقل الرتب أهمية وأعلاها هى 
الرتبة .)١‏ 


”7 ا 


أ- بقالة 
ب- محلات غذائية ws pl‏ 
بد“ تحردوات 


د- ملابس وأحذية 








Www MK VY‏ عل لا وذ 


دة لآو 


ط- راديو وتليفزيون 

ى- كتب | 

ك- كيماويات 

ل- عملات متخصصية أخرى 
م- مخازن عامة 

ن- عنازن متخصصة 

س- صالونات حلاقة 

ع- إصلاح aint‏ 

dale alin ش-‎ 

WL. ot - ظط‎ 
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ويظهر من شكل الانتشار السابق أن هاتين المجموعتين من الرتب ترتبطان 
ارتباطا موجبا (ر = ۰,۸۲ e‏ أن الحلات الممثلة جيدا فى إحدى المدينتين 
تتمثل By yeas‏ جحيدة أيضا فى المديئة الثانية » وسين حط التراجع الاحتلاف فى 
الأهمية السبية لأنواع هذه الحلات فى المدينتين فكلما بعد موقع النقطة عن الخط 
المائل كلما كان هذا الاحتلاف أكبر » وعلى سبيل JUN‏ تظهر محلات الأدوات 
المعدنية (ح) فى المدينة الأولى أكثر عددا (رتبتها 1,0( من المدينة الثانية (رتبتها )٠١‏ 
وفي نفس الوقت يبدو أن معارض السيارات (ص) ST‏ عددا فى المدينة Till‏ 
(رتبتها ,1) من المدينة الأول (رتبتها )١١‏ . 

. وعلى أية حال يبدو أن هذا النوع من دراسة العلاقات انل فووا 
الزاحع هذه محدود الأهمية لايتعدى دوره معرفة الاختلاف بين بجموعتين من 


الأ قام. 


ثالثا : رسم خط النراجع بطريقة أشباه المترسطات : 

تستخخدم هذه الطريقة لحارلة رسم خمط التراجع للتقليل من الحدس أو 
التحمين الفردى ولكنها لا تمكن من التخلص منه US‏ وهى سهلة وثتائجها أفضل 
فى كل الأحوال من الأعتماد على العين الجردة فى رسم الخط . 

وإذا كان لديك J ye‏ التالى لقيم س » ص وتريد رسم حط التراجع بهذه 
الطريقة فما هى الخطوات اللازمة لذلك : 
س Nw YO f Ye ۷ t ۳ ١‏ 
ص“ ه 4 ۷ Ys 1 A‏ ص = ۷ 
-١‏ تمدد القيمة أ وهى عبارة عن النقطة التى يلتقى عندها الاحداثيان اللقامان رأمسيا 


وأفقيا من عند Up‏ على احور الأفقى » ص على انحور الرأسى 


“YY هم‎ 





؟-- تحدد القيمة دون dau ch!‏ (ب) على النحو التالى : 

أ = على احور السينى من خلال متوسط جموعة القيم السينية التى تقل عن س وهى 
فى هذه الحالة ١(‏ + "م + ٤‏ + ۷) مقسمة على ٤‏ (عدد القيم) - ٠,۷١‏ . 
ب- على احور الصادى متوسط مجموعة القيم التى تقل قيمتها عن ص وهی (1 + 

NER OFC EVE HO 
تحدد القيمة فوق المتوسط (ج) بنفس الصورة السابقة مع أحذ القيم الأعلى‎ ٣ 
وعلى احور الصادى‎ ٠۲,۳١ - 34 (LEVY + ١١( على احور السينى‎ 
ومن هذه النقاط الثلاث التى تقع تقريا على‎ ١8-7 + (Te + VAY 
استقامة واحدة يمكن رسم حط التراحع استنادا إلى العين الحردة وهى بلا شاك‎ 
يقة أفضل لأنها تحدد ثلاث نقاط عر بها الخط(أنظر الشكل ).هى أءب» جح‎ 





رابعا : رسم خط al I‏ باستخدام طريقة المربعات الصغرى : 

وهذه أكثر الطرق شيوعا لرسم خط التراجع لبيانات ذات مقياس مثرى › 
وهى أكثر دقة من سابقتها ولكنها تتطلب عمليات حسابية أكثر » وهى تنطبق عسى 
أى oye pat‏ من البيانات بينهما ارتباط حقيقى . 


-- 





ومن المعروف ان أى خط مستقيم يرسم على ty gl‏ السينى والصادى 

يمكن صياغته فى صورة المعادلة ؛ 
ص « م س + ج 
حيث س » ص متغيرين » م » ج ثابتين 

وتعرف هذه العادلة رياضيا باسم معادلة الخط المستفيم وإذا ما عرفت قيمة 
م » بح فمن السهل رسم حطوط الانحدار لكل من س على ص » ص على س ٠‏ 

وترمى طريقة المربعات الصغرى هذه إلى ald}‏ هذا المجموع الراحد لكل من 
م (or)‏ مجتمعين » وهذا معناه بجموع مربعات الأجزاء التى تمثل مقدار احراف أو 
بعد النقاط المختلفة عن حط التراجع (أو ععنى ol‏ الفرق. بين ما يجب أن يكون 
عليه توزيع هذه النقاط وبين توزيعها الفعلى. 

فإذا ما رغبنا فى استكمال wy‏ ص مثلا من خلال قيم معينة ل س برسم 
حط التراجع الذى يقلل إلى أدنى حد (SE‏ ابعاد قيم ص عنه . أما إذا كانت الرغبة 
فى استكمال كيم س من حلال قيم ص المعروفة فإن الخط الذى برسم فى هذه الحالة 
يهدف إلى التوصل لأفل قيم من LL Al‏ س عن ص . وهذًا يبدو واضحا فى 
الشكل Sta‏ الذى يظهر منه أن الخط أ ب هو خط الستراجع لقيم ص بالنسبة لقيم 
س (أى) أنه الخط الذى يستعمل لإسقاط قيم ص بالدسبة فيم س المعروفة) أما hit‏ 
بح د فيسمى خط التراجع لقيم س بالنسبة لقيم ص المعروقة . وعلى فلك فإك أ ب 
هر Lt‏ الذى يحقق أقل مجمرع لأبعاد قيم ص )8 ق ص۲) على حين أن ب د هر 
الذى fe‏ جم ق Ye‏ 

ولا كنا sale‏ نستخدم oo M8‏ للإشارة Serer‏ 
قيم تابعة وحور الأفقى يستخدم للإشارة إلى قيم س وهى مستقلة فإن الخط أ ب 


يسود استضدامه بصورة أكبر وتصبح صررة معادلة حسابه هى : 





(‘) Bawa NaS e ap 2 
us 


NYY 





حيث ر هى معامل ارتباط العزوم » سّء ص امتوسطات | ع س » ع ص 
الانحرافات المعيارية لقيم س » ص على الترتيب ويمكن أن تصاغ هذه المعادلة بعسورة 
spel‏ باستخدام الصيغة ص = م س + ج . 


ع ص 
+ ر . سس 
كات a 7 ye]‏ 


Ls 





ص - J)‏ 
ويبدو أن الرموز الواقعة بين الأقواس تشير إلى قيم م » ج. 
ul‏ بالنسبة ath‏ الترااجع الذى يبين انحدار قيسم س بالنسبة ل ص فيمكن 
حسابه بالمعادلة : 





س اس “ر . 
ويبين JUN‏ التالى تطبيقا هذه الطريقة على عينة من ١١‏ مدينة مبين فيها 
















نسبة العاملين 
بالصناعة (ut)‏ 


المديئة | دسبة العاملين | لسبة تسرب التلاميد | المديية 





متوسط قيم س (س) 0 44,5 مترسط قيم ص (ص) م ٦٥,۳‏ 
LAY‏ المعيارى لقيم س“ ty ١١,١‏ المعيارى ل ص = ١١,5‏ 


TAS 





وبحساب معامل ارتياط العزوم طذه القيم وحد أن الارتباط موجحب بينها 
ومقداره ا عند مستوى Ay gins‏ قدره vy)‏ » ولحل هذه البيانات فإن معادلة 
الانحدار تكون : 
١١6 ۴‏ : 
ص - "ار yay Pe‏ (س - ",44) .... معادلة رقم )١(‏ 
ص = tt‏ + 45. 
؟- بالنسبة AY‏ س على ص 
111 0 
س = EET‏ 14ر × اسل (ص = (VOY‏ ..... معادلة رقم (۲) 
س = ۹۳ر ص - ۱۵,۵ 


وتكون النتيجة أن لدينا المعادلتين : 


8 بعد Mth fg‏ الى Jd‏ عله من کل معام من هلين 
المعادلتين وذلك باستخخدام الجانب الأيسر منهما للحصول على انحدار ص على س 
فى الحالة الأولى وانحدار س على ص فى الحالة الثانية . 

فإذا بدأنا بانحدار ص على س فإنه لما كانت قيمة ص = ١,44‏ س+ 41 
وكانت أول قيمة ل س فى الحدول السابق هى 1۷ فإن ص * ١,44‏ × 1۷ + 10 
۷٠,4۸ =‏ وفى الحالة الثانية س = ١,5٠١‏ . 

ض ™ Vib EF o bE‏ 
ويمكن استخدام القيم بعد ذلك لتوقيعها على خط للاراحع يشترط مروره 
بالقيم السابقة ل ص ,معلومية س . . ويمكن أن تنكرر المسألة بالنسبة للحصول على 
القيم التى لابد من مرور الخط بها إذا كان الديدا قيم ص وحسبت قيم س ففى 

الحالة الأولى ص - 1۷ . 


4~ 





س = لاق × 1۷ ,ا = EVE‏ 
وإذا كانت ص = هلا كما فى الحالة الثانية من الجدول السابق فإن س 
لابد وأن تكون = 4۲ ,. VOX‏ - 10,0 = هر,ثاه 
وهكذا يمكن رسم مط الانحدار لقيم ص على س فى الحالة الأول أى 
عندما تكون ص جهرلة وانحدار س على ص فى الحالة الثانية أى عندما تكون س 
جهولة على النحو المبين فى الشكل التالى : 


a 


. ' 4 1 
الداملونق المناسة 





وإذا ما قورنت هذه الطريقة بالطريقة السابقة (أشباه المتوسطات) فإنها 
تبدو ST‏ طولا لأنها تتطلب حساب الانحرافات المعيارية ومعامل ارتباط العروم قبل 
تحديد المعادلتين ولكنها فى مقابل ذلك تحقق ميزتين جوهريتين هما : 1 
-١‏ استكمال أو اسقاط أى قيمة من قيم المتغيرين بمعلومية القيمة الأخترى استنادا إلى 
المعادلتين بصورة مباشرة . وليس من الضرورى فى مشل هذه الحالة رسم 
b sh‏ التراحع أو قياس أى شئ من شكل الانتشار كذلك يمكن حس.اب 
الفروق أو الابعاد بين النقاط الفعلية وخحط التراجع بدقة كبيرة ودون الحاحة إلى 
الرسم » فعلى سبيل CL‏ ببنسبة للمدينة رقم ١7‏ والتى يعمل AN‏ من 
سكانها بالسناعة فإن النسبة المتوقع الحصول عليها من المتغير الثانى (نسبة من 


لاس 





تركوا الدراسة قبل س ٠١‏ سنة) هى ص = HOV = 45+14 × ١,514‏ 
وهنا حلت القيمة 4 ؟ محل المتغير س فى المعادلة رقم ١‏ التى تبين MAL‏ ص 
على س . Wy‏ كانت القيمة الفعلية للجدول مى 55/ فقط فإن الجرء المتبقى 
يصبح /۲١‏ أى أننا طرحنا ZY - Lov‏ ويعنى ذلك أن نسبة ترك التلامييذ 
للدراسة فى هذه المدينة أقل من النسبة المتوقع وجودها فعلا فى ضوء نسبة 
العمالة الصناعية بين سكانها . 

؟- تعتبر هذه الطريقة أفضل الطرق التى تحقق الترصل لأقل مربعات للمسافات التى 
تبعد بها النقاط من حط التراحع. لأنها تحدد الط بصورة دقيقة بحيث يقلل 
بقدر الإمكان من هذه المسافات » ويساعد ذلك على معرفة مدى تفسير أحد 
المتغيرين DN‏ أو بصيغة أحرى تكرن النتيجة النهائية هى الحصول على مربع 
معامل الارتباط ولذلك تسمى معامل التحديد أى الذى يحدد العلاقة بين قيم 
. المتغيرين ..وفى حالة المثال السابق تفسر نسبة العاملين بالصناعة فى هذه المدن 
المختلفة )26 من الاحتلافات أو التباينات التى تحدث فى نسسبة من تركوا 
الدراسة قبل سن ١5‏ سنة (مربع معامل الارتباط = ١,4‏ × 14ارء م 
ا 

+٠‏ يتقاطع نخطا التراجع لكل من س على ص.؛ ص على س عند النقطة الى تحدد 
الوسط الحسابى اجموعتى القيم (وفى هذه الحالة سّ = ٤٤,٩‏ ع (VO Tae‏ 
وهذا يحدث دائما ويمكن أن يكرن وسيلة يتم التأكد بها من دقة العمليات 
الحسابية . 

٤‏ - تتأثر الزاوية الحصورة بين حطى falas cot ph‏ الارتباط وبالتالى تتراوح بين 

صفر (عندما يكون ر = ١(‏ أو -۱) » ٩۰‏ درجة (عندما یکون ر > صفر ) . 


حدود الثقة فى خختطوط التراجع المرسومة بطريقة المربعات الصغرى : 
إذا ل تكن المتغيرات مرتبطة ارتباطا Lal‏ يبدو هبن غير المكن استخدام 
خمطرط التراجحع فى استكمال البيانات الناقصة أو إسقاطها بدقة كاملة شينف يكن 
الاعتماد عليها . ويبقى بعد ذلك إمكان استخدام pawl pil be glace‏ فى الاستكمال أو 
و 





الاسقاط فى كل النالات مع حساب نسبة الخطأ الكامن فى هذه البيانات إذا كان 
الارتباط غير كامل . وععنى آخر فى الإمكان حساب درجة الثقة فى البيانات التى 
يتم توقعها من حطوط التراحع سواء بالنسبة لقيم س أو ص بالمعادلتين : 
الخطأ المعيارى لانحدار ص على س - 
-ع ص( - ر؟) وذلك بالنسبة لتقديرات ص 
Uf‏ الخطا المعيارى لانحدار س على ص - 
- ع سا( - (a‏ وذلك بالنسبة لتقديرات س 

ويبدو هذا الخطأ اللعيارى فى الواقع مساويا GLAU‏ المعيارى للاقاط يعدا 
عن حط التراجع » وكلاهما مرتبط بطبيعة التوزيع الذى توحد عليه القيم. 
والفروض أن يكرن قريبا من التوزيع الطبيعى (المعندل) كلما زاد حجم Lig‏ حتى 
يصبح 1۸./ فن مجموع القيم واقعا فى حدود قيمة النطأ.المعيارى » وحرال LAO‏ 
منها يقع داخل حدود ضعف قيمة الخطأ المعيارى بعدا عن خط التراحم . ولذا فإن 
حدود الثقة فى اسقاط البياناث عند استخخدام حطوط التراجم تصل إلى LAN‏ فى 
'حدود قيمة (hit‏ المعيارى وإلى 3740 حدود ضعف قيمة هذا (ad‏ على حانبى 
خط التراحع . 

وإذا طبق ذلك فيما سبق OB‏ فى حالة ص لايد من الحصول أولا على 
القيمة المصححة للانحراف المعيارى GLAY OY‏ المحسرب قائم على أساس عينة 
مأخوذة من جتمع شامل « وبالتالى يلرم تقدير SLAW‏ المعيارئ ey‏ معامل 
التصحيح (بيسل) وقانونه : 

ن 

SS re |‏ اسه 
۰ حيث ترمز ع" إلى الانحراف العيارى المقدر للمجتمع كله AW gC‏ 
المعيارى الحقيقى أو الفعلى » ن - عدد أفراد العينة . 

ومن ثم فان ع“ GLAM)‏ المعيارى المقدر أو المصحح) فى الال السابق : 


۱,۹ TERT ١6 - 


YP 





والخطوة الثانية هى حساب الخطا المعيارى SAY‏ ص على س من خملال 
الانحراف المعيارى القدر أو المصحح على النحو التالى : 

اخطا العیاری فى es‏ ص علسى س = ۱,۹ |( - NOM)‏ = ,۹ 
ولكى توضح حدود الثقة من خلال شكل MAW Gly‏ يرسم خط التراجع ص 
على س » وترسم حطوط متوازية مع هذا الخط وعلى أبعاد تصل إلى 1,١‏ فى كل 
حالة tory Cet‏ حطآن أعلاه Otte‏ درحة الثقة فى حدود ضعف الخطا العيبارى 
(الأول يشل حد الثقة الذى يبلغ 1۸./ وهو محصور بين حط التراجع + نط معيارى 
واحد والثانى كثل حد ثقة مقدار 140 وهو مخصور بين dae‏ اللتراجع + ۲ Lat‏ 
المعيارى) Say‏ نفس الحالة بالنسبة للحطوط الراقعة أسفله وهى تمثل أقل من قيمة 
المنطأ المعيارى فى الحالة الأولى » وضعفى Wah)‏ المعيارى فى الحالة الثانية وذلك على 
النحو المبين فى الشكل التالى : 


a 
5 
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وعلى ذلك يكن القول أنه فى حدود ثقة مقدارها 140 فى تقديرات ص 
وعندما تكون س = 4١‏ مثلا فإن قيمة ص المتوقعة تكون كما يلى : 

لا كانت ص = ۰,٤٤‏ س + 45 

elt be XK og,‏ ك1" 

فهل Ke‏ عند ذلك حساب حدود الثقة العليا والدنيا فى تقديرات ص 
ععلومية س والتی تساوى 4٠١‏ بدرجة ثقة مقدارها 15/ ؟ 

' الحد الأعلى للثقة = ص Lax y+‏ المعيارى 

الحد الأدلى للثقة = ص - ۲ .× LL‏ المعيارى 
وهى فى هذه الحالة الأولى xX ۲ + "1", Ot‏ لكك FT,‏ رخات LAVA‏ 

io, = VAY — Ty = qj) 6-1 = والثانية‎ 

وحلاصة ذلك هى التوصل لنتيجة مؤداها أنه لكل ۱۹ مدينة. من بين ٠١‏ 
مدينة )7,90( من المدن السابقة إذا كانت قيمة س (نسبة العاملين بالصناعة) فى 
حدود 1/4٠‏ فإن نسبة ص نسبة من تركوا الدراسة قبل سن ٠١‏ سئة) تقع فى 
حدود تاراوح بون 18058 2 LAVA‏ » وهذه welll‏ تظهر أن حدود الثقة ضعيفة 
لأن مدى الأرقام كبير ولذلك لا يمكن استخدام حط الزاحم السابق الذى يبين 
انحدار ص على س فى تقدير أو إسقاط القيم وتكاد تقتصر معادلة الانخدار فى هذه 
الحالة على إظهار العلاقة بين المتغيرين فقط . 

استخخدم البيانات السابقة فى المثال فى حساب LA‏ المعيار ی خط ey‏ 
س le‏ ص متبعا للخمطوات التالية : 
أ - أرسم خط التراحع مسستخدما المعادلة س - ٠,۹١‏ ص - ٠١,١‏ ودود ثقة 

مقدارها 56/ . 

ب- احسب من أى قيمة تختارها ل ص قيمة س . 
بح استخدم هذه القيمة فى حساب المسافات الفاصلة (ا لخلا (os silt‏ 1 


د- عين أى مدينة تقع حارج حدود الثقة من حيث قيدتها وبين دلالة هذا الموقع . 


f 





خط التراجع للعلاقة غير الخطية : 

سبق أن رأينا كيفية رسم ححطوط التراجع وذلك بفرض أن العلاقة القائمة 
بين قيم المتغيرين س » ص علاقة خطية ولكن ما العمل إذا كانت هذه العلاقة غير 
حطية . وفى مثل هذه الحالة لا بد من تحويل البيانات إلى صورة تحقق رسم حط 
للتراحع أقرب ما يكون إلى الاستقامة وأكثر الأساليب المستخدمة لهذا الغرض 
استخدام اللوغاريتمات وهو ما سنوضحه مدعما كثال . 

إذا كنت جحرى دراسة حيمورفولوجية وتريد معرفة سرعة تيار نهر عند 
نقاط dike‏ عند القاع أو بالقرب من الضفتين لتحدد SLE‏ فى السرعة فى 
نقاط مختلفة من القطاع العرضى للنهر ومنها يمكن معرفة كمية المياه والتصريف فإن 
مقياسا بسيطا قد أعد لهذا الغرض مبين فى الشكل . 

وهنا فإن الارتفاع ه لعمودى البارافين (أ »> ب) ناتج عن قوة دفع تيار 
النهر عند جح التى تضغط el yh‏ فى الأنبوبة بين ج » ب وقوة الامتصاص عند د التى 
wos‏ إلى تمدده بين أ » د . و كلما كان التيار أقوى كان الاحتلاف فى الارتفاعات 
أكبر . ومشكلة dae‏ الزاجحع هنا هى مشكلة معايرة وقياس فهو يحتاج إلى معرفة 
العلاقة بين اختلاف الارتفاع فى عمود البارافين (ه) والمقاس بعشر البوصة وبين 
سرعة التيار النهرى (ق) المقاسة GAY‏ / ثانية . 


قرلا 


iy _ pine ت السرعة‎ 


د 
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وقد أحذت القياسات فى سبعة مواقع وكانت نتائجها على انحو المبين فى 
الجدول التالى وحسب معامل ارتباط العزوم بينها فوجد أنه يبلغ wen /. ٠,۹۸‏ 
مستوى معنوية قدره ٠,٠٠١‏ » غير أن شكل الانتشار اظهر علاقة فى صورة القطم 
HAL‏ بدلا من العلاقة الخضية وذلك على النحو المبين فى انشاثل السابق . 

وهنا يمكن من خلال القياسات الترصل للجدول شال , 


ات 





جدول يبين القيم فى صورة لوغاريتمية 
لرسم خط الالحدار 





والملاحظ أن جموعتى القيم تحولت إلى صورة لرغاريتمية بدلا مسن الأرقام 
العادية Uy‏ كانت قيم لوغاريتمات ف سالبة فقد حذفت ووضعت ٠١‏ فى رأس 
الجدول بدلا منها لتصبح ٠‏ لوف بدلا من لوف » وأصبحت قيم ه يشار إليها 
باعتبارها المتغير س » وقيم ف هى القيم ص » وعندما توقع هذه القيم فى صورة 
شكل للانتشار فإنها تظهر علاقة حطية قوية : وبذلك يمكن حساب انحدار صّ على 
س بالمعادلة : 
ص - ص - ر . SE‏ رس -س) 

س ع 
وينتج عن ذلك أن قيم ص = ۰,۳۷۲ س + VOY‏ 
وذلك يعنى أن لر ٠١‏ ف » الالارىء لوھ + ۳٣د‏ 


3 





وبذلك يمكن رسم حط Jie‏ هذه المعادلة فى شكل الانتشار المبين على 
النحو التالى : ل 






پآ مغر 


شكل بيانى يوضح رسم خط Corll‏ 
بطريقة لوغاريتمية 

ومكن للفرد فى مثل هذه الحالة أن يتعرف على قيم ص لال قيسم س 
المختلفة من حلال الشكل البيانى . ولكن يمكن الحصول على أرقام ST‏ دقة باحلال 
قيم س فى المعادلة . ويبين الجدول التالى نموذجا للحصول على القيم وتكون النتيجة 
فى النهاية استخدام العمودين الأول والأخير بحيث تعرف التغيرات فى السرعة بالمز| 

ثانية من Jobe‏ التغيرات بعشر البرصة فى زيت البرافين . 
eT ae‏ 
٠١ gm)‏ ف »ا ص) 





YA 


تطبيقات على الارتباط والانحدار i‏ 
}= أحسب عامل ارتباط العروم للقيم التالية : 
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‘A 65 A ١١ ص‎ 
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YY YA Yo لا‎ 
4 \A YN 
5 6,400 مقداره‎ aoe ya (النتيجة ارتباط‎ 
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tv = YF ¢ 
VV = VN 1. 


=m fo VY Yo‏ .وه 


You = FY £4 tA YY YA YY Yo 


- إذا كانت لديك المدن العشرة التالية وترتيبها حسب رغبة أربعة أفراد 
فى الاستجمام بها فاحسب معامل ارتباط الرتبة (سبيرمان) بين كل انين منها 


واحتير معنوية الارتباط . 


۱۰ ۱۰ 
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الأفراد 
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الثالث الرابع 
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ممعم يه ذه جنع عوج د عنس سم يو يصو lh‏ مد د ,مص حب م “,مجم ما Sesame‏ ی 


الارتباط بين الأول والناني = ٠,۸١٥١‏ 
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٤‏ - إذا كانت لديك قيم س تشل نسب الرطوبة وقيم ص نسبة وحود رع 
معين من الأشجار فى عشرة أقاليم فاحسب الحدار س على ص وأرسم حمل PREY‏ 
ثم احسب الخطأ المعيارى فى هذه الأرقام . 
س :¥ Fo YA‏ 11 ه14 VY WT ove EY‏ 
ص: TA FY FI TY TY ١8 4 Yo‏ 44 
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الفصل العاشر 
السلاسل الزمنية والاتجاهات 





أولاً : السلاسل الزمنية : 
- الرسوم البيانية. 
= النمو والتناقص. 
- الأرقام القياسية. 
ب المقاييس اللوغاريتمية. 
ثانياً : الاتجاهات . 


- خطوط الاتجاه العام بطريقة المربعات الصغرى . 
- خطوط الاتجاهات للسلاسل اللوغاريتمية 


Converted by Tiff Combine 








الفصل العاشر 
السلاسل الزمنية والاتجاهات 


أولاً : السلاسل الزمنية 

على الر غم من اهتمام الجغرافيا بالمككان والاختلافات المكانية » وعناية 
التاريخ بالزمن إلا أن الحغرافى لابد له من اللجوء للبعد الزمنى » ويأتى ذلك من 
ناحيتين فهو يحتاج عند تفسير الظاهرات الخغرافية المختلفة القائمة حاليا إلى الرحوع 
لماضيها والبحث عن نشأتها والعرامل النى أثرت فى هذه النشأة أو كما يقال ينظر 
إلى الماضى باعتباره مفتاحا لفهم الحاضر وتفسيره . 00 

وفوق ذلك فإن التغيرات التى تشهدها الأماكن تختلف معدلاتها ما بين 
٠‏ منطقة وأحرى » وينعكس ذلك بالطبع على ختصائص أو ملامح المناطق الجنغرافية . 
وتعرف السلاسل الزمنية بأنها التغيرات المتلاحقة التى تحدث فى ظاهرة ما خلال 
فازة زمنية معيئة » ولذا فإن معظمها يستند إلى الأشكال البيانية التى يبين على حورها 
الأفقى الزمن والرأسى أهمية الظاهرة ولذا سنبدأ هذا الحزء بالرسوم البيانية . 


الرسوم البيانية : 

تنقسم الرسوم إلى قسمين : الرسوم البيانية والهمستوحرام . وتستخدم 
الرسوم الخطية عندما تكون كل نقطة غلى bt‏ تربط بين أهمية حدوث الظاهرة 
خلال وقت out‏ تماما مثل رسوم درحات الحرارة ونمو السكان › وعندما تتعلق 
الأهمية بفترة زمنية مثل كمية الأمطار الشهرية أو معدلات المواليد السئوية فيفضل 
استحدام الهمستوجرام . غير أن الملاحظ ميل الدارسين لاستخدام الخطوط البيانية 
أكثرء وذلك لسهولة رسمها بسرعة وإمكان مقارنة عدد منها فى إطار واحد لتبين 
LEY!‏ . كما أن من عيوب المستوحرام عدم ترظيفه فى استكمال البيانات 
الناقصة » فمثلا لا يمكن استنتاج معدلات المواليد الشهرية من خلال رسم بيانى فى 
صررة حط أو منحنى يبي توزيع معدلات المراليد السنوية خلال فيرة زمنية حددة . 
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وعندما يتم ثيل البيانات بتوقيع كل قيمة حددة جاه زمن معين فى صورة 
ae past‏ من النقاط توصل هذه النقاط مع بعضها Li‏ يحدد جرد النظرة العامة إليهاء 
SUM,‏ على ذلك ما يحدث عند توقيم بيانات التغيرات السكانية فى مصر كلها عند 
سنوات شادة حيث يوصل بينها .كنحنى منتفلم يسهل استخدامه فى استتاج حجم 
السكان فى أى نقطة تقع بين أى تارينين موقعين على الحرر الأفقى . أما إذا كانت 
النشاهرة موضع البحث أو الدراسة تحتمل التساين السريع من وقت لآحر مكل 
السادرات من سلعة معيئة أر حصرل ما فلا يمكن استخدام الخطرط البيانية فى 
استكمال القيم الواقعة بين أى نقطتين على الحرر الأفقي » ويمكن الحصول منها فقط 
على الايّماه العام للتغيرات أر حساب معدلات التغير من سنة لأخرى'حيث يتم 
ترصيل النقاط ببعضها b ght‏ مستقيمة . 

وسيركز هنا على موضوعين هامين متصلان بدراسة السلاسل الزمنية هما : 
-١‏ قياس الثمر أو التناقس . 
ل تحديد OLY‏ والتياينات . 


الدمو والتناقص : 
هناك فرق بين استحدام الأرقام المطلقة والنسسبية فى قياس التغير » ففى 
الحالة الأولى يتوقفى قياس التغير على الوحدات المستخدمة فى القاس وفى بعض 


الأحيان يزدى إلى مقارئات dele‏ فإذا نظرت إلى الشكل التالى : 
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عكنك ملاحظة أن أعداد الأغنام (فى الخط العلوى) وأعداد الماشية إذا 
قررنت سويا يظهر فيها النمو الأسرع للأغنام والتذبذب بصورة أكبر من الماشية سن 
سنة لأخرى » وفى واقع الأمر يبدو من الصعب مقارنة أعداد الأغنام باعداد الماشية 
بصورة مباشرة OY‏ الوحدات المستخدمة عغتلفة من حيث أهميتها الاقتصاديسآ 
واستهلاكها من الأعلاف مثلا » وبالتالى يفضل التحويل إلى وحدات حيوائية حيث 
تساوى Sue gl‏ الحيوانية (واحدة من الماشية) وسبعة من الأغنام ويخفض الفط الذى 
Jee‏ الأغنام إلى أسفل ويقل فيه فلهور التذبذب من سنة لأخرى » كذلك الحال فى 
مقارنة الانتاج الصناعى وتطوره لابد من تحويل الكميات المنتجة إلى قيمة مالية ومن 
الأفضل مقارنة النسب المثوية فى مشل هذه الحالات حيث لاتظهر فيها أهمية 
الوحدات المستحدمة على النحو السابق » وعلى سبيل المثال إذا حسب النمو النسبى 
فى أعداد الأغنام فى اسكتاندا المبين فى الشكل السابق لسن يتغير سواء حسب من 
خلال أعداد الأغنام أو بالوحدات الحيوانية GY‏ تحول إلى نسب مثوية » ويسهل 
عندئذ مقارنته بالتغير النسبى فى أعداد الماشية . ففى Sole‏ الفترة من ١107‏ إلى 
عام كان هذا التغير فى حالة الأغنام /.١١,۷‏ وفى حالة الماشية /١ ٤,۸‏ 
رلايظهر هذا التغير cose‏ فى المدالتي: معا بشكل يمكن A Mle‏ خلال الشكل 
المرسوم فى الصفحة السابقة الذى ny‏ التغير العددى وحده . 


- الأرقام القياسية : 
وهى إحدى الطرق المستخدمة فى مقارنة التغيرات النسبية خلال فترة زمنية 
معينة » وتقوم على تحدديد سنة أساس تقارن بها النذيرات اففى تحددث فى كل 
السئوات التالية وتعتير سنة الأساس هذه تمثل الرقم ٠‏ » وتقاس التغيرات بنسبتها 
إلى ستة الأساس مثويا . | | 
' ويبين المثال التالى والمبين فى الجدول المرفق OLD bad sf‏ الأرقام القياسية 
للتغيرات فى أعداد الماشية والأغنام فى اسكتاندا خلال الفترة فسن 1145 إلى 


. 
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ويحسب الرقم القياسى : بقسمة عدد الماشية عام 1۹١ ٠‏ على نظيره عام 
65 كمايلى : 

10-0 

رقيمة الأرقام القياسية فى عنصرين هما استقلاها الكامل عن ALA‏ باهمية 
الأرقام أو القيم الأصلية والوحدات المستخدمة فى القياس . فهى تعاير كل رقم 
كنسبة مثوية لسنة الأساس » ومن ثم تسهل مقارنة النسو أو التداقص فى الظاهرة 
لال الفترة الشار إليها. | 

ويبين الشكل التالى أن نسبة النمر فى الماشية تزيد عن النمر فى الأغنام على 
الرغم من أن الأعداد المطلقة تظهر العكس » كما يتميز استعمال الأرقام القياسية 
بسهولة إحراء المقارنات دون الحاحة إلى حهد كبير فى حساب النسب المثرية 
لاحتلافها فالرقم الذى يبلغ ١175‏ معناه نسبة نمو مقدارها AT‏ زيادة عن سنة 
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الأساس التى بدأ القياس منها » وكذلك رقم 7١7‏ يعنى زيادة قدرها ZV VV‏ أما 
رقم AA‏ فمعناه حدوث نقص مقداره AVY‏ والسؤال هنا هو هل من الضرورى أن 
تكون سنة الأساس هى السنة الأولى على النحو السابق ؟ والإحابة أنه فى الامكان 
اختيار أى سنا من السلسلة الزمنية ولكن إذا حدث هذا فرتما تتقابل النطوط أو 
تنقاطع عند هذه السنة المختارة (مثل الخطوط التى نمثل الأرقام القياسية للزيادة فى 
الأغنام والماشية فى حالة SLAM‏ السابق) ويكمن السبب فى أن كلا من الرقمين 
الفياسيين المستعملين هذه السنة المحتارة سيساوى ٠٠١‏ , 





وأهم ما ot yp‏ على الأرقام القياسية هو أنها تقيس مدى التغير بالنسبة لسئة 
معينة هى نفطة البداية والتى تعتبر مسارية ل ٠٠١‏ ؛ وبالتالى SEY‏ عن طريقها 
المقارنة بين سنتين متتابعتين فى سلسلة زمنية معيدة » وعلى سبيل JU‏ فى الخالة 
السابقة ارتفعت الأرقام القياسية للأغنام والماشية فى اسكتلئدا بين عامى 1105 » 
۸ بنفس القيمة (من ٠١8‏ إلى 1١4‏ » ومن ١١8‏ إلى ١14‏ على (TPN‏ › 
وكانت درجة الانحدار فى الشكل المرسوم هما واحدة فى التاريمين » غير أن الزيادة 
فى الأرقام القياسية .عدار ست نقاط فى الحالة الأولى على القيمة ٠١8‏ تمثل ارتفاعا 
بنسبة مثوية مقدارها 5,5/ تقريبا على حين BEY‏ الست نقاط نفسها على القيمة 


. نقط‎ /5,١ فى حالة الماشية سرى زيادة متدارها‎ ٨۸ 
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المقاييس اللوغاريدمية : . 

ويبين هذا النوع من المقاييس التغير التسبى الذى يحدث فى ظاهرة ما أو 
أكثر خلال فازة زمنية أو بين تسارينين محددين » ويختلف المقياس اللوغاريتمى عن 
القياس الحسابى العادى على النحو الذى ببينه الشكل التالى : 





وكما هو واضح من لشكل تهر ا الاحتلافات على المقياس الحمسابى على 
شكل قيم ثابتة (بحيث تتساوى قيمة التغير العددى باستمرار وهذا فى حقيقة الأمر 
غير حقيقى لأن التغير الذى يساوى ۲ فى الحالة السابقة لا يتساوى فى قيمته إذا 
نسب لكل رقم Xl‏ عن .عن . وهكذا) . أما التغير على المقيساس 
اللرغاريتمى فيكون نسبيا ومن حلال فئات ثايتة (يساوى ۱ ۰ ۲ »؛ 4 » ۸ فى المثال 
السابق بحيث ترتفع قيمة التغير تدريجيا مع كل زيادة »“ففى الحالة الأرل تساوى ۱ »۰ 
والثانية ۲ » والثالئة 4 » وهكذا على الرغم من ثبات طول المسافة على المقياس). 
وتستعمل الأشكال البيائية نصف اللوغاريتمية فى توقيع التغيرات التى BIA‏ فى 
ظاهرة معينة لال سلسلة زمنية متعاقبة » وترسم فيها على أوراق حاصة على الحرر 
الرأسى مقاييس لوغاريتمية وعلى انحور الأفقى السئوات أو الفترات الزمنية aks‏ 
حسابى (أما إذا كان الحرران عقياسين لوغاريتميين سمى الشكل sa stb gd‏ مزدرج) 
. وتظهر الأشكال التى تحدث الزيادة فيها تمعدل نسبى ثابت فى كل BRR‏ زمنية 
(مشل التضاعف كل عشر سنوات على pull‏ المبين فى الشكل التالى: . 
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شكلان بوضحان الريادة التى od‏ بين سكان يتضاعفوث کل شر نوات 
على مقياسين حسالى ولوغارخمى . 


EN شريع‎ gous الحو لسکانی فى صررة‎ te ن الشكلين‎ ca 
| على المقيياس المسابى وفی صورة حط مسستقيم مائل على المقيساس نصف‎ 
. نقطتين على هذا الخط الستقيم بصررة‎ sl بين‎ jad ;اللرغاريتمى» وتبين درحة‎ 
التسبى فى الظذاهرة ۾‎ Al نصف اللرغاريتمى معدل‎ js مباشرة على ورقة الرسم‎ 
Sonnets 

وعلى سبيل Stel‏ يكن ی ثيل بمجمرعة من us (as‏ الزهإدة السكانية فی 
منلقتين cpl jo‏ بین عام ۰۱۸۰۱ ۱۹۹۱ كما هی فى Spa‏ التالى على النحو 
ae‏ فى الشكل المبين فى الصفحة ASU‏ 
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daw‏ | سكان المنطقة | سكان المنطقة | سنة التعداد 
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ويبين تمثيل النمو السكانى على مقياس حسابى للمنطقة الأولى أن الزيادة 
السكانية أكثر سرعة بعد عام ۷ حيث عدلت الحدود الإدارية مشيرا بذلك إلى 
أن التغير السريع تبع التعديل الإدارى وذلك على النحو المبين فى الشكل () ؛ 
ويلاحظ أنه عند حارنة اسقاط السكان فى أى فترة لاحقة لعام ۱۸۷۷ سيتآثر 
الاسقاط بالرسم البيانى بحيث يصل إلى رقم أكير من الحقيقى . أما إذا استند 
الاسقاط إلى الفترة السابقة فسينتج عنه رقم أقل . 

وفى نفس الوقت يبين استخخدام القیاس نصف اللوغاريتمى كما فى الشكل 
(رقم ب) أنه لا حلاف فى معندلات التغير السكانى قبل عام ۱۸۷۷ وبعده OY‏ 
المعدل مرتبط بحجم السكان فى كل حالة . 

والآن إذا نظرت إلى الشكل المبين فى الصفحة السابقة والذى يظهر فيه التغير 
فى نمر السكان فى منطقتين جغرافيتين تتفاوت أحجامها السكانية بصورة كبيرة 
مثلما هو الحال فى مديئة كبيرة وقرية فإنه يمكن باستخدام المقياس نصسف 
اللوغاريتمى الذى يعرض التغيرات النسبية وليست العددية إحراء المقارنة بين 
معدلات التغير فى كل حالة بالأخرى . 3 
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فالواضح أن كلا من المنعلقة الأولى والثانية بلغت معدلات الزيادة السكانية 
المستوى حلال الفترة من ۰۱ إل ۱۸۳١‏ حيث تسر المنحتيات فى 


فيها نفس 
الشكل بصورة متوازية تقريبا . أما فيما بين عامى ١۱۸۳ء ١۸١١‏ فإن المنعلقة 
الثانية نمت بصورة أسرع من الأولى (وذلك على الرغم من أن مقدار الزيادة فى 
LL)‏ الثانية لم يتعد ألف نسمة وفى الحالة الأولى كان سبعة آلاف نسمة) وفيما بين 
١‏ وحتى عام ۱۸۸۱ ازداد سكان ails‏ الأول ععدلات أكبر وهكذا ..... 
وعكنك أن تلاحظ فى الشكل على الحرر الرأسى المسافات الفاصلة بين الأرقام 
(Vers mY)‏ زب" e Art) a (dere‏ تي 
٠٠٠٠‏ متساوية أو oT cas,‏ فان المسافات الفاصلة بين كل زوحين من الأرقام 
تكون. النسبة بينهما ۲:١‏ متساوية أو ب جح على المقياس النسبى . كذلك فإن 
المسافة الفاصلة بين أى زوجين من الأرقام تكون نسبتها ١‏ متساوية (المسافة أ mor‏ 
على المقياس النسبى) » بصورة عامة يمكن القول أن المسافات الفاصلة بين أى قيمة 
وليرمز ها بالرمز ن وحصى الرقم أ تكون متساوية أى ۲ sty:‏ :ار :۱ 
وهذا إذا رغب الفرد فى معرفة مقدار التغير النسبى بين السكان خحلال الغترة الفاصلة 
بين أئ تاريخين فما عليه إلا قياس المسافة من بداية الرقم ١‏ على الدورات 
اللوغاريتمية )٠٠١ » ٠١ » ١(‏ وذلك على المقياس التسبى المبين فى أعلى الشكل). 

وهناك طريقة أحرى عكن بها قياس معدلات النمو السكانى من SH‏ 
الرسم البيانى ولكنها أقل Bo‏ وتعتمد على مقارنة درجحات الانحدار حيث أتضح أن 
معدل زيادة مقداره ZY‏ سنويا يؤدى إلى تضاعف السكان كل VY‏ سنة » وحينما 
يبلغ المعدل AY‏ يتضاعفرن كل Yo‏ سنة وعند /١‏ كل 7١‏ » وبناء على ما سبق 
يمكن ملاحظة أن المنطقة الأولى تراوحت زيادة سكانها بين OV‏ 7/ سنويا خلال 
معظم القرن ١9‏ وقلت معدلاتها عن ZV‏ سئريا خلال القرن العشرين . 

نقطة أخيرة gle‏ باستخدام المقياس اللوغاريتمى هى أنه يتفق مع السلاسل 
الزمنية التى يحدث فيها نمو الفلاهرة بطريقة الربح المركب فمثلا معدل النمر 


~YayY- 





الاقتصادى الذى يبلغ 5// فى دحل الفرد الامريكى يختلف ثماما عن نفس المعدل فى 
نمو دمحل الفرد المصرى أو الهندى مثلا . 


: الاتجاهات‎ : Lat 
يتضح من دراسة التغيرات التى تنتاب ظاهرة ما حلال الزمن إما نموها أر‎ 
تناقصها أو تعرضها للتذبذب بين الزيادة والنقص » ويمكن تقسيم الظلاهرات من‎ 

حيث تطورها حلال السلاسل الزمنية إلى ثلاث مجموعات هى : 
-١‏ ظاهرات يبدو فيها oll‏ عام لنوع من أنواع التغير . 
1- ظاهرات تنسم بذبذبات يومية أو فصلية تأحذ صورة دورات ممددة تختلف 


.عقتضاها من وقت لآخر . 


- ظاهرات تتغير بصورة عشوائية أو غير مننظمة . 

وإذا نظرت إلى الأرقام المبينة فى الحدول التالى والتى تبين تطور كمية 
البضائع المنقولة نهريا فى مصر (بالألف طن) خلال السنوات من ۱۹۷۱ إلى ٠۹۸۰‏ 
فإن الاجّماه العام الظاهر فيها هو الزيادة المستمرة والتى تتخللها بعض الذبذبات 
الواضحة فى بعض الأحيان من سنة إلى أحرى » والآن كيف يمكن استخلاص بعض 
الحقائق الكمية من هذا الجدول ؟ 


أنصاف : الكمية أنصاف 
المترسطات ill)‏ طن) | المتوسطات 
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واللمنطوة الأولى فى مثل هذه الحالة هى gle‏ رسم خط بيانى يوضح 
LEY!‏ العام للتغير فى نقليات البضائع النهرية » ويتم ذلك ساب أنصاف 
المتوسطات أى حساب متوسط نصف عدد سنوات السلسلة الزمنية » ولما كانت 
هذه السلسلة تشمل عشر. سئوات فيحسب متوسط السنوات الخمس الأولى من 
۱ إلى 19170 » ثم متوسط السنوات الخمس التالية من ١575‏ إلى ٠۹۸۰‏ 
وهما "85٠ » ۲۷۹٤‏ على الترتيب ويرسم بعد ذلك حط أفقى على ورقة الرسم 
البيانى توضح عليه السنوات وحور رأسى cad‏ عليه كميات البضائع المنقولة بالطن › 
ولا كانت أنصاف التوسطات مأحوذة لكل حمس سنوات فإن اللنطرة الأولى لرسم 
حط ol ZY!‏ العام هى تعيين موقع القيمة 71515 والقيمة 780٠‏ بحيث توقع الأولى 
تحاه عام ١917/17‏ باعتباره ثل السنة المتوسطة بين السنوات النمس الأولى» والثانية 
تجاه عام VAVA‏ حيث متوسط السنوات الخمس التالية ويتم التوصيل بين هاتين 
النقطتين بخط يحدد oLEY‏ العام للتغيرات فى نقليات البضائع . 

وعندئذ يطرح تساؤل مؤداه هل تأحذ هذه الذبذبات صررة FAM NE‏ 
تأحذ نمطا محددا » وإذا لاحفلت من الشكل الانحرافات الموحبة والسالبة عن الاتجاه 
A‏ اليوط E‏ ممعت E‏ التنابع 
بدأ موجبا فى عام واحد ثم سالبا فى عامين ثم موجبا فى أربعة أعوام ثم سسالبا مرة 
أحرى فى عامين وائتهى موجبا فى العام الأخير . إذن فالتغيرات تباذلية بين الموحنب 
والسالب » ولكنها ليست مننظمة من حيث عدد السنوات الثى تحدث فيها . 

ويمكن أن تطبق طريقة المتوسطات الح ر كة لتقليل درحة عدم الانتظام 
leisy)‏ فى al‏ باد ag‏ ل ترس هين الو ت و ن 
ثلاث سنوات مثلا بحيث ht‏ تداحل بينها وذلك كما يلى : | 
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السنة القيمة المترسطات المتحركة كل 7 سنوات 
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ويمكن من لال المتوسطات رسم شكل dla‏ يوضح فيه LAW‏ العام 
ومدى التذبذت فى قيم اللتوسطات وبصورة عامة يراعى عند تحليل السلاسل الزمنية 

بهذه الطريقة ما يلى : 

(1) أن السلاسل الزمنية لا تحتوى كلها على عنصر الدورية فقسد تظهسر المتوسطات 
المتحركة وجود اتحاهات قصيرة المدى من الزيادة أو النقفص مثلا على عكس 
الاتحاه العام نحو الزيادة سابق الإشارة إليه » وأهم فائدة للمتوسطات المتحركة 
أنها تقلل من حدة التذبذبات الشديدة فى توزيع القيم . 

(۲) إذا تبون وحود دورات معيئة زيادة أو نقصا Of‏ هذه الدورات تتوقف إلى حد 
كبير على عدد السنرات التى يحسب متوسطها إذا كانت ثلاث ستختلف عن 
الخمس أو السبع مثلا . ۰ 

om )۳(‏ استخدام حط الاجماه العام فى إسقاط الظلاهرة مستقبلا » يج .. أن يتم 
ذلك فى ضرء شروط taut‏ هى ثبات تأثير كل العرامل فى تطور الظاهرة فى 
الماضى حلال السنوات التى سيتم الاسقاط حلاها فى المستقبل . 
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خطوط الاتجاه العام بطريقة المربعات الصغرى 
| يرسم خط الاتجاه العام بطريقة تقلل بقدر الامكان من مدى انحرافات 
a age oleae eu saa Ge‏ 
بسرعة حسابها واستعمالها لأغراض منتلفة . ولكن يمكن استعمال طريقة أخرى هى 
المربعات الصغرى للتقليل من مجموع مربعات انحرافات القيم عن خط اتجاهها العام . 
are Ge US ey)‏ بعد ذلك 
الأمر الذى يتطلب حسابات أكثر . 

وتقوم فكرة رسم أى حط بيانى مستقيم على معادلة الخط المستقيم والنى 
تأحذ الصيغة : ص = م س + ج حيث تكون س » ص هى التغيرات و م » ج 
هى الثوابت التى تحدة انحدار اط وتقطع احور الصادى . ومن ثم فإن كل خط 
ما هو إلا مركب من قيم م » ج . وعندما تعصرف هذه القيم يمكن رمه بسهولة 
بترقيع هاتين النقطتين والترصيل بينهما . 

كوكم taht‏ قر pd Dh geen eg‏ لز 
حلال فترات زمنية معينة (وهى الحور السينى الذى يظهر السنوات) . فإذا أحذت 
نقطة الوسط Jobe‏ الفترة الزمنية باعتبارها صفر ورمز لها بالرمز س = صفر فيمكن 
معرفة الانحرافات عنها كما يلى : 


ا الشمالية ۱۹۲۰ ¬ VAT‏ 
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فعام ١914٠‏ ثل تقعلة الوسط حيث يقع قبله ٠‏ عاما وبعده أيضا نفس 


BA ٠‏ وعلى ذلك تكون 
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1 وهنا تصبح المعادلة : ص V4, Vm‏ س + \ay‏ 


ويمكن بعد ذلك رسم الخط بحساب موقم نقعلتين من خلال المعادلة السابقة 
وأسهل نقطتين فى حسابهما رك » ل) فى الشكل التالى : 
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عندما تكرن س - صفر 
فإن ص - م صفر + ج - VOY‏ حسب المعادلة فى الصفحة السابقة 
وعندما تكرن س > ١‏ 
فطبقاً للمعادلة السابقة Lad‏ على قيمة س على أنها 
= م × ۱+ ج ater‏ 


Wij. yoy +14, = 
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وفى الحالة الأولى وقعت قيمة ل عندما كانت س = صفر على امور 
الأفنى أى عند عام ١54٠‏ ونصعد إلى أعلى حتى نصل للقيمة ٠١١‏ »> وففى الحالة 
الثانية وقعت قيمة ك عندما تكون س = ١‏ عند العام ١56٠‏ وهى تساوى ١۷١,١‏ 


خحطرط الاتجاهات للسلاسل اللوغاريتمية : ْ 

حسبت الاتجاهات فى الحالات السابقة استنادا إلى فرضية مؤداها أن التغير 
يتم فى حط مستقيم » غير أن الملاحفل فى كثير من الأحيان أن التغير يدث بصورة 
أسية (الدالة الأسية ۲ » 4 » (VTA‏ وبالتالى يستخدم المنحنى اللوغاريتمى كبديل 
للخط المستقيم فإذا كان لدينا توزيعا نظريا كما يلى : 
السنة t ۳ ۲ ١0‏ 0 


العدد (الأرقام) Ae ONS ٠١ y ١‏ 
والفرق الوحيد فى هذه الحالة هو استعمال لرغاريتمات القيم بدلا من 
الأعداد المطلقة على النحر SU‏ : 





وتتغير معادلة المربعات الصغرى عندئذ لتأحذ الصررة : 
لو ص “ م س + جب حیٹ م “ م (س لو ص) Vp HH‏ جب » Ft)‏ 
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والمعادلة المطلوبة هى : لو ص = ٠,٤١‏ س + ١.14‏ 
التالى توقيع هذا الرسم البيانى : 


ore‏ ص س = ووه 
۵ 


Y= EY = 


وبالتعلبيق تكون : 
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تيه peal‏ الحادى عشر سسس 
التوزيعات الإحتمالية 


- الإحتمالات 
- قوانين الإحتمالاث 
١‏ - قوانين الجمع 
١‏ - قانون الضرب 
- التوزيعات الاحثمالية 
- توزيع ذات الحدين 
- الاحتمالات والتوزيعات التكرارية 
- التوزيع الإحتمالى المعتدل 
- خصائص التوزيع المعتدل 
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الفصل الحادى عشر 
التوزيعات الإحتمالية 


بدا فى الفصول السابقة مدى الإهتمام بالاحصاء الوصفى والذى كيل إلى 
حساب مؤشرات معينة يمكن من LAE‏ وصف البيانات والتعرف عليها بصورة 
مختصرة . ولكن ذلك يعتبر غير كاف فى معظم الأحوال للتعامل مع كل البيانات 
الجغرافية » فقد يرغب الباحث فى تقدير أحجام واستدارة الخصى على أحد 
الشواطئ:» ولا يمكنه. أن يحصى كل أفراد الظاهرة فلا حل سوى الحصول على عينة) 
وعليه أن جيب le‏ مجموعة من الأسثلة تتصل pont‏ هذه العينة والطريقة التى يحصل 
بها عليها » .ومدى الثقة فى بياناتها وإمكان تقدير حصائص معينة منها يمكن الركون 
إلى تعميمها:على الشاطى كله . وفى بعض الأحيان قد يكون لدى الباحث مجموعة 
من البيانات glad‏ ناطق متباينة - مثل استخدامات الأراضى أو إنتاحية الحاصيل فى 
مناطق عنتلفة الانحدارات أو النزبات - ويريد أن يرى إذا كانت أوحه التشابه أو 
الاحتلاف فى هذه البيانات ترجع إلى تشابه أو تباين حقيقى أم هى جرد صدفة بمتة. 

كما قد يرمئ إلى تحخديد العلاقة الرياضية الموجودة بين متغيرين يؤثر أحدهما 
فى الآخر (مثل حجم سكان مدينة معيئة وعدد أنواع SHH‏ التجارية فى قابها 
التجارى) يما يمكنه فى هذه الحالة أن يترقع كيف يؤثر التغير فى واحدة من 
الظاهرتين على التغير فى الظاهرة الأحرى . ومشل هذه المشكلات الجغرافية من 
الصعب الوصول فيها إلى نتيجة font‏ تماما نظرا للطبيعة الخاصة للعلاقات المتبادلة 
بين العوامل التى تؤثر فى ظاهرة ما والظاهرة نفسها » ولكن فى الإمكان من الناحية 
الإحضائية حساب درجة الدقة أو الثقة الموحودة فى بيانات معيئة أمكن الحصرل 
عليها . وتسمى المفاهيم والأساليب الإحصائية التى بمكن عن طريقها الرصول إل 
هذه الأغراض باشم "الإحصاء الاحتمالى" » وسينصب هذا الفصل على معاللجة هذا 


المرضوع . 
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ورعا يجد القارئ نفسه إزاء بعض النقاط الى تبدو بعيدة عن مشكلات 
الجنغرافيا أحيانا » ولكن لاشك أن استيعاب هذه الأساليب التى تبدو فى ظاهرها 
غير حغرافية يساعد كثيرا فى فهم الطرق all‏ تعالح المشكلات الحغرافية . 


الاحتمالات : ش 

يعرف الاحتمال بأنه التكرار النسبى الى LA‏ .مقتضاه حدث معين فى 

الوقت الحالى أو فى المستقبل وعلى المدة الطويل . وهو يقاس عادة .عقياس يتراوح 

بين صفر (الذى يعنى استحالة الحدوث) وواحد صحيح (الذى يعنى -حدوثا ALS po‏ 

وعلى سبيل GUM‏ إذا ألقيت قطعة معدنية على منضدة فإن احتمال الحصول على 

أحد وحهيها (الكتاية) هو .5 مرة واحتمال الحصول على الوجه AM‏ (الصفر أو 
النسر) فيكون احتمال الحصول على كتاية - ٠,٥‏ واحتمال الحضول على 

الصقر --- ١,0‏ ویعیر عن ذلك رياضيا كما يلى : 

س (كتابة) » ص = (صفر) - ١,5‏ 
وك كل اد قل einai‏ 
س (الوفاة) - ١‏ (معنى ذلك أن ٠٠١‏ شخص من مائة سرف يموتون - 

فالموت مؤكدا حتما) . . 

ص (مصادقة القطط (OL ta‏ - صفر (ومعنى ذلك أن القطط من المستحيل 

أن تعقد صداقة مع الفثران) . 0 

وبناء على ماسبق يجب التأكيد على نقطتين هما : 

أ- أن معرفة درحة تكرار حدوث الحدث على المدى الطويل رعا لا يقدم سوى 
'مؤشرا محدودا عن مدى حدوثه فى المدى القريب. ولإيضاح ذلك إذا كنت 
تلعب لعبة الترد (الطاولة) وألقيت الزهر حمس مرات وحصلت على ما تريده 
فإنه فى المرة السادسة ريما أيضا تحصل على ما تريد من الأوحه بنفس الدرحة 
التى تصل ها إذا ما كنت قد حسرت مس مرات » ومعنى ذلك aon Sof‏ 
الذى ستحصل عليه فى المرة السادسة يتساوى فى حالتى الفوز والخنسارة. 


954 





ب- إذا عرفت احتمال حدوث ظاهرة معيئة لفازة طويلة فإن توقع حدوثها بعد 
ذلك يكون أكثر دقة . فعلى سبيل الثال إذا لقيت قطعة عملة معدنية ٠٠٠١‏ 
مرة فإن نسبة الكتابة إلى الصفر ستقترب AST‏ من التوزيع بالصورة /5٠‏ » 
٠١‏ إا إذا القيتها ٠‏ هرة OB‏ نسبة AY‏ ستكون I‏ سعد اقل 
بكثير إذا ألقيت عشر مرات فقط . 
تطبيسق : 
)١١(‏ إذا كانت نسبة المواليد الذكور تبلغ ٠٠١/١١5‏ من الاناث . 
أ - ما هو احتمال ولادة طفل تالى ذكر . 
ب- ماهو احتمال ولادة طفلة تالية انثى . 
- ج- ماهو احتمال ولادة الطفل إما ذكر أو انى . 
(۲) إذا لقيت زهر النرد ٠٠٠‏ مرة فكم مرة بمكنك أن تحصل على JA) ١‏ الستة 
أحد الأوجه التى تتوزع بينها الأوجه المختلفة وعددها ستة أورحه هى OV‏ 
eof at‏ | 
قوانين الإحتمالات : 
١‏ - قانون الجمع : | 
ااي ال ا gli ob‏ انا ر oN‏ 
ve‏ رة أشرى USA,‏ . وهذا of‏ احتمال الحصول على الراحدة أر read‏ 
٠‏ مرة ومعنى آخر : 
1١‏ ل ١ ١ ١‏ 


EY al ١‏ ال يدس دل شا جه د 
س(١‏ ار ) Y 5 5 Tee Ves‏ 


وبصفة عامة يمكن القول أن احتمال حدوث أى حدثين مستقلين عن . 
بعضهما fad‏ عليها جمع احتمال حدوث كل واحد منهما على حدة . 
هشال : 

من دراسة عن متوسطات الانتاج الزراعى للفاكهة والنضر خلال مائة عام 
مضت ory‏ أن انخفاضا كبيرا فى المتوسط حدث : 
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فى حمس سنوات بسيب الصقيع - فى 4 سنوات يسبب الحفاف فى 
ال و ا بع سنوات بسبب العراصف Ret ll‏ فى الرييع إذا فرضت أنه لا 
يوحد تغيير كلى فى هذه الظروف فما هى احتمالات الخفاض الحصرل نتيجة GY‏ 
سبب من هذه الأسباب ؟ 
الحل : 


س (بسبب الصقيع) - و 


t 
re 1 he ~ (Ld hee) vu" 


۷ 
س weet)‏ العراصف) - 35 ares‏ الى 


وهنا فإنه فى فلل عدم رحرد ا جوت و الأحرال المناحية 
الشلاث فإن الاحتسالات (أما بسسبب الصقيع أو الجفاف أو العراصف 
ce ae ee‏ 

وععنى Of oT‏ الخفاض إنتاحية الحاصيل المذكررة لأى سبب من لیاف 
سالفة الذكر من الحتمل أن يدث فى ٠١‏ سنة من UU‏ سنة عللى الرضم من أن 
البيانات لا تقدم مؤشرا حول متى شدث ذلك . 
۲ - قانون الضرب : 

إذا القى زهران للارد (الطاولة) سويا ete‏ ا وحها 
بمكن وضعها فى الحدول التال : 

كل النتائج التى يمكن الحضول عليها من إلقاء زهرى الترد سيا 
a (ey‏ 
)160( مات 
ost | 0 ft)‏ 


oof (1T) 








وكل زوج من هذه الأرقام له نفس الفرصة فى الظهور إذا كان الزهران 
١‏ 
يتم القاؤهما بحرية أو دون عوائق . ولذلك فإن احتمال الحصول على e CV‏ 
أو ٠,٠۲۸‏ وككن حساب ذلك على النحو التالى : 
بن رس 8 
١ ۱‏ 


١ 
ل ا‎ 


وبالتالى فإن احتمالات حدوث حدثين أو أكثر مع بعضهما إما فى وقت 
واحد أو بالتتابع يمكن الحصول عليها بضرب احتمالات هذه الأحداث فى بعضها . 
مشال : 

إذا استخخدمت بيانات إنتاج محاصيل الخضر والفاكهة السابقة فإن احتمال 
حدوث انخفاض فى الإنتاحية لكل الأسباب ججتمعة هى : 

vi VV سنة واحدة)‎ bb ply س‎ 

وعلى ذلك فان س (العامين متتاليين) د ۱1ر۰ × ۱۹1ر me‏ اهدر 

(على فرض أن الظروف فى سنة ما لا تؤثر فى التالية لها )  .‏ . 

ونخلص من ذلك إلى أن قانون الحمع ينطبق على أما / أو أى وضع من 
الأوضاع على حين أن قانون الضرب ينطبق على هذا الوضع وذاك : 
التوزيعات الاحتمالية : 

إذا نظرت إلى الحدول السابق الخاص thay‏ القاء الزهر وجمعت كل 





زوحين من الأرقام فإن النتائج ستكون كما يلى : 
مجموع كل النتائج التى يمكن الحصول عليها من إلقاء زهرى النرد سويا 
د oe,‏ 
A 4 \s ١١‏ 
١‏ ۹ ۸ ۷ 1 
۹ ۸ ۷ 3 5 
٤ 0 1 ۷‏ ۳ 
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وتستطيع من هذا الجدول أن ترى أن طريقة واحدة فقط. he‏ الأول بها 
| على ١١‏ وطريقتين على ٦ + (١‏ أو ٦‏ + ه) وثلاث طرق Span dd‏ على ٠١‏ 


(5 +4 أو ه + ه أو 4 + 5) وهكذا » وإذا عرفنا أن كل والحدة من هذه الطرق 
لما نفس احتمال الحدوث والذى يساوى - فإن Sli!‏ حصو لدا على 1,1 س 
١‏ ۲ . 

— فقط واحتمال حصولنا على ١١‏ - چ وعلى ۱۰ = ۳۹/۳ وهكذًا بتطین 


قانون ead!‏ يمكن pad‏ على باقى الاحتمالات لتكون حدولا كما يأتى : 


ل٣‎ £ ه‎ VV ۸ ١ ١١ ٠١١ Venger gl مجموع‎ 
١ ¥ YY £ @ Vio ft ¥ YY 


ee ||‏ ست عت ا 
آم TT FA TMM TTT TT TT TT‏ ان 


Joy”‏ هذا التوزيع يعرف بالتوزيع الا حتمالى » وعكنك ملاسظة أن جوع 
كل هذه الاتمالات - AVY‏ الذى ؛ e‏ لرعرين بتع ت 


- توزيع ذا الحدين : E‏ 

0 وهو واحد من أكثر التوزيسات الاحتماليية شنيرعا ويعنسبى تكرار حصدوث 
الحدث حينما يكون لدينا فقط نتيجتين ممكنتين مثلما يحدث عند و لادة طفل فهر أا 
ذكر أو انى » والاحتمالات هنا متساوية تقريبا (ه,١‏ لكل Wes‏ إذا ما تماهلنا العدد 
٠‏ الأكبر قليلا من الأطفال الذكور عن الإناث عند الولاذة ) Sy‏ يكدون انال عاما 
سترمز إلى احتمال ولادة ذكر بالرمز س واحتمبال ولادة طففلة :اتشى بسالرمز ص 
وبالتالى Of‏ س:+ ص Wb ۲٠‏ أن هذه هی كل بتائج الرلادة الممكنة . 

7 فإذا كان لديك أسر مختلفة الأحجام لديها طفل وطفاتين وثلائمة وأربعة 
أطفال فإن الشكل التالى يبين اختمالات وجود الأطفال الذكور بين أفرادها , 


mY سا‎ 





هن ء. ۳ افا ل 





فمن هذا الشكل يمكن معرفة إمكان وجود أطفال ذكور بين الأسر المختلفة 
من JE‏ الدوائر الواقعة أمام كل نمط من الأحجام . ويبين الحزء المكتوب فى 
النصف العلوى من الدائرة احتمال وجود العدد الواقع فى النصف الأسفل من 
الذكور لدى كل أسرة . فمثلا فى الأسرة ذات JULY‏ الثلاثة هناك احتمال لوجود 
طفلين من الذكور ۲ ص س۲ ولكن كيف جاءت هذه القيمة من الشكل » إذا 
نظرت ستجد أنك لفهمه لا بد من حركتين فى وقت واحد من حلال الأسهم.النى 
تبين احتمالات ولادة ذكر (س) أو CA‏ (ص) . ولكى تصل إلى الدائرة المذكررة 
سلفا من الناحية اليمنى أو اليسرى هناك ثلاث طرق ( احتمالات ) : 
سن | س ص ذکر ذکر اش 
س ص س ذكر اٹ ذكر 
نشی ps Ss‏ 


vw 3 ص‎ 
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ويمكنك ملاحفلة أن طريق الوصول للدائرة مر فى كل الحالات باحتمال 
وجود الذكور مرتين (Yer)‏ والاناث مرة وحدة ومن حلال قانون الضرب السابق 


س۲ + ص س۲ + ص Yor‏ ثلاث مرات أى > ۳ ص س۲ (من حلال قسانون 


اللدمع. 
تطيق : 
أكمل الأرقام فى مجموعة الدوائر السفلى من الشكل a‏ 

سوف تلاحط أن الرموز النصف العلوى من الدوائر الأربعة SE‏ وضعها 
جبريا فى الصورة : 


i ص + س‎ 
Yr + رص‎ “ Yur + mel + ص۲‎ 


- رص + س)١‏ 


ص٣‏ + ٣ص۲‏ س + ٣ص‏ س۲ + Yor‏ س Ge)‏ + س)۳ 
ص٤‏ + Poet‏ س + ٦ص۲‏ س۲ + 4 ص س٣‏ + س٤‏ 

وهذا الجزء الأخير هو الذى Jee‏ النصف العلوى من الدرائر النمسة المشار 
إليها : 0 
وهكذا يبدو أن احتمالات الحصول على عدد من الأطفال الذكرر أر 
الاناث يرتبط بعدد OYE‏ الولادة )0( أو يمكن أن يكرن مجموع س » ص مرفاعا 
إلى القوة ن (س + ص) . ويعرف ذلك باسم التوزيع ذو الحدين وله استخدامات 
og‏ 


مشال : . 
ما هو احتمال وجود JURY‏ الذكور فى أسرة مكونة من ستة أطفال 
الاحتمالات لا يوحد أطفال = صفر طفل = واحد طفلين : ثلاثة أربعة : خمسة 


ستة. 


VY 





الخل : ٠‏ 
(س + ص)" وإذا ae‏ الإشارات بين الحدود فيمكن بفك هذه الاحتمالات 
الحصول على : 0 
ص٦٤‏ ص س۲ اص ٤س۲ ٠‏ لاص "اس" ع © ١ص‏ لاس 764 ص س٥ء‏ س۱ 
ولكن إذا كانت س - ص - OB ٠,١‏ الاحتمالات تكون : ش 


Wry) 1 ,°)1 11 06 ذف‎ 1 (,( 0,1 : (+9) 


لا يوجد ذكور ولد واحد ولدان ٤ vy‏ أولاد ه أولاد ١‏ أولاد 
ولا كانت es - Wee)‏ | 
١:3 :‏ 5 
فإن هذه الاحتمالات تكون 
ay 4 10 Ys \o 1 ١‏ 
OU Teg U TF Oa‏ بل 


seh UTE TTT TPE cede ett‏ الجر 


وهذه eal‏ يمكن توقيعها على شكل هستوحرام كما يلى : 





ويلاحظ من هذا الشكل : 

)١(‏ أن التوزيع مننظم بحيث يظهر أن هناك تمائلا بين حالة عدم وجرد أطفال 
ذكور وبين وجود ستة أطفال اناث وهذا راجع إلى أن س = ص = ١,5‏ ولا 
OS‏ الترزيع ذى الحدين مننظما إلا إذا كان الاحتمال موزعا بالتسارى ٠‏ 

(۲) المتوسط الحسابى - ٣‏ وهذا معناه أن ناتج قسمة عدد الأطفال الذكور فى 
الأسر التى يتألف أولادها من ستة على عدد هذه الأسر سيكون 7 . 


NS 





)1( أن الاحتمالات العالية تتجمع فى معظمها حو ل المتوسط .ععنى أن معقلم الأسسر 
ذات الأطفال الستة سيتوزع أطفانها بنسبة النصف للذ كرر والنصف owl‏ 
للاناث , 

(4) كلما زاد البعد (الانحراف) عن المتوسط كلما قل احتمال وزع الأطفال بين 
الجنسين فاما ميل صوب سيادة للذكور أو الاناث . 

وهذا يؤكد عقم المخاولة التى يقوم بها الآباء الذين ايجبوا مس بنات 
لإنماب مولود ذكر فاحتمال أن يأتى المولود ذكرا مازال ٠,١‏ (إذا م يكن هناك 
سبب وراثى معين يزيد احتمال انحاب الذكور) . وهذا الترزيع الاحتمالى السابق 
يعنى إذا کان لدينا ٠‏ أسرةٌ مكونة من ستة أفراد فإن ١١‏ أسرة فقط منها 
سيكون أولادها من الاناث » ها سر به Lad‏ ساك cds Sy‏ 

٤‏ سيكون لديها ٤‏ بئات وولدين » 8١١‏ لديها ثلاث Wy oly‏ أولاد. 

dey ٤‏ وأربع أولاد » 34 لديها بنت واحدة وحمسة أولاد» ١5‏ أسرة سيصبح 

لديها ست أولاد ولیس لديها ہنات. 


الاحتمالات والتوزيعات التكرارية : 

كثل التوزيع الاحتمالى توزيعا تكراريا نمرذحيا أو نظريا يفترض فيه وقرع 
الأحداث على المدى الطويل وبالتالى یتسم بكونه منتظما كما رأيت فى الشكل 
السابق الخاص بالتوزيع الاحتمالى للأسر ذات الأطفال الستة . والحقيقة أنه فى الواقع 
من الصعب أن يوحد مثل هذا التوزيع إذا احتيرت هذه الأسر عشوائيا ولذلك يصبح 
لديك توزيعا فعليا غير منتظم وتكرارته محدودة . وكلما كانت التكرارات أقل كان 
التوزيع أبعد عن الانتظام . ويؤدى التوزيع الاحتمال دورا هاما فى حل المشكلات 
التى تراجهنا فى التوزيعات الواقعية فهر بلا شك أبسط وشل نموذحا تقدر منه 
الاحتمالات بسهولة ودقة أكبر من التوزيعات الفعلية . 


a a 





التوزيع الاحتمالى المعتدل : 

وهو ST‏ أنزاع التوزيعات فى الدراسات الاحصائية أهمية وهو توزيع 
نظرى تقتزب ae‏ أعداد كبيرة من التوزيعات الفعلية . الآن لننظر إلى واحد من هلله 
التوزيعات الفعلية : 
يبين J ght‏ التالى كمية الطر السنوى (بالبرصة) فى مدينة ديربى فى AL‏ خلال 
۰ عاما 0۹٦٩ - ۱۹۱۹۷ isle ayy‏ .' 
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IYA . 1,۲ 4,۷‏ 
ومثل هذه الأرقام يمكن وضعها فى جدرل تكرارى على النحو التالى : 
كمية للطر ry ye YY Te YA YU TE YY Ye VA ١50‏ 
عددالسئرات ١‏ 4 الم لا 11 15 2 4 Yoyo ١‏ 
٠‏ وهذا التوزيع التكرارى يكن أن يمثل Lily‏ فى صورة هستوجرام كما يلى : 


3 : NX 
VEW ya SESE eS row Tt 


0 aww ty 
التوزيع التكرارى لكمياث‎ 
~Yvy~ 





وقى مغل هذه الحالة إذا حسبت المتوسط الحسابی سيكون VOY‏ 
والانحراف المعيارى 5,7 » ولا كانت هذه القيم تمشل توزيعا فعليا فإنه ليس من 
المستغرب أن تكون غير متنظمة ولا عكن بحال أن يكون التوزيع فى هذه الحالة ماثلا 
لتوزيع ذى الحدين الذى سبقت الإشارة إليه . 

. والتساؤل الذى يبرز هنا هل يوجند توزيع نظرى منتظيم - أى توزيع 
احتمالى يمكن أن يقرب منه هذا التوزيع الفعلى إذا كانت أرقامه تمتد فة أطول 
وبحيث لا تتغير الغلاهرات المناحية ؟ فإذا وجد مثل هذا التوزيع وحددت خصائصه 
الرياضية فلا شك أنه ثل أساسا لحساب احتمالات سقوط .الأمطار على مدينة. 
ديربى . 0 
هناك بلا شك أسباب واقعية أو تجريبية وعقلانية تدفع إلى الاعتقاد بوحود 
مثل هذا التوزيع » فعلى الرغم من أن شكل الهستوحرام ليس منتظما ماما فإن. 
عشرائيته تظهر قدرا من الانتظام فمعظم القيم تنجمع أو تقترزب من المتوسط » كما 
ا أن التكرارات تتناقص تقريبا بصورة متساوية Lag‏ المسافة عن المترسط على كلا 
الحانبين وقد أظهرت أرقام الأمطار الساقطة على محطات أحرى فى مناطق مختلفة 
0 (باستثناء المحطات التى يسقط عليها كميات تمدودة من المطر) أن بياناتها تترزع 
بنفس الصورة » ومن الناحية العقلانية البحتة فإن.الباحث يتوقع من هذا الترزيع أن: 
الأمطار فى سقوطها هى نتاج مجموعتين من العوامل : الأول يطلق عليها العرامل 
الثابتة مثل حط العرض والأرتفاع عن سطح البحر وأثر القرب أو البعد من البحار 
والجموعة الثانية من العوامل تؤثر بصورة عشوائية وينحم عنها على المدى الطريل 
تغييراث منتظمة حول المتوسط وعثلها مسالك الانخفاضات الحوية وأضداد الاعاصير. 

إذن فمن المتفق عليه بصورة عامة أن توزيع كميات الأمطار الساقطة ترزيعا 
تكراريا على المدة الطريل على النحر السابق يعكس صورة توزيع احتمالى منتظم 
ترتفع فيه الاحتمالات بالقرب من المترسط وتتناقض تدريجيا بالبعد عنه فهى عموما 
من حيث الشكل يمكن أن تمثل gous Lila‏ أقرب ما يكون إلى شكل etl‏ على 


شاع الا 





الحو المبين فى الشكل » ومثل هذا التوزيع فى الاحصاء يسمى التوزيع الطبيعى أو 
المعتدل والمنحنى الذى يرسم ليمثله يطلق عليه المنحنى الطبيعى أو المنحنى المعتدل . 


HOY. Ne. 
SOs Oe BY 
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التوزيع التكرارى للامطار السنوية فى مدينة ديربى وعلاقته بالمنحنى الطبيعى. 


' والآن قبل أن نداقش خخصائص التوزيع المعتدل Ley‏ يكون من الأفضل 
التأكيد على أنه فى محال الدراسات الحغرافية حيئما تكون أى ظاهرة Pls‏ فى 
fee‏ او UG glo‏ بمجموعتين من العوامل احداهما دائمة التأثير والأحرى عشوائية 
لأثر فإنه من المتوقع أن يكون توزيع القيم تكراريا على المدى الطويل أقرب إلى 
التوزيع المعتدل, 
فكثير من الدراسات الجيومورفولوجية مثل استدارة الحصى على الشواطئ 
وسطوح التعرية التى لم تصبها حركات تكترنية والدراسات المناحية حول درحات 
الحرارة وغيرها من البيانات و كذلك فى الحانب البشرى تظهر انتاجية المحماصيل فى 
ظروف طبيعية متماثلة » وكثافة حركة المرور والمشاه لمناطق معينة فى أوقات Bat‏ 
من الأسبوع » وبيانات السكان فى المدن مشل متوسط العمر ونسبة العاملين فى 
تحارة التجزئة او معدلات pall‏ السكانى فكل هذه متغيرات تظهر اتجاها فى توزيعها 
يقتزب من التوزيع المعتدل . 
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0 تطبيق : 
ما مى الخصائص الثابتة التى توثر بانتظام والعوامل العشوائية التى PH‏ 
بصفة غير منتفامة فى الأمثلة السابقة ؟ هل يمكنك أن تعطى أمثلة أحرى ؟ 


خصائص التوزيع المعتدل : 

أول هذه الخصائص الانتظام فى الشكل العام للتوزيع ذى الحدين حيث 
(Gomi)‏ مع التوزيع الطببيعى ففى كل منهما تهبط الاحتمالات بانتظام بعدا عن 
القمة التى عثلها المتوسط » ولكن بيدما كثل التوزيع الطبيعى بيانيا عنحنى فإن التوزيع 
ذى الحدين يمثل بهستوحرام ويعزى ذلك إلى أن التوزيع الطبيعى مرتبط بقيم يكن 
توقيعها على مقياس مستمر .كعنى أن الأمطار فى حالة الخال السابق عكن أن تصل 
لأى قيمة بينما عدد الأولاد لكل أسرة فى حالة التوزيع ذى الحدين يجب أن تكون 
أرقامها كاملة فيمكن ان يكرن لديك ٤,۷١‏ بوصة من المطر ولكن لا يمكن أن 
- يكون هناك ٤,۷١‏ طفل. كذلك فإن منحنى النوزيع الطبيعى يعطى احتمالات SY‏ 
مدى من القيم بينما التوزيع ذو الحدين لا يقوم بذلك سوى للأرقام التامة . 

ويمكن بصفة عامة تثيل القيم ومدى توزيعها حول المتوسط الحسابى من 
لال رسم المنحنى الطبيعى أو ععنى آخحر يمكن إيضاحها معرفة المساحة التى تشغلها 
تحت امنحنى وليس بمعرفة مدى ارتفاعها ففى الشكل الحا يبدو أن احتمالات 
وقوع مجموعة من القيم بين س١‏ » س۲ تتناسب طرديا مع الحزء JUN‏ من المساحة 
الواقعة تحت المنحنى » ولا كان منحنى الترزيع المعتدل يصف التوزيع الاحتمالى فسإن 
المساحة الكلية الواقعة تحت المنحنى تتناسب طرديا مع كل الاحتمالات . 

ولا كان منحنى الترزيع المعتدل منتظما حول المترسط الحسابى فإن تسف 
المساحة الراقعة تحت المتحنى تقع على حائب المتوسط الأيمن والنصف الآحر يقنع 
على الجانب الأيسر . 





الا الوا دوعت youll‏ 
الطيعوكرتئاس_ل للاحتالدن 





' .وهذا معناه أنه إذا كان لدينا توزيغ تكرارى يقترب من الاعتدال فإن. 5٠‏ 
من القيم ستكون أقل من المتوسط » + E‏ أن 
احتمال وقوع أى قيمة دون المتوسط أو فوق المتوسط يساوى ١,5‏ 
. وهناك حاصية أخرى ترتبط ,منحنى التوزيع الطبيعى وعلاقته بالانحراف 
المعيارى مستمدة من معادلة رياضية لا جال هنا لعرضها وهى : 
-١‏ أن 48 من المساحة الواقعة تحت المنحنئ الطبيعى (المعتدل) تقع بين المترسط 
الحسابى وقيمة الانحراف المعيارى على جانبيه . 
-١‏ أن 7.40 من هذه المساحة يقع بين المتوسط وضعف قيمة الانحراف المعيارى . 
“ا of‏ /47 9 /من هذه المساحة es‏ المتوسط وثلاثة أضعاف. SI AY‏ المعيارئ. 
وتبين الأشكال الثلاثة التالية هذه الخصائص . 





المساحة الواقعة تحت ot‏ ا 1 oil At‏ معيارية 
بعدا عن المتوسط 
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وبناء على الحقائق السابقة عكننا تقدير احتمالات حدوث أى ظاهرة إذا 
كان توزيعها قريب من التوزيع المعتدل وعرفنا متوسطها الحسابى وانحرافها المعيارى. 
فعلى سبيل المثال فى حالة المثال الخاص بكميات الأمطار الساقطة على مدينة ديربى 
فقد رأينا أنه يقرب من التوزيع المعتدل ومتوسط كمية المطر > 78,1 بوصة سنويا 
وانحرافها المعيارى = "4,1 بوصة . ويمكن ياء على حصائص المتحنى الطبيعى أن 
نضع لاحتمالات التالية للامطار التى ستسقط على المدينة إذا 0 مزنا للامطار sails‏ 
ط . والاحتمال نالرمز س فإن احتمال سقوط كمية مطر أقل من YOY‏ بوصة = 
٠,٥‏ أى أن س by‏ < ثاره؟) كذلك فإن : 
س (ط > ۲٣,۳‏ = 6,0 ويعنى ذلك أن تال StS a‏ ةوه 
بوصة مساويا لاحتمال سقوط كمية أقل منها .. 
كذلك فإن : 

احتمال وقوع الكمية الساقطة بين ١١‏ بوصة (المتوسط - انحراف معيارى 
واحد) ۲۹ بوصة (المتوسط + انحراف معيارى ) يساوى 78/ وككن كتابة ذلك: ٠‏ 

س 7١(‏ < ط 5,؟؟) = AVA‏ 


كذلك فإن : 

سی 13,00 > طا 0 = The‏ (فراین معیارین زیادة أو تقصا عن 
التوسط . a‏ 

كذلك فإن : 


س )£ Sisto LIAL) ٠,۹۹۷ = ۳۸,۲ > b> VY,‏ زيادة أو 

ومن حلال العبارات السابقة يمكن وضع حدول يبين احتمالات:كميات 

الأمطار الساقطة خلال ٠١‏ عاما فى المدينة المشار إليها ومقارنته بالأرقام الفعلية على 
الحو التالى : 


لم 





جدول يبين احتمالات الأمطار الساقطة على ديربى 
بين عام )١955-11/(‏ والكميات الفعلية . 


ط أقل من ٠٠,۳‏ بوصة 
ط أكبر من ١0,1‏ برصة 
ط بين ۲۱ ٣۳,۹.‏ 


ط بین VAY‏ - ۲۳,۹ 


۳۸,۲ ۱۲,٤ ob 





ويبين ذلك أن التناقض بين المجموعتين يعزى إلى أن التوقعات قائمة على 
منحنى التوزيع امنتظم بينما الأرقام الفعلية تقوم على الكميات التى تسقط بصورة 
تطبيقات : 
فى الشكل التالى تمثل النقاط أ » ب جح احتمالات وقوع أى متغير يتوزع 
ترزيعا طبيعيا (معتدلا) بين القيم المبينة فى الشكل وهذا فإن : 
tt |‏ جاه وره 
LAAs tor‏ 


ب + لاح = 1.49 
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bx ve‏ سلجم من 


المساحة الواقعة تحت الأجزاء المختلفة من المنحنى الطبيعى 


-Yy4- 





(۱) ما هی قيمأء ب ءاج 
(۲) ماهى قيم احتمالات کون س أقل من : 
a‏ اود رطان حي بداو 
)1( ما هی احتمالات کون س أكبر من : 
ete‏ بلع جس دس +ع هدس + اع 
(4) فى منطقة ذات تربة طينية وحد أن مك الطبقة السطحية منها فى أرض 
متجانسة يبلغ فى المتوسط ٠١‏ سم وانحرافها المعيارى ۲ ضم . إذا فرضت أن 
توزيع هذه المنطقة السطحية توزيعا معتدلا ما هى احتمالات مك هذه Lidell‏ 
السطحية فى عينة عشوائية أحذت من هذا النوع من التربات OY‏ تكون : 
)١(‏ أقل من ۸ سم 2 (1) أكثر من ١4‏ سم 
(؟) بين ۰۱۰ VY‏ سم | (5) ٠١‏ سم فقط 
(ه) بين ١421١‏ سم 
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Aa ee‏ الان عقو ج 


- مزايا وعيوب العينات 

- المجتمع والعينات 

- العينة ووحدة المعاينة 

- إطار العينات 

- حجم العينة 

- خطأ المعاينة 

- أنواع العينات وطرق سحبها 

١‏ - العينة العشوائية البسيطة. 

۲ - العينة العشوائية الطبقية. 

۳ - العينة العشوائية المنتظمة. 

- العينات الجغرافية 

-١‏ عينة النقاط ١‏ - العيئة الخطية 
dine - 7‏ المربعات ٤‏ - العينة الطيقية 
- امثلة على تصميم العينات 


Converted by Tiff Combine 








- مزايا وعيوب العينات : 

يلجأ الباحثون فى العلوم المختلفة لاستخدام العينات كوسيلة للحصول على 
بيانات حول ظاهرة محددة فى ظل دوافع متباينة منها عدم تمكن الباحث من حصر 
الظاهرة -حصرا شاملا لقصور إمكاناته المادية أو لحاجتها لفريق عمل كبير يستغرق 
وقتا طويلا أو بسبب صعوبات تتصل عفردات العينة من حيث طبيعتها أو توزيعها 
المكانى. 

وعلى ذلك يكن القول أن العينات كأسلوب فى جمع البيانات الاجمالية 
والتوصل لمؤشرات إحصائية تتمتع يمزايا كثيرة منها قلة تكلفتها بالنسبة للحصر 
الشامل وقصر الوقت اللازم لإحرائها ومن ثم ضآلة التغيرات التى تحدث فى كل 
مفردة من مفرداتها أثناء فة جمع البيانات » كما بمكن الحصول على بيانات BST‏ 
| تفصيلا من UDG:‏ حول حصائص المفردات » وإجحراء عمليات الحذف والتعديل . 
والتنقيح بسهولة أكبر فيها » كما يحصل الباحث على التتائج من خلالها بشكل ٠‏ 
أسرع » ويلاحظ أيضا أن العينة تصلح كثيرا فى الجتمعات اللانهائية العدد مثل . 
الرواسب الحصوية على شراطئ البحار أو قرام الزبات فى مساحة كبيرة من 
الأرض. 

وعادة ما يفاض عند سحب العينة أن خصائص مفرداتها تكون قريبة الشبه 
من المجتمع الشامل خاصة إذا أمدت الباحث بتقديرات دقيقة للوجود 'الحغرانى 
للظاهرة ومن ثم فلا حاجة لدراسة المجتمع الشامل عندئذ » بل يمكن الإستناد فى 
هذه MLL‏ لكل مقاييس الوصف الإحصائى (مثل المتوسط والوسيط ...إل( المستمدة 
من العينة لتمشل المجتمع وتسمى التقديرات المتعلقة بالمقاييس باسم الإحصاءات 
Ly Statistics‏ يطلق على قيم aad‏ الحقيقية اسم Parameters Ul‏ . 
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والدير بالملاحظة أن العينة لا ترقى إطلاقا لمستوى الحصر الشامل فى 
ثيلها للمجتمع لأنها لا تنقل صورة شاملة لكل مفردات هذا امجتمع فهناك هامش 
للخطأ فى كل الحالات يحسب إحصبائيا من حلال درجة الثقة فى العينة » كما أن 
تكاليف الوحدة أو المفردة (رغم صغر حجمها) أعلى من نظيرتها فى حالة الحصر 
التام . 


امجتمع والعيسات : 


عنى الاحصائيون لفارة طويلة بالأساليب الرياضية التى LA‏ .عقتضاها 
شريحة أو حزء من جتمع شامل بغية التعرف على خصائصه » وقاد ذلك فى نهاية 
المطاف لظهور gle‏ العينات Sampling‏ باعتباره علما مستقلا عن الإحصاء وبداً 
إرساء de pot‏ من القواعد يجب مراعاتها عند. سحب العينات وإلا لايتصمح تسميتها 
بهذا الاسم Uy‏ يطلق عليها (درأسات اال (Case studies‏ 
وأول هذه القواعد هو أن أى age‏ لابد أن تسحب من مجتمع Universe‏ 
أو Population‏ وهو عبار : عن de ptt‏ الكاملة من الأعداد والمعالم التى استمدت 
أو اشتقت من كل الأشياء ذات السمة أو السمات المشتركة؛ وعلى سيل SLA‏ إذا . 
كنت تدرس الحيازات الزراعية فى أحد مراكز ممافظة البحيرة وتريد معرفة Sees‏ 
الحيازات ومدى إندماحها أو تفرقها cas‏ حدودها وإستغلال أراضيها فعندئذ 
- يكون لديك أربع مات مميزة لكل حقل هى -١‏ المساحات 7- درحة الاندماج 
“8- طبيعة الحدود 4- إستغلال الأرض . : 
وتسمى كل واحدة من هذه الخصائص Meare!‏ على الرغم من ارثباطها 
جميعا فى نهاية الأمر بظاهرة واحدة هى الحقرل ومن ثم يمكن تصني الحقول تبعا 
لكل صفة من هذه فى مجموعة تختلف عن الأخرى . 
وليس من الضرورى فى كل الحالات جمع كل ختصائص اجتمع قبل 
سحب العيئة Lily‏ يكفى فى بعض الأحيان الحصرل على عدد من أفراد هذا اللجتمع 
والتعرف على حصسائصهم وعلى سبيل SUN‏ عند معرفة متوسط حجم الخيازة 


YN ع‎ 





الزراعية فى دولة مثل مصر ليس من المفترض إجراء حصر شامل لكل الحيازات وإفا 
تختار غينة حدودة على سس صحيحة تمكن من معرفة هذا المتوسط . 

وقد سبقت الإشارة من قبل إلى أن الجتمع قد يكون نهائى العدد عكن 
حصره وتحديد خصائصه مثل عدد المصانع وأحجامها فى مدينة ما أو لانهائى العدد 
. بصورة تقريبية مثل أنواع الحصى على شاطئ معين أو Ley‏ يكرن لانهائيا تماما مشل 
انحدارات الأرض من نقاط عختلفة على خريطة ما فهنا تستطيع وضع عدد لانهاية له 
من النقاط تقاس الإنحدارات من كل منها . 

وتعتبر مسألة تحديد امجتمع المناسب الذى تسحب منه العينة اول الخطوات 
الواحب التدقيق فيها فإذا كنت ترغب فى معرفة شكل أو صورة التصريت فى 
انتخابات قادمة لابد أن يقتصر امجتمع على من لهم حق التصويت المسجلين فى 
القوائم الانتخابية من حيث السن والنوع والحدود المغرافيية للدوائر الانتخمابية فإذا 
استخدمت دليل التليفونات أو رخص السيارات 1 الموظفين تستبعد فى كل حالة 
قطاعا من السكان . 


العينة ووحدة المعاينة : 

تسمى البيانات التى تجمع بالطريقة السابقة "عينة" وهى جزء من الجتمع 
ومن ثم فوحهة النظر الإحصائية تعتبر العينة بجموعة من البيانات وليست مجموعة من 
الأشياء ولكى تكون العينة موثوقا بها يجب أن تصبح ممثلة للمجتمع كله بقدر 
المستطاع » ولايعنى ذلك أن كل الاحصاءات المستمدة من العينات تتطابق تماما مع 
معالم امجتمع المحصورة مفرداته حصرا شاملا لأن ذلك مستحيل وإغا يحب إقترابها من 
الراقع بحيث تترك We‏ عدردا للخطأ وعلى الباحث أن يحاول حهده التقليل من هذا 
الخطأ . ش 

Sey‏ القول أن العينة هى مجموعة الفردات التى يتم إختيارها من الجتمع 
الإحصائى وفى حالة الدراسات المتعلقة بالإنسان تكون وحدة العينة هى "الفرد" إذا 
لم يكن الباحث يرغب فى دراسة وحدات أخرى مثل الأسرة أو الأسرة المعاشية » 
كذلك الحال إذا كانت الرغبة فى دراسة العمران الحضرى مشلا يمكن استخدام 


سج ل لات 





"الشقق" أو الوجدات السكنية كمفردات فإذا لم تتوفر بيانات ALIS‏ عن حصائصها 
(الإيجار مثلا) تستخدم "العمارات" ويقدر متوسط عدد الشقق فى كل منها وتحل 
فى هذا الوضع العمارات المسحوبة كعينة محل الشقق باعتبارها "وحدات “Lyles‏ 

. وتعرف فى ple‏ العينات بأنها وحدات ذات طابع حاص أو وحدة القائمة" ولابد أن 
تتتمى كل وحدة من و-حدات العينة لوحدات المعايئة . 


إطار العينات : 

يقصد بالإطار اجتمع أو القائمة التى تسحب منها العينة وكيفية تحديدها 
منه » فإذا كنت إزاء aye‏ مقدارها [/٠١‏ من سكان مصر عام ۱۹۸٩‏ فلابد سن 
توفر إطار حول حجم هؤلاء السكان فى نفس التاريخ ومن ثم تؤخحل النسبة السابقة 
من ججموع الأفراد أو تستخدم عدد الأسر المعيشية كإطار للعينة . 

ومسألة تحديد الإطار بصورة دقيقة ضرورية قبل Lael‏ العينة وأى Une‏ فى 
هذا التحديد يازتب عليه تحيز كبير فى مدى تثيل العينة للمجتمع كله فلا يصح مشلا 
إذا سحبت عيئة سكان من مدينة معينة أن تؤحذ من أحد الأحياء الراقية رإذا كانت 
عينة من طلاب كلية الآداب لا يؤحذ الطلاب الحاصلون على تقدير حيد وحدهم . 

وقد تكون أطر العينات مكانية أو غير مكانية والنوع الأول ثل فيه الموقع 
Ip jor‏ أساسيا من الاختلافات التى يهدف البحث للوصول لها » ولذا يراعى فيه أن 
عثل الإطار كل الوحدات الكانية فى المنطقة فإذا أردت مثلا الحصول على عينة 
لمساحات الأراضى البور التالفة فى المناطق الزراعية فى إقليم ما لابد من التأكد من 
شمول العينة كل حريطة الإقليم ويتم ذلك بطريقة من ثلاث : 
lawl -١‏ العينة فى صورة نقاط تتوزع شبكيا على الخريطة . 
۲- العينة الخطية من خلال قطاع عرضى يقطع خريطة الإقليم . 
۳“ تقسيم منطقة الدراسة لمربعات عثل كل منها وحدة معاينة عند سحب مفردات 

العيئة . 

وفى كل الحالات السابقة يكون الإطار متمثلا فى المجتمع الذى يضمه كل 

مط منها. 
“TAL‏ 





حجم العينة : 
| ليس هناك إتفاق على حدود معينة لأحجام العينات peel‏ ويتوقف 


ذلك علي سلسلة من الاعتبارات متها لدف من سحب العينة وطبيعة gaat‏ 
والإطار المتاح ونوعية المفردات BISA‏ والوقت المسموح به وفريق العمل .. إخ. 
وهناك علاقة متداحلة oy‏ الحجم وطريقة السحب وحدود الثقة » وعلى سبيل المثال 
يمكن القول أن العينة الأكبر حجما أكثر تثيلا للمجتمع إذا أحسن tab eet‏ 
إحتبارها ولكن قد تختار عينة ذات جحم كبير بطريقة غير صحيحة وتفضلها عينة 
صغيرة ختارة بشكل حيد . وتتفاوت نسبة ما AE‏ العيئة للمجتمع الشامل حسب 
دور الاعتبارات المشار إليها فد يفضل الباحث عينة قوامها 1/1 من بجتمع ما 
سحبت بشكل معين على عينة نسبتها 0,[ من جتمع آخر استخدمت فى سحبها 
طريقة ثانية, والملاحظ أن العينات غالبا ما تتراوح بين TY‏ من الفردات وحتى Ns‏ 
وإذا زادت عن ذلك ast E aca a ae‏ ود أن م 
امجتمع له دور فى النسبة المختارة . 

كما أن القسام امجتمع موضع البحث أو الدراسة إلى ات طبقات 
يتطلب الحصول على عيئة بدسبة محددة من كل BAS‏ لاتقل عن Yo‏ تخدار بطريقة 
عشوائية» كذلك الحال فى أحياء المدينة المتباينة المستويات . oe‏ | 


1 . ٠٠ المعايدة‎ Lbs 
وهو عبارة عن الفروق بين التقديرات المستمدة من الغينات والمعالم إلتى‎ 
يمكن الحصول عليها من خلال الحصر الشامل . ولكن يبدو من الصعب الحصرل‎ 

على Ue‏ المعاينة من عينة ما طاما أن معلمة الجتمع الشامل غالبا غير معروفة , 
وينقسم the‏ المعاينة إلى تمطين الأول ححطأ الصدفة أو الخطأ العشرائى وهر 
ناجم عن عملية إختيار العينة ذاتها وهو إما موجبا أو سالبا أو مساويا لصفر» 
ويتوقف هذا الخطأ على حجم العينة وتباين انجتمع وطريقة إختيار العينة بإرجاع أو 
بدون إرجاع حيث تكون العلاقة عكسية بين ححم العينة وقيمة حطأ الصدفة 
وطردية بين تباين مفردات امجتمع وهذا الخطأ » وإذا احتيرت العيدة ذاتيا تبعا ip‏ 
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الباحث ومعلوماته وهواه الشخصى فلابد من حدوث الخطأ فيها حيث لا يمكن 
التحرر من التحيز يدرجة ALIS‏ بل أن التحيز أحيانا يكون كامنا فى اللاشعور ثل 
التقاط الخصوات الأكبر حجما أو حصر الحقو ل التى تشغلها OLY‏ ظاهرة أو 
الكتب ذات الحجم المعين ولذلك يفضل اختيار العينات بأساليب doe‏ تتسم 
بالموضوعية المتاحة لتحنب التحيز الشخصى . 1 

ويجب أن تكون الفجوة بين الإطار والمجتمع ضيقة بقدر الإمكان لكى 
يتوصل الباحث لنتائج ذات قيمة ويتطلب ذلك أن يكون الإطار lout‏ ععنى إعطاء 
الفردات التى تستجد عليه نفس فرصة الخروج فى العينة » ولاتوحد نظرية أو قاعدة 
إحصائية نرتكز عليها فى تحديد أو تقليل الفجوة بين الإطار والجتمع Lily‏ تعتمد على 
حبرات الباحث بانجتمع والعينة التى يرغب فى الحصول عليها . 

Uf‏ النمط tll‏ من:أخطاء المعاينة فيعزى "للتحيز" وهو أكثر شيوعا وغير 
مقصود غالبا ولا Jat‏ سوى أن يكون موجبا أو سالبا فقط ويصعب التحكم فيه » 
ويرتبط lo‏ التحيز بالطبيعة البشرية حيث يصعب على الإنسان التحلى عن وحهة 
نظره عند دراسة ظاهرة ما فيعطى قيمة أكبر للبيانات والتدائج الفى تدعمها ار 
CLS‏ وتتباين مصادر التخيز فى العينة فمنها غدم وخود إطار سليم يعتمند عليه 
عند سحب العينة أو تطبيق طرق غير صحيحة أو مناسبة فى الحصول على 
التقديرات أو قلة كفاءة الباحثين وصعربة الوصول لبعض المفردات وإستكماها 
بأحرى لاتعبر عن الظاهرة . 
أنواع العينات وطرق سحبها : 

يمكن تقسيم العينات إلى نرعين عينات متعمدة لاتكون لجميع مفردائها 
فرصا متساوية للظهور فى العينة وتستخدم غالبا للحصول على تقديرات تقريية فى 
دراسة مشكلة ما أو ظاهرة معينة . والنوع الثانى هو العينات العشوائية ومنها يمكن 
التوصل Gata‏ المجتمع وتعميم نتائجها عليه بدرجة ثقة ما . ش 

وتنقسم العينات العشرائية وهى الأكثر أهمية من النوع الأول لأربعة أنوام 
ھی : 
~YAA~‏ 





-١‏ البسيطة 9 - الطبقية ۳- المنتظمة غ- المتعددة المراحل 
-١‏ العينة العشوائية البسيطة : 

وهى أبسط الأنواع Lgl ges‏ إعطاء جميع cola al‏ الواقعة فى الإطار 
نفس فرصة السحب وتستخدم عندما تكون المفردات متجانسة . وهناك طرق كثيرة 
للخصول على عينة من هذا النوع منها الطريقة ة البدائية السهلة المعروفة "اليانصيب" 
أو عن طريق جداول الأرقام العشوائية أو باستخدام الحاسبات الآلية وتتمثل الطريقة 
الأولى فى استخندام بطاقات أو وريقاث متساوية الحجم والشكل مساوية للإطار فى 
عدد مفرداته ويكتب فى كل بطاقة رقم J‏ إسم المفردة وتوضع فى كيس أو إناء له 
مواصفات معينة تجتمع فيه شروط السرية زالعشرالية ay‏ ونخلط حاطا جيدا ويسحب 
عدد منها pad. Valu‏ العينة fod‏ الأرقام أو الأسماء مفردات العيئة , والصعوبة 
الرئيسية هنا فى ضخامة عدد مفردات الإطار أو العينة المطلوبنة ولذا يستخدم: 
الأسلوب الثاني مشلا فى الأرقام العشوائية وأشهر هذه الخداول دول كندال 

وفك اا الأرقام العشرائية هنذه تفال فإذا كان لديك ٠٠١‏ 
طالب فى قسم UL‏ والطلوب سب ينة غشوائية عددها ۰ طالبا بإحدى' 
الفرق لتقدير متوسط ما حصل علبة الطالب من Obes‏ خلال سنوات اللاراسة . " 
فى هذه WL‏ تهر قائمة مقسمة من ١‏ إلى ٠٠١‏ وبأستخدام حداؤل كندال betty‏ 
للأرقام العشوائية المكرنة من أرقام فى الأعمدة الثلاثة الأولى من الحدول 
ومستبعدين الأرقام التى تزيد عن ١١‏ نحد الأرقام التالية ل ٠۸‏ طالبا : 

HY‏ همه nn‏ كو 

HS VETE ل‎ o 

Ve E I A_۹ 

والملاحظ هنا أن رقم ۷١‏ تكرر لأن السحب ثم بإرجاع أما إذا كان بدون 
إرحاع فلا يسمخ بالتكرار ويلزم أذ طالب آخر بدلا من رقم 7٠١‏ المكرر مرتين 
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لكى يصبح حجم العينة صحيحا = VA‏ وبالرجوع لنفس الحدول جد أن الرقم 
العشوائى البديل هو 7١‏ فيحل محل رقم 7١‏ الثانى . 0 ie‏ 
۲“ العية العشوائية الطبقية : | '. 

52 حالة عدم انس تمع الدراسة والخطرة الأول 
هی تبون صور عدم التحانس بحيث يتم تصنيف الجتمع فى طبقات أو فدات أقرب 
piel‏ تضم كل طبقة أو.فئة عددا من المغردات بشرط عدم وجود ندال بين 
لفات » ومكن بعد ذلك تطبيق.الطريقة العشوائية السابقة على كل طبقةء وللشكلة 
تى يجب مراعاتها عند سجب العينة من هذا الدرع هي كيفية تقسيم امجتمع إلى 
طبقات والتى تتوقف على هدف البجث وخحيرة الباحث مجتمعه وتفاوت أعداد 
مفردات الطيقات وكيف يمكن تمثيلها بشكل جيد ومناسب . . 1 

aah as,‏ سياس سرصم 
“1 العينة العشرائية | 
See‏ ودقتها قربية من النرعين السابقين على PUB‏ 
أن مفرداتها رتبت فى امجتمع La te‏ وهذا الدوع يمكن أن يسحب أيضا من 
العينات الطبقية وفيه تعتبر كل طبقة ,كثابة إطار.للعينة النتظمة . ولتوضيح ذلك .قال 
إذا رغبت فى معرفة مستويات الشقق السكنية فى أحد شوارع الإسكبدرية as;‏ 
لديك مثلا .٠ه‏ شقة وقسمتها الى مستويات جسب إيجارتها وبافزاض أن كل 
مستوى ضم 1٠١‏ شقة فلكى تسح عينة منتظمة حجبها ٠‏ شقة من كل 
مستوى تبدأ باختيار الشقة رقم ١ CKO Ye 201١.9‏ 8" إلى ٠٠١‏ وهكذا 0 

زيلاحظ هنا أن حجم العينة يساوى ناتج قسمة حجم الجتمع على حجم 
القسم المنتظم , فإذا تم سحب عينة حجمها +١‏ مفردة : من إطار يضم ٠١٠٠١‏ مفردة 
بالطريقة العشوائية المننظمة haat‏ مم و dS Ve ely‏ 
oS‏ للا ها .4 = ن = ٤‏ قسم كل قښم مترۍ على Yor‏ وحدة معاينة 
ريتم امحتيار إحدى وحدات المعاينة عشرائيا سن القسم الأول ولتكن رقم ۷ مشلا 
ربذلك تكون أرقام الوحدات : 


م۹ ۷ 
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ويجب الحذر عند استخدام العينة المتتظمة فى بعض امحتمعات ذات الطبيعة 
الخاصة لأنها تؤدى للتجيز إذا كان الاختيار المنتظم مرتبطا بطبيعة تلك المجتمعات , 
4- العينة العشوائية المتعددة المراحل : | 

وهذه تناسب الجتمعات التى تنقسم إلى طبقات متمايزة فيما بينها 
ومتجانسبة داخحليا إلى حد كبير وهذا عكس جتمعات العينة العشوائية الطبقية . 
وتتعدد مراحل إحتيار العينات فى هذه الطريقة تبعا لمستويات اججتمع وحجم مفرداته 
فى كل مستوى وعلى سسبيل SLM‏ إذا كنت ترغب فى التعرف على مستريات 
معيشة الطلاب في جابعة الإسكندرية يلاحظٍ وجود بانس فى هذه المستويات بين 
الكليات وتباين فى الكلية الواحدة . وبالتالى is fe:‏ عشوائية من الكليات فى 
المرحلة الأرلى وفى المرحلة الثانية تختار عينة للطلاب فى الأقسام وعادة تستخدم 
العينات من هذا النوع فى least‏ الكبيرة لارا البحوث مكاليف أقل gry‏ 


محدود . 


العينات الجغرافية : 
وفى مضمار Liab‏ تفار العينسات بالنظر لمان نانسا واف طرق 
اختيارها » ويمكن تمبيز "1 طرق رئيسية لها هى : 
-١‏ إختيار العينات فى صورة نقاط تتوزع شبكيا على خريطة , 
-y‏ العيئة الخطية النى dot‏ من خلال قطاع عرضى يمر عبر الخريطة . 
۴-عينة المربعات رتقسم فيها منطقة البحث #حمرعة مربعات ثثل جميعها فى العينة. 
وف هله OWL‏ وكوك ار Raa‏ مشعلا فى افع اذى JS cacy‏ فط 
فيها معنى كل ما يقع على الشبكات أو خلال القطاع العرضى أو فى المربسات من 
~Y4)\-‏ 





مساحات الأراضى » وعلى الرغم من أهمية الإطار المكانى للعيدة فى جال الدراسة 
aah jh‏ إلا أن الباحث قد يسحب عينة من أطر غير مكانية أحيانا مثل عندد الأشر 
أو السكان فى منطقة ما أو OMA‏ التجارية فى قلب المدينة والتى تقوم على حدمة 
المناطق الحيطة » وهنا لا يمكن إنكار التباين فى أعداد الأسر واحلات ولكن لا يرتبط 
بالضرورة بالمكان ومن ثم فإطار العينات فى هذه الحالات ما هو إلا Cae‏ 
الفلاهرات أو الأشياء التى يريد الباحث دراستها . 

| وفيما يلى عرض موجز للطرق التى تختار بها العينات فى الدزاسات 
اللدغرافية: 1 o‏ اي ادر 
dye -١‏ النقاظ + 
1 وهذه Uf‏ منتظمة أو عشوائية من خلال الخريطة حيث تقسم Raa‏ إلى . 
مجموعة مربعات على مسافات متساوية على الحورين الأفقى والرأسئ تبدا من ضفر 
إلى 4 أو من صفر إلى 44 على النحو البين فى الشكل الذى وزعث فيه ٠‏ نقطة 
باستخحدام الأرقام العشوائية ذات الرقم الواح لتصبح قيم س »ص كما يلى : 


OV ATO VEY 5# 7 EAAL ERY سن‎ 
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ولكن ليس من الضرورى فى كل الحالات أن تختار العينة العشسوائية 
باستخدام الخرائط المقسمة إلى مربعات على النحو السابق لأنه يمكن فى بعض 
الأحيان أن يعطى كل pare‏ من عناصر المجتمع رقما معينا ثم تسحب العينة عشوائيا 
من هذه الأرقام . فإذا كان الباحث يقوم بدراسة عن منطقة حضرية مشلا يمكنه أن 
يستخخدم أرقام الوحدات السكنية كإطار للعينة التى يريد سحبها ثم يقوم باحتيار 
بعض هذه الأرقام Ugh pe‏ » وكذلك الحال إذا كانت الدراسة عن استغلال الأراضى 
الزراعية تختار الأحواض الزراعية من بين كل الأحواض الى تغطى المنطقة بصورة 
عشوائية . 

غير أن هناك مجموعة من الملاحظات حول العينات العشوائية واستخدامها 
فى الدراسات الحغرافية أوها أن التوزيع العشوائى للنقاط قد يلهر درحة من التركز 
أو التجمع فى أماكن معيئة وإذا لم يحدث ذلك فإنه يميل إلى التناثر » وبالتالى ov i‏ 
فرضة فى مثل هذه الحالات للتأكيد على بعض البيانات أو إضفاء أهمية عليها أكبر 
من الواقع وثانيها وبالرغم من أن عبارة "العينة العشوائية" تعنى أن كل نقطة من 
النقاط لديها نفس فرصة Jl‏ بالنسبة لغيرها فإن ذلك لا يحدث فى كل 
الحالات » وفى SL‏ السابق دلبل على ذلك فالتقاط ليست من تفس ححم 
تقاطعات الشبكة النى تم إنشاؤها على المذريطة عن طريق الحاور المخنتلفة » ولذلك 
فإن العينات العشوائية المختارة بهذه الطريقة هى عشرائية بالنسبة لنقاط تقاطع اتحارر 
لأنها ملتزمة بها ولا Se‏ أن تمد خارحها . 

راللاحظة الثالئة حول العينات العشوائية هى صعربة توقيع النقاط العشرائية 
التى تم اخختيارها على الخريطة فى الواقع كأن تكون بعيدة عن طرق المواصلات أر 
مكلفة ماديا » ولكن إذا وقعت النقاط على صور جوية للمنطقة ينتفى هذا النقد 
للعينات العشرائية . 
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9- العينة الخطية : 
| وتؤححل من خلال ترافيرس يقطع المنطقة التى تتوزع فيها البيانات ويعرف 
الوكرس بان LAB‏ الت ىطع على ارت cpt ad‏ فاس Rage‏ كن 
ملاحظتها من اليدان أو الواقع . فإذا ما كنا بصدد دراسة حول استخدام الأرض 
مثلا يمكن حساب طول Last‏ يقطع المنطقة التى تدرس بالكامل ومنه يمكن معرفة 
النسبة التى يشغلها كل نمط من أنماط الاستخدام OLS‏ يقال Of‏ نسبة طول الجزء 
الذى يقطع زراعة الأرز فى محاففلة البحيرة مشلا /4٠‏ من الخط الذى يمر SS‏ 
الاستتحدامات الأحرى وهكذا بالنسبة للباقى . 00 

ولكن السؤال الذى يثار هنا كيف يرسم النزافيرس بصورة عشوائية ؟ هناك 
كثير من الطرق حول هذا الرسم سيكتفى هنا بالإشارة إلى اثدين منهما هما : 
Jo ght!‏ العشوائية والممرات العشوائية المبينة فى الشكلين المرفقين أ » ب . ش 
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عند بامشلوط Lydon “yd‏ عينةبالخطوطالمنتظمة 
“fn‏ د لان 
أدفاعالعبشن ات الخطية 
| أ - عينة بالمخطوط العشوائية 
ب- عينة بالممرات العشوائية 
tyr‏ بالمخطوط المننظمة 


انواع العينات الخطية 
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والعينة المأخوذة بالخطوط العشوائية تقوم على تفسيم حيط المنطقة المراد 
#زالكنان er‏ اقلم دارع دا سن فر كن es‏ إن 4 و 
تختار عشرة أزواج من جداول الأرقام العشوائية ذات الرقمين كما لى : 
oA o0 Ve ov QO. +0 PY of 14 °‏ 
هه VE AM AA‏ كو &Y FY‏ ار سم 1 

ae ie Sh ep Oba de Maly 

بخط واحد يمثل ترافيرس يقطع المنطقة بصورة عشوائية . ولكن الملاحظ فى هذه 

رة هو فس الب فى ih‏ من حيث اال ركو م الوط فى حاب 
واحد من المنطقة أكثر من سواه . 

والأسلوب opal op apt ee al oem i Jd‏ 
المسارات العشوائية lo‏ المنطقة ¢ وتحدد هذه المسارات برسم مجموعة من اجاور 
للمنطقة بحيث تتقاطع هذه الحاور مع بعضها فى نقاط محددة ثم ندا الحركة من 
إحدى النقاط نحو التاليية ها مكوثين مجموعة من الخطرط ذات المواقع المحتارة 
عشوائيا . وعلى سبيل المثال يبين الشكل السابق phe‏ ثمرات احتيرت ا 
خلال ١١‏ زو جا من الأرقام العشوائية هى : 
feo TP WUT VF AY YY oft Ve‏ 4 
Ot Age‏ 

.ومن عيرب هذه الطريقة أنها تؤدى إلى أخطاء أكير من الطريقة السابقة 
التى تقوم على الخطرط العشرائية لأن مرضع كل جزء من هذه الممرات يتحدد 
بالطريقة التى سبقت الإشارة إليها وهى ذات التكلفة الأقل لأنها أكثر استمرارا 
بمعنى أن الباحث لايضطر إلى البحث عن الخطوط العشوائية وإنما يسير عليها . 

وجخانئب هاتين الطريقتين يمكن اختيار العينات أحيانا باستخدام الخطوط 
المنتظلمة مثل النقاط المنعظمة . وهذه الخطوط المنتظمة ليست سوى ححطرط متوازية 
نرسم بكثافة معينة وبزوايا محددة بعيث تقتلع المنطقة على النحو الميين فى الشكل or‏ 
السابق حيث رسمت عشر خخطوط توازى بعضها وهى بلا شك تحقق تغطية أكبر 
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للمنطقة من الخطوط العشوائية ولكنها فى نفس الوقت تزيد أيضا من احتمال الخطا 
لأنه من الحتمل مرور حط من الخطوط المترازية هذه عند احتياره بطريق رئيسى 
يقطع المنطقة وكثل وسيلة للانتقال السهل ولكنه فى نفس الوقت يؤثر على العينة . 
de -۳‏ المربعات : 

وهى مناطق متساوية المساحة يمكن استخدامها بنفسس الطريقة التسى 
استخدمت بها الترافيرسات . وفى هذه الحالة رى حصر شامل للنصائص الظاهرة 
المدروسة داحل كل مربع على حدة وعلى ذلك فإن كل مربع من هذه المربعات بعثل 
حالة من OYE‏ العينة » والفرق بين هذه الطريقة والنقاط أو الترافيرسات هو اعتبار 
المربع حاصية أساسية قائمة بذاتها تؤثر على عدد الحالات التى تدرس . فإذا كان ما 
يضمه الربع الواحد من جالات كثيرا فإن عدد المربعات المخشارة من المنطقة سيقل 
والعكس إذا كان ححم أفراد العيدة فى الربع صغيرا فإن عدد المربعات المخجارة 
لتغطية Bilal‏ سيكون أكير . وعلى سبيل Utell‏ فى الشكل التالى (أ» ب) كل مريع 
- سل من الساحة الكلية للمنطقة وعلى ذلك فإن عينة كرامها ٠‏ مربعا تمثل ۲۰ 
من المساحة الكلية للمنطقة . والمسألة الثانية التى.تتصل § igi cout ghee‏ 
تضم بين جوانحها شيئا من التغاضى عن الاختلافات الموحودة فى توزيع الظاهرة 
داخل المربع الواحد وإذا كانت هذه الاحتلافات كبيرة فإنها ستوثر فى نهاية الأمر 


على احتمالات وحود الخطأ فى العينة المسحربة . 
hes ye ۰‏ منتظ Mae‏ «دب» cles ye‏ عش وای" 
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مربعات منتظمة 1 (ب) مربعات عشوائية‎ (1 
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ومن على كل حال احتيار العينات بطريقة المربعات هذه بنفس الطريقة 
التى الحتيرت بها النقاط أو الترافيرسات فإذا كنت ترغب فى مربعات عشوائية 
وحددت مساحة كل مربع فيمكن تقسيم المنطقة بعد ذلك بطريقة شبكية على نحو 
ما فعلنا عند slew!‏ النقاط ثم تستخدم جداول الأرقام العشوائية فى تحديد مربعات 
معينة . كذلك الحال فى المربعات المختارة بطريفة منتظمة بمكن للباحث أن يجدد 
عددها ويوزعها بطريقة منتظمة على المنطقة كلها بجيث تقدم فرصة لتغطية مقبولة .. 

ولاشك of‏ طريقة المربعنات تلائم كثيرا فروع الجغرافيسا البشرية OF‏ 
الدراسات التى تقوم على التركيز على إقليم واحد أو مقارنة.عدد من الأقاليم مع 
بعضها ما هئ إلا شكل من أشكال المربعات مأوذة بالعينة . ويمكن للجغرافى أن 
aa‏ المخصائص المشتركة فى الإقليم ومخرج منها بعموميات أو 0 حول العلاقة 
الكلية أو LEY‏ السائدة مكانيا . 

وقد تختار العينات المنتظمة بطرق أحرى فإذا كنت بصذد دراسة حول 
حغرافية الحضر مثلا ويرأد دراسة السكن المدنى فيمكن أن يختار كل ثالث منزل فى 
شارع معين أو مجموعة من الشوازع أو تتح LA‏ التجارية إذا كانت الدراسة 
حول LA‏ التجزئة ويختار من كل حمس OIE‏ محل واحد باستعمال دليل 
التليفونات أو قد تستخخدم الأرقام الفردية أو الزوحية لهذه الحلات . ش 

وبصفة عام تتسم العينات المنتظمة فى اختيارها بأنها أسرع وأبسط من 
العيئة العشرائية لأنها CLAY‏ لاستخدام الأرقام العشوائية » كذلك فإن العينة 
المتظمة تحقق تغطية أفضل من العشرائية ولا تميل إلى التجمع فى نرايات أو ترك 
فجوات حتى Oly‏ كانت عينة محذودة الحجم . ولذلك فإن معظم طرق تقدير الخطأ 
فى العينات تقوم على عينات عشوائية أكثر من العينات المنتظمة OY‏ نسبة الأخطاء 


في هذه الأحيرة تكون محدودة . 
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£ - العيدة الطبقية : 1 

Sepa بشي وق ولس او ةوهق‎ is, 
وتسحب عينة من كل طبقة أو جموعة ويستخدم هذا النوع من العينات لحل بعض‎ 
” مشكلات العينات فى ا لحغرافيا ومن أكثر هذه المشكلات احتمالا هى دراسة منطقة‎ 
تتألف من ييثتين حغرافيتين تؤثران على الخصائص التى يراد معرفتها . فعلى سبيل‎ 
pot إذا كانت العينة فى منعلقة ريفية را نحد نطاقا زراعيا غنيا يجاوره نطاق‎ JUL 
من الآراضى الفقيرة غير المتتجة » ويترتب على ذلك أن كثافات السكان وإنتاج‎ 
الحقول وأنماط العمران والنصائص الحضارية الأحرى ستتأثر جميعها بهذه الأحوال‎ 
لكل الخصائص فى المنطقة ومن ثم يقرر الباحث سن راقع‎ der وتصبح الازدواجية‎ 
على عينة كافية من كل نطاق » وهذاما‎ frat حولة ميدانية أولية فى المنطنة أن‎ 
يسمى بالعينة الطبقية أى تقسيم إلنطقة إلى قسمين وسحب عينة فى كل حالة»‎ 
ويراعى قى مثل هذه الأحوال أن النقاط أو المخطوط أو المربعات التى تحدد مفردات‎ 
كان ثلث‎ ILS العينة يجب أن توزع بين المنطقتين تبعا للأهمية للساحية لكل منهما‎ 
المنطقة أراضى فقيرة ا ف اراسي ل والثلشين فى‎ 
1 ْ 1 . الأراضى الغنية‎ ٠ 

وفى بعض الأحيان قد توحد أسباب معينة تدفع الباحث إلى 5-5 
الطبقية بصورة نسبية بعكس ما سبقت الإشارة إليه » وذلك يحدث غالبا عندا تكرن 
الاختلافات المكانية فى بيانات منطقة معينة أو بيئة محددة أكثر تباينا من المنطقة 
الأحرى . فعلى سبيل SUM‏ ترتفع قيمة أسعار الأراضى فى قلب المدينة التجارى عن 
غيره من المناطق الحضارية ولكن يمكن ملاحظة أن الاختلانات فى أسعار الأرض | 
داحل القلب نفسه أوضح من أى مكان آحر فى المدينة . فأسعار الأرض فى الشارع 
أو الشارعين الرئيسيين Gat‏ عنها فى المناطق الواقعة عند الموامش كذلك تختلف 
أسعار أراضى الحلات التى تمتد واحهاتها على ناصيتين مشلا عن تلك الواقعة فى 
ممرات داخحلية وهكذا . 
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2 وهذا بدفع إلى تكثيف العينة فى المناطق التى تتفاوت فيها أسعار الأراضى 
بصورة كبيرة عن المناطق التى يكون فيها التفاوت بسيطا . والسؤال بعد ذلك إلى 
أى حد يكون التفاوت فى BUS‏ العينة المسحوبة ؟ يعتمد ذلك بالقطع على التباين 
فى الاختلافات المكانية بين المنطقتين. ويمكن التعرف على هذه الاختلاقات بسحب 
عينة على مرحلتين من خلال قطاعات "ترافيرسات" وتخرج من هذه النقطة التى 


. عندها أعلى سعر صرب الخارج‎ jad 


أمثلة على تصميم العينات : 

وعلى الرغم من أن العينات كأسلوب تهدف إلى 52 
الاعتماد على الفرد إلا أن اختيار إطار العينة والطريقة التى تسحب بها يعتمد على 
الباحث أو الفرد والحذر فى.هذه الحالة من أن يداحله شئ من الذائية . فليست هناك 
قراعد عامة تحكم كل مشكلات العيئة » والفرد هو الذى يختار العيئة gt‏ جيث 
الإطار partly‏ وطريقة السحب بحيث تعطى فى النهاية Lily‏ يعتمد عليها من 

لال تكلفة ممدودة وفى وقت قضير ويجهد محدود : 

رقل نهاية هذا لزم جسن أن تقد ثلا اة تصميم ينات st‏ على 

دراسة مشكلات نعيئة : 

-١‏ إذاء كان الطالب يريد دراسة أحجام الحصی فى شاط من الشواطئ ويرغب فى 
الحصول على عينة منه ميث تغطى مناطق الشاطئ المختلفة والأسلرب الذى 
حدد للحصول على هذه العينة يشمل كل من غنصرى العشوائية والانتظام ويتم 
ذلك بسير الطالب على طول الجزء العلوى من الشاطيء والترقف عند مسافات 
منتظمة والنظر إلى شخص آخر يسير معه على الشاطئ من خلال الكيلو ماز 
الذى يتم تثبيته بزاوية تتناقص وتحدد باستعمال الأرقام العشوائية (رقم عشرائى 
فى كل مرة يترقف فيها الطالب) ويتحرك الشخص المرافق إلى أعلى وأسفل حى 
يصبح على حط يتفق معه خط نظر الطالب وعند ذلك يضع علامة خحشبية عند 
قدميه ويجمع كل الحصى الراقع حول العلامة أو الذى يلامسها . 
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- الال الثانى إذا كان الباحث يريد در اسة العلاقة بين المسافة من مركز المدينة 
وججارة التجرئة ووظائف أجزاء المبنى الواحد "فلكى يحصل على عينته من ea‏ 
يجب أن يأحذ أولا جموعة (UM‏ نتزاوح بين ٠٠١‏ » ۳۹ من جدول الأرقام 
العشرائية » وهذه الأرقام SAF‏ زاوية LAL‏ كل مبنى فى العينة من مركز المدينة . 
Jar‏ ذلك يأل مجموعة أخرى من الأرقام الثلائية تازاوح بين صفر ٠۸٠٠١‏ 
فيحدد المسافة التى يبعد بها كل مبنى من مبانى العينة عمن مركز المديدة على 
حربطة للمدينة (إذا كانت الخريطة.كقياس ٦ : ١‏ بوصة OW‏ المسافة تقاس عليها 
بعشر البوصة) ثم يزاوج بين أرقام اتجماهات المبانى العشوائية وأرقام المسافات 
العشرائية ليحصل على مواقع المبانى التى تم احتيارها للعيئة . وإذا كان مرقع 
المبنى المختار فى العينة يأتى حارج نطاق المنطقة التى تشغلها رقعة المديئة تتجاهله 
أما إذا جاء فى مكان غير مبنى Jota‏ المدينة be pd‏ أقرب مبنى له . 

٣‏ الال الثالث إذا أراد الطالب أن يقدر المساحات التى تشغلها الأراضي على 
مناسيب مختلفة فى منطقة ما من حلال خريطة هذه المنطقة فإنه يرسم ججمرعة من 
. القطاعات العرضية العشرائية على خريطة مظاهر السطح . ولككى يحدد الط 
الذى ير به كل قطاع عرضى يرسم شبكة من الخطوط التقاطعة على الخريطة ثم 
تحدد نقطتان على هذه الشبكة باستخدام الأرقام العشرائية Cs,‏ 
القطاع العرضى وينتهى عند الأخرى » وهكذا ترسم كل القطاعات العرضية 
وتجمع الأطوال Jo‏ كل نطاق عرضى فى كل أرتفاع . 
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س الفصل CA‏ عشر سم 
مقابيس المجتمع وتقديرات العينات 


- التقديرات باستخدام العينات كبيرة الحجم. 

- التقديرات من مقابيس العينات الصغيرة. 

- التقديرات من العينات الموزعة تبادلياً. 

- الخطأ المعيارى كنسبة فى التوزيع ذو الحدين. 
- تصحيح نسبة المعينة أو معدلها. . 

- الخطأ المعيارى فى العينة العشوائية. 

- تقدير العينة التعدادية المطلوبة. 

- حجم العينة التبادلية. 


Converted by Tiff Combine 








الفصل الثالث عشر 
مقاييس الجنمع وتقديرات العينات ٠‏ 


| تستخدم العيناث عادة للحصول على تقديرات خول الخصائص الرقمية 
للمحتمع الشامل حين يكون هناك دراسة كاملة أو ازاقعية عن هذا الجتمعمكن بها 
حصر هذه المتصائص بالكامل . ولذلك يلاحظ أن هناك فروقا فى العادة بين بعض. 
قايس الاحصانة الستمدة من ol‏ عن تلك تى ak‏ عليه من اصع كله 
وتنصب هذه الفروق على : | 
)= عدد المتغيرات ‏ _ ؟- المتوسبط + الانحراف المعيارى 
peasy,‏ لذلك رموز خاصة للتفرقة يل كل اة من SLY‏ فی Const‏ 7 
الشامل sty‏ لمنة هى كالتاق : : 


etd‏ الشامل فى العينة 
عدد ا 1 3 1 : ل ْ 5 0 
الانحر اف sel‏ ۰ ع 


. وفى العادة. لاتعطى anal‏ الواحدة - بغض النظر عن مقدار الخطاً فيها - ١‏ 
تقديرات للمتوسط fg‏ الاغراف العيارى قيما هذه القايس تقرب كثيرا من | 
aa‏ . كذلك فإنه إذاما سحبت عينتان من مجتمع.واحد لن تكرن لهما | 

نفس المتوسطابٌ والانحرافات stall‏ ية ut‏ إذا كانت العينات المسحوبة حالية من 
اطا فمن العمل إن توقع الحصول STS‏ 
Coons‏ ا : 


وعادة فى الؤاقع لا توحذ أعداد من العينات عند دراسة ظاهرة ما وإنما | 
يستند على tne‏ واحدة ولاتعرف المقاييس الاحصائية للمجتمع الشامل Lily‏ تهدف 
إلى تقديرها من هذه العينة . وقد ساعد علماء الرياضيات دارسى العلوم المختلفة فى 
هذا SUM‏ بوضعهم فروضا نظرية حول أحجام العينات وعلاقاتها باضتمع الشامل 


سا ا 





واحتمالات الخنطأ فى كل حالة عند إجراء تقديرات » وهنا من الضرورى أرلا فهم 
نظرية الحدود المركزية والخطأ المعيارى . ش 

وترى نظرية الحدود المركزية hide‏ إذا ما تخيلدا سحب كل العيدات 
الممكنة ذات الحجم الواحد من جتمع واحد OLS‏ خحصائص هذه العينات ستتوزع 
بصورة طبيعية حول متوسط اجتمع الشامل بخ بغض I‏ عن حصائص هذا CA‏ 
وذلك على فرض أن العينات كبيرة الححم Land‏ (أكثر من ."مثلم كذلك فان 
الاغسراف العيبارى فى توزيع العيبة جول متوسطها يمكن التوصل إليه بقسسمة 
الانحراف العيارى فى اديع الشامل على الجذر التزبيعى pond‏ العينة و 


سبحم تي ango‏ 


OK 
we ys 
0 BS 9 0 4 00 


ا عينه مش تمن عي 





ترزيعات مترسطات عينة مشتقة من مجتمع مفرطح 


“Yet 





ويسمى الانحراف المعيارى لتوزيع العينة حول متوسطها الحسابى باسم 
الخطأ المعيارى لنصائص العيئة ويمكن حسابه بالقانون السابق وهو اة 
الأساس الذى تقوم عليه كل التقديرات التى يراد tgs ee‏ من المجتمع الشامل 
لاستخدام العينة . . ش ش | a‏ 


~ التقديرات باستخدام العينات كبيرة الحجم : 

هل يمكن تقدير المتوسط الحسابى للمجتمع الشامل من خلال عينة عشوائية 
سحبت منه ؟ إذا فرض أنه تم الحصول على عينة من الحصى من ٠٠١‏ موقع على 
أحد الشنواطئ.ونريد تقدير متوسط الاستدارة ها ووجد أن المتوسئط من الغينة “pt‏ 
- .ه .م د ١اا‏ رع الانحراف المعيارى للعينة) والآن كيف يقدر مدى امراف 
هذه المعايير امحسوبة مسن خلال العينات عن تلك الموجودة فى اجتمع كله هل 
سيكون المتوسط للمجتمع مرتفعا حتى ٠١‏ أو منخفضا حتى +٠١‏ . 

والخطوة الأول غند ذلك هى حساب الخطأ المعيارى فى متوسط العينة 
باستخدام المعادلة .: ش 
الخطا المعيارى = ع < خلإ ن ٠‏ 

وهنا لما كانت ن. = Vee a ٠٠١‏ 

١ - Vee vem والخطأ المعيارى‎ 

Cl حول متوسط‎ Te يمكن تخيل توزيعنا للعينة ذات المتوسط‎ OW, 
ا‎ Vim المعيارى‎ it Aly الذى يكون جتمعا طبيعيا (توزيعه معتدل)‎ Ge الشامل‎ 
1 : إلى حصائص التوزيع المعتدل أو الطبيعى فإن‎ 
هناك احتمال لوقوع قيمة واحدة من قينم س بين المتوسط الحسابى للمجتمع‎ (1) 

الشامل والخطأ المعيارى قدره AVA‏ 
)1( ولذلك فإن احتمال وقوع ٠. = Ty‏ (متوسط العينة) بين ن Lah‏ المعيارى 
ومتوسط المجتمع الشامل سس ¬ PLAN‏ 0 

)1( كذلك فإن قيمة س ممكن أن تقع بنسبة 149 بين Ue‏ وضعف الخطأ المعيارى. 
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(4) كذلك of‏ هناك احتمالا نسبته ۹4,۷ OY‏ تقع Le‏ بين س و ٣‏ أضعاف 
الخطأ ne‏ ْ 
OM,‏ حكن صياغة ذلك بصورة eg pil‏ كما يلى : 
-١‏ هناك احتمال لوقوع س بين LAL‏ المعيارى» ٠٠‏ = 140 
!- هناك احتمال لوقوع Le‏ بين ضعف اطا المعيارى» 140-04 
۳- هناك احتمال لوقوع سن بين (7) أضعاف الخطأ المعيارى» ۰۰ - LAAN‏ 
ولا كان (at‏ المعياري = ١‏ فإن الثلاثة احتمالات السابقة يمكن صياغتها 
كما يلى : | 
-١‏ هناك احتمال بنسبة LAA‏ لوقوع س بين ۱-۰ .ه ١+‏ أى بين ٩۱-4٩۹‏ . 
¥- هناك احتمال بنسبة 140 لوقوع س بين 7-6٠0‏ 6 .5+6 أى بين ٥۲-٤۸‏ . 
= هناك احتمال بنسبة LAA‏ لوقوع سّ بين ۳-۰ ۳+۵۰ أى پین "امد 
۷ 
ومستويات الاحتمال هذه تسمى مستويات الثقة وتسمى الحدود العليا . 
Lilly‏ التى يقع فيها المقياس باسم حدود الثقة (أما المدى الذى تاراوح بينه هذه 
الحدود فيسمى فترة الثقة) ومن هنا فإن حدود الثقة التى تبلغ 740 بالنسبة لاستدارة 
att‏ على الشاطع هى بين 4/8 > 7ه ء.وفترة الثقة التى تبلغ 140 تساوى 4 ١,١‏ 
وعلى ذلك يكن القرل أنه بدرحة ثقة مقدارها 1.4.0 سيتراوح متوسط استدارة 
الحصى فى هذا الشاطئ بين OV EA‏ وإذا كانت هناك Lag‏ حارج هذه الحدود 
فإنها تمثل نسبة يمكن اهلها لأنها لن توثر على تقديرات مقاييس لمجتمع الشامل من 
واقع Gall‏ المسحوبة . . 
وبصورة le‏ يمكن أن نخلص إلى : 
أن حدود الثقة 1۸./ ل س هى س ± ١‏ خطأ معيارى . 
أن حدود الثقة 46,/ ل س هى سّ + ۲ حطا معيارى , 
أن حدود الثقة SAA‏ س هی س ۽ ۳ Cae‏ معيارى . 


کس ت 





ورعا نرغب أحيانا فى التأكد من تعيين حدود لمستويات ثقة غير INA‏ 
(والتى تعتبر منخفضة جدا فى معظم (OV‏ مثل 19 (والتى تعد أكثر الحدود 
استجداما) أو /ا,49/ . وفى هذه الحالة لابد من استخدام حداول الاحتمالات 
aol‏ بقيم Zi‏ التى ترتبط بالتوزيع المعندل , وتحدد مستريات الثقبة فى التوزيع 
المعتدل باحتمالات وقوع توزيع أفراد العينة فى حدود معينة على أى من جانبى 
المتوسط الحسابئ .. 

ويبين حدول قيم Z‏ فى الللحق.رقم )١(‏ احتمالات وقوع قيم مأحوذة من 
توزيع معتدل Z pers‏ من الاتحرافات المعيارية على انب واحد من جوانب 
المتوسط ولذلك.فإن الاحتمالات المتعاقبة بقيمة 7 فى الجحدول تمشل نسبة مستوى ' 
الثقة فقط . ومن ثم فإن طريقة تحديد مستويات الثقة من حداول قيمة 2 تمر ظ 
بالمخطوات التالية + 

-١‏ تنصف مستوى الثقة المراد اختباره وتحرله إلى قيمة احتمالية من واحد صحيح 

| فإذا كان الممنترى"0٠؟/‏ فإن نصفه ه4 ,7 أى يساوى احتمالا ٠,٤٥١‏ مسن 
الوا للستي oe‏ | 

-y‏ انظر إلى قيمة 2 فى الجدول ly‏ تقايل احتمالا قدره ٠,٤‏ و 
. 

۳- حدود الثقة عندئذ a Zit Up‏ العيارى + وفى حالة اثال السايق AHH‏ 
بحصى الشاطئ حيث الخطأ Vm fall‏ بن ج ٠ه ap‏ ال ٠‏ كحذ ثقة 
حول متوسط استدارة الحصى وهر : | 

0۱ i MEE ١ * ده كرا‎ 

AS‏ مرة ثانية الطريقة السابقة فى تحديد مستويات الثقة لا تصلح إلا فى 

حالة العينات الكبيرة الحجم والتى يزيد عدد أفراذها عن ٠‏ حيث pf‏ إلى الاقتراب 
من الترزيع العتدل Es , ٠.‏ 
وتبقى بعد ذلك نقطتان تتعلقان بالخطأ المعيارى وحدود الثقة هما : 


س۷ 





-١‏ أنه بالنسبة لعينة ذات حجم معين يتزايد الخطأ المعيارى وبالتالى فترة الثقة مع 
زيادة الانحراف المعيارى للعينة وذلك معناه أنه مع تزايد الانحرافات المعيارية للعينة 
تتناقص دقة تقدير المتوسط الحسابى للمجتمع الشامل .2 ٠‏ 

وهذه اللحقيفة السابقة يمكن إبرازها بوضو مح عند معاملة نسبة £4020 من * 
حدود الثقة فى المثال السابق معاملة مختلفة فى ظل GLIA‏ معيارية متباينة 
وإظهار المدى الذى تختلف فيه الثقة على النحو الذى يظهره الحدول التالى : 

٠‏ العلاقة بين الانحراف المعيارى والخطأ المعيارى > وفنرة الثقة 
الخطأ المعيارى = & وز 74 
ae‏ فرة ثقة 








eA et ا مجه حماست‎ NR RO e 


شكل بيانى كما يلى : 





شكل يبين علاقة HAY‏ المعيارى للعينة وحدود الثقة فيها بدسبة 46/ 
يم ۾ اس 





(؟) أنه بالنسبة لانحراف معيارى معين لعينة تتناقص قيمة الخطأ المعيارى وفترة الثقة 
وتصبح جدود الثقة أضيق مع زيادة حجم العينة . وبذلك يعنى أنه كلما زاد 
حجم العينة كلما كان تقدير المتوسط الحسابى فى المجتمع الشامل أكثر دقة . 
-١‏ أكمل المندول التالى وارسم شكلا بيانيا من العمودين oY‏ على النحو المبين 
فى الشكل السابق : 
العلاقة بين حجم العينة والخطأ المعيارى 
0 وفترة dali‏ 
(أكمل الجدول) . 


40/ 50/ 
حدود ثقة فرة ثقة 





لهم ۲١ ES‏ 
۲“ فی مسح بالعينة أجرى على القرى المندية أخصيرت الوجبات الغذائية ASU‏ 
. شخنص من الذكور بصورة عشوائية فوجد أن متوسط السعرات الحرارية التى 
تحتريها هذه الرجبات ۲۰۰۰ سعر حرارى وانحرافها المعيارى ٠٠١‏ : 
أ - احسب حدود الثقة ل 48,/ من المتوسط للسعرات الحرارية لوحبات الذكور 
البالغين فى هذه القرى الهندية . 
ب- على فرض أن الانحراف المعيارى للعينة ظل كما هو (You)‏ . ما مقدار الزيادة 
فى العينة التى تلزم لكى نصل إلى تنصيف فترة الثقة . 


11 84, 





التقديرات من مقايبس العينات الصغيرة : 

رؤى فيما سبق أنه dt Ke‏ الثقة فى بيانات العينات كبيرة الحجم (التى 
تزيد عن (Ie‏ من حلال معرفة اقترابهنا من التوزيع المعتدل أو الطبيعى بجساب الخطاً 
المعيارى وبناء على ذلك فإنه إذا ما كان لديك عيئة كبيرة الححم سحبت من تمع“ 
ما توزيعه يقرب من الاعتدال فإن شكل توزيع العيدات الصغيرة حول متوسطها 
الحسابى والمسحوبة من نفس اجتمع يتوقف إلى حد كبير على شكل توزيع القيم فى 
هذا المجتمع . 

والمشكلة التى تظهر هنا هى أنه فى بعض الأحيان تسحب عيدات صغيرة 
من مجتمعات غير معروف نحط توزيع مفرداتها ونريد الحصول على تقديرات حول 
المنصائص الرئيسية للمجتمع الشامل ومدى ابتعاد حصائص هذه العينة الصغيرة 
عنها. : 

فإذا ما رغب مثلا قى تقدير المترسط الحسابى مجدمع فى توزيع معتدل من 
خلال عيئة محدودة gid‏ إل إدخال تعديلين على القانون السابق الخاص بحساب 
الخطا المعيارى هما : : | 1 

-١‏ وبحد أنهيمكن الحصول على تقدير أنضل IAW‏ امعيارى فى الجتمع ككل 

(ع) بضرب الانحراف المعيارى للعينة (ع) فى NY‏ + (ن-١)]‏ ويسمى هذا 
التعديل باسم معامل تصحيح "بيسل" . ويعطى أفضل تقدير ل ع و يمكن أن يشار 
إليه ب م وهذا ' 


7 0 ش ل 
أوع - غم 5 sai Ge‏ 
rs]‏ ل مم 
ee) )‏ ۲ 
ل - ١‏ 


ا 





١ من الواضح هنا أنه مع زيادة ن فإن (ن + (ن-١) يقترب كثيرا من‎ ٠ 
ويذلك يصبح الفرق بين ع » غ- ضثيلا وهذا يبرر عدم استخدام معامل التصحيح‎ 
. )7”١ فى حالة العينات التى تريد عن‎ 
من تغيير حدول احتبار 2 لأنه صمم للعينات كبيرة الحجم والتى تزيد‎ LY - 

عن ٠٠١‏ واستبداله بجدول اختبارات (CT)‏ فى الملحق الذى يتفق مع العينات 
الصغيرة الحجم التى لاتكون متوسطاتها مسايرة للتوزيع الطبيعى » ويعتمد شكل 
توزيع ت (1 ) على حجم العينة فكلما زاد هذا الحجم اقترب التوزيع من 
الشكل المغتدل وقد يكون مفيدا هنا أن نوضح طريقة التوصل إلى حدود الثقة 
بعدا عن التوزيع المعتدل للمجتمع من حلال عيئة صغيرة بمثال . 
إذا أحرى مسح بالعينة للمشاة الذين عبروا منطقة فى قلب مدينة ما فى 8 
أيام من يوم الخميس فوجذ أن متوسط تدفق أعداد السائرين ٠٠٠٠١‏ شخص | ساعة 
بانحراف معيارى قدره 1٠٠٠١‏ والمطلوب حساب حدود الثقة التى تصل 740 لمتوسط 
تدفق المشاة فى مساء يوم العطلة , ١‏ 
الخطوة الأولى 
نوحد أفضل تقدير للانحراف المعيارى للمجتمع كله من المعادلة : 


a 4 J 3 oa 


الخطوة الثانية : 


نحسب الخطأ المعيارى لتوزيع العيئة من المعادلة : 


(4١ -: 4 i 4 of ¢ wdl + ع‎ 


الخطوة الثالثة : 

ننظر فى جدول pb‏ ت (1 ) فى الملحق عن عدد الأخطاء المعيارية على 
ای من جالبى المتوسط الحسابى والتى تضم UNO‏ من توزيع ت عندما يكون ححم 
العينة يساوى 4 ويتم ذلك عادة بقراءة الرقم الواقع تحت عمرد ٠١‏ / فى مواجهة 


لا 





اعدد أفراد العينة مطروحا منها واحد صحيح أى (1-3) Am‏ وهذا الرقم الأخحير 
يسمى درجات الحرية . وبناء على ذلك فإن الرقم الموجود فى الجسدول تحت عمود 
٥‏ وأمام درجات حرية مقدارها eA‏ ۲,۳۰۹ أو ۲,۳۱ تقریبا 
الخطوة الرابعة : 

يضرب الخطأ المعيارى بالقيمة السابقة  :‏ ” 

x VEY‏ ۳۱ تقریا = هلالا 
الخطرة الخامسة : i‏ 
نستطيع أن نصل الآن إلى حندود الثقة التى تبلغ 1.40 حيث تبباوى 
Nomoto g YAY = Yo + Yous‏ 1 
أو تكتب هكذا بصورة أفضل Yous‏ ± 170" 5 

ولاشك أنه إذا لم يستحدم معامل:تصحيح "بيسل" السابق وحسب الخطا 
المعيارى بنفس طريقة العينة كبيرة ا لحجم فإن حدود الثقة تكون مضللة إلى حد كبسير 
وغير صحيحة بالمرة لأنها ستعطى قيما تاراوح بين ۲۲۳۲ 71755 . . 
أحذت عينة من مجموعة حقول Lely J‏ القمح فى UGE‏ البحيرة لمعرفة 
إنتاجية الفدان فوحد أن متوسط إنتاج الفدان أربعة أرادب والانحراف المعيارى ٠,١‏ 
أحسب باستخدام العينة الصغيرة والكبيرة حدود الثقة التی تبلغ 1/4 . ش 
أ - عندما تكون العينة مأخوذة من ١١‏ حقلا . 
ب- عندما تكون العينة مأحوذة من ٠١‏ حقلا . وبين أى الطريقتين تقدم حدود ثقة 

صحيحة » وما هى نسبة اللخطأ ونتيجة الطريقة غير الصحيحة فى كل حالة . 


التقديرات من العينات الموزعة تبادليا : 
سبق أن عرفت العينات gall‏ تعتبر وحداتها LAS‏ بذاتها وكيفية تقدير 
حصائص اجتمع الشامل منها مشل إنتاج الحقول من المحاصيل أو مدى استدارة 
الحصى على الشواطئ ولكن أحيانا تجد نمطا من توزيع العينات ينقسم فيه أفراد العينة 
إلى نوعين أو بين حاصيتين : ادليتين مثل أن يقال الحصى أما أملس أو غير أملس أو 
—-"~ 





السكان ذكور أو إناث والأراضى زراعية أو غير زراعية والسكان Op ale‏ أو 
مهاحرون وهنا يمكن حصر أفراد العينة وحساب نسبة توزيع أفرادها بين البديلين 
ولكن لايمكن حساب الخطأ المعيارى وحدود الثقة Jah‏ هذا التوع من العينات إلا 
باستخدام طرق أخمرى تختلف عما سبقت الإشارة إليه ولذلك فلا حل سرى 
استعمال التوزيع ذى الحدين . ش 

فإذا كنت بصدد دراسة سكان منطقة سا ووحدت أن نسبة الذكور بون 
السكان 14 Jat ya lige‏ مقابلة vt‏ من الذكور عند إحراء البحث عشوائيا » 
واحتمال آخر يبلغ ٠ ٠,٠‏ لمقابلة إناث . فإذا أحذت عينة قوامها ٠٠١‏ فرد فإن 
احتمال مقابلة الذكور سيصل عددهم إلى ٠,٤ × 7٠٠١‏ = ١٠م‏ والإناث سيصل 
عددهم إلى 11١ - ٠,1 × ٠٠١‏ فإذا رمزنا لاحتمال مقابلة أفراد ذكور بالرمز 
س واحتمال مقابلة الإناث بالرمز ص فإن (س + ص = .)١‏ وعلى ذلك فإن عينة 
عشوائية حجمھا ن ینتج عنها رن × س الذكور) » إن × ص إناث) ولكن ليس من 
US 5H‏ أن كل عينة يتم سحبها من هذا المجتمع ستعطى نفس النقائ ج» Sey‏ أن يظهر 
أن عددا كبيرا من العينات من نفس هذا tl‏ السكانى ينتج عنه توزيع الأفراد مسن 
الذكور يقرب من التوزيع الطبيعى ومتوسطه الحسابى رن س) وانحرافه العيارى 
(الذى يسمى أيضا الخطأ المعيارى) سان س ص" وذلك معناه أن الخطا المعيارئى فى 
هذه الحالة = /إإن س ص) ش 

وذلك على فرض أن أفراد العينة )0( حجمهم كبير نسبيا » ويعتمد هذا 
الحجم الكبير على قيم كل من س » ص . فإذا "كانت س - ص - ٠,١‏ فإن الترزيع 
ذو الحدين يكون توزيعا طبيعيا عندما تكون قيمة ن صغيرة , وكلما زاد الفسرق بين 
س » ص كلما كانت قيمة ن أكبر حنى نصل إلى الترزيع الطبيعى أو المعتدل وبالتال 
يمكن أن نخرج بقاعدة تقول أن ن ش ص يجب أن تساوى على الأقل 9 وهذا فإذا 
ا كان pe‏ انا موه تدان د FW ee ol pe‏ 
(5كاهرءكاه,. > 4) . أما إذا كانت س = ۰,۱ ۰ ص = ٠,۹‏ أو العکس): Od‏ 
ن تحتاج أن تبلغ ٠٠١‏ على الأقل ٩ = )٠,۹×٠,١×٠٠٠١(‏ . 


1 - 





وبناء على ما سبق تظهر الطريقة التى يمكن بها تعيين حدود الثقة من 
العينات المأحوذة عدديا وموزعة تبادليا كما يلى : 
-١‏ نتأكد أولا من أن ن س ص - ٩‏ على الأقل حتى يكون توزيع أفراد العينة 
توزيعا طبيعيا أو يقازب منه وألا يجب عدم حساب حدود الثقة . J‏ 
۲- نحسب المتوسط الخاص بالعينة dy‏ س) والخطأ المعيارى ارات س ص) 
+ نستخخدم حداول اخختبار 2 فى الملحق رقم ١‏ فى العمود لنحصل على حدرد 
الثقة بنفس طريقة العينات الكبيرة . ا 
وإذا ما طبق ذلك على العينة السابقة المكونة من ١١‏ ۲ شخخحص فإن ؛ 


-١‏ اس ص = EA = ٠,0, ERT‏ ولذا فالعيدة تقترب من توزيعها مسن 


ا ارظن سرود ESAT‏ - 


۳- حدود الثقة هى As‏ ± ۷2 . 
وذلك معناه أن 6 كحد ثقة تقبع بسين ۸۰ 2 VAAN‏ 11۳ 
Ul ayy‏ 848 كحد ثقة تقع بين ۸۰ ± ۷×۲,0۸ - AAS VOU VE‏ 
الخطأ المعيارى كنسبة فى التوزيع ذو الحدين : 
رعا يرغب الباحث أحيانا فى معرفة نسب توزيع الذكور فى العيئة السابقة 
بدلا من اعدادهم فى المجتمع . وهنا من الضرورى أن يعبر عن المتوسط والخطاً 
المعيارى كنسبة مثوية من حجم العينة. بدلا من الأرقام المطلقة ) ويسم ذلك بضرب 
لقيم العددية فى مب وما إن التوسط رن س) يصبح ن س × ب = ٠١‏ 
س × المائة من ن. 
ay‏ العارى رن س ص يصبيح ناس ص | للم - ن س ص × 


== 5 
a 


AS 





وهله البيغة تكتب le‏ “190 ا x‏ المائة من حجم العينة (ن) . 

وإذا ما حولت الاحتمالات السابقة لتوزيع الذكور بالإناث فى Cl‏ 
٠,٤(‏ ذكور ١,5‏ إناث) إلى نسب مثوية قدرها 2/4٠‏ 50/ يصبح Cd‏ 
Vf‏ = هرما فى الماثة من حجم العينة . 

dey‏ ذلك فإن حدود الثقة تصبح ٠,١ ± 4١‏ 2.ومن ثم فإن حد الثقة 
الذى يبلغ 7140 يكون ١غ‏ ± ١,95‏ × هر" - CTT‏ 4۷ فى المائة على الترالى 
تقريبا . وتخلص من ذلك إلى القول بأنا بدرجة ثقة مقدارها 1:0 فإن نسبة الذكور 
فى الجتمع الذى سحبت منه العينة ستقع بين "1/89 6 TAM‏ 

والآن لننظر فى ادى الذى يصل إليهالتباين فى دود الثقة وفازتها مع 
التباين فى حجم العيئة التبادلية هذه ؛ فإذا فرض أن لدينا عينة من بين مجموعة ختتارة 
ps‏ من السكان غير اللهاحرين فى مديئة معينة LY 9 HE‏ من هؤلاء السكان 
cata‏ فإن اللدول التألى والشكل المرفق يظهر حدود ثقة مقدارها .140 وعلاقتها 
بدسبة السكان احليين فى العينات المختلفة الأحجام . 





٠ x ۰ 
5 المعيارى:؛-‎ 


''' جدول يبين العلاقة بين حجم:الغينة والخطأ المعيازئ وفيرة MBN‏ 
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* حيث IG‏ قيمة ن - .ه فإن س ص أقل من 4 ولذا لا کن حساب حدرد 
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تطبيق : 

-١‏ کون حدولا وشكلا Lily‏ مثل ما سبق لتبين حدود الثقة لنسبة السكان الحليين 
(غير المهاحرين) فى المديئة إذا كان حجم العينة ٠٠١‏ : ويم N+ )١(‏ غير 
مهاحرين (۲) ٠٠١‏ غير مهاحرين (۳) ٠ه‏ غير مهاحرين 1١ )٤(‏ غير 
مهاحرين (ه) ٠١‏ غير مهاحرين . 

؟- من الشكل السابق (المرسوم على الصفحة السابقة) والشكل الذى رسمته بين 
العلاقة بين فترة الثقة وحجم العينة وحجم س . 


تصحيح نسبة العينة أو معدها : 
تعرف نسبة العيئة بأنها النسبة بين حجم العينة والمجتمع الذى سحبت منه 
فإذا كان لديك عينة قوامها ٠٠١‏ سحبت من جتمع قوامه ٠٠٠١‏ فإن نسبة العينة 
Veo‏ 


f ١ 0‏ 
i. - roe = Ue‏ او < JN‏ . وعندما يكون حجم المجتمع لانهائيا مشل مراقع 
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النقط على خحريطة فإن نسبة العينة تكون صفرا أو قريبة. من الصفر . وبصفة عامة. 
تعتمد دقة التقديرات المستمدة من عينة صحيحة على حجم العينة أكثر من اعتمادها 
على نسبة .العينة أو معدلا ولذلك فإن تصحيح نسبة العيئة أو معدها لا يحدث إلا إذا 
كانت نسبة العيئة تيد على A‏ 

وإذا كانت نسبة العينة كبيرة فإنها تقلل من الخطأ المعيارئ فى فتوسط' 
العينة وبالتالى فى فترة الثقة . ويحدث هذا التناقص بضرب الخطأ المعيارئ (أ-ف) 
حيث ف هى نسبة العينة أو مغدها ؛ وينطبق معامل التصحيح هذا فى الحالتين 
ارد حر كاك بي امار ار kk ie‏ ب ادي 
لمعادلات : : 
ع او زاس اوی عن 

ieee |‏ ات ل ساق ل ه وإذا كانت نسسبة 

-* ~ Noo el jal العينسة 0 ج )19( فإ الخلا‎ 
0 ْ | _ | t,o =.,AV xo = «Vole o 

وهذا بالتالى يقلل من فازة الثقة التى تبلغ 1/0 (للعينات الكبيرة) من ٠١‏ 
إل LAY‏ 0 

وكلما ارتفمت نسية الینة "كلما زاد اتس فى الخ el‏ وتستمر 
نسبة العينة فى الارتفاع حتى قصل إلى واحد صحيح (وفى هذه الحالة تكرن usd‏ 
ملت الجتمع كله) . | 

تلاك كود fa en Bip E‏ . ومن احية 
أحرى إذا كان خخطأ العينة أقل من ~ فإن معامل التناقص سيكون قرييا من واحد 
صحيح أى ١‏ .- ل - ٩٩‏ ويقل تأثيره بالتبعية على الخطأ المعيارى وهذا هر 


١ 1 ١ 
' )( بصررة عامة إذا كان حجم العينة يقل عن العشر‎ ALE السبب فى‎ 
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الخطأ المعيارى فى العينة العشوائية: , 
| يلجأ الباحثون فى جال الاحصاء إلى استخدام العينات للحصول على 
بيانات أكثر تفصيلا فى التعدادات السكانية حول حاصية معينة لتعميمها بدلا من 
حصرها حصرا شاملا » وقد تكون العينة حول مجموعة من الخصائص والحصر ٠‏ 
a a‏ ا ار 0 
إذا ماكانت تقل عن ZYO‏ من حجم السكان . 

ولتوضيح ذلك إذا Luz pal‏ أن يمنا أحرى بالعينة على أعداد العاملين حسب 
النشاط الاقتصادى فى مدينة الاسكندرية عام VAAN‏ واتضح فيه أن عدد العاملين 
بصناعة النسيج من الذكور ٩٠١‏ (وهذا هو جملة أفراد العينة) Las‏ كان عدد 
العاملين فى كل الحرف بالمدينة VAY‏ علي حجم السكان e‏ 
منه العينة) ولذا فإن -خجم العينة يقل عن ل 2 حجم السكاك الكلى فهى وال بم oe‏ 
منه . ولذلك فإن الخطأ المعيارى eT‏ : 
-١‏ الحصول على iM‏ التزبيعى جموع أفراد العينة واس ۲٠١‏ 
؟- نضرب فى ۹ر۰ :د" res ATL‏ ْ 

فإذا كان (Lit‏ المعيارى = ۲۷ ails‏ يمكن الحصرل على to‏ ثقة مقداره 
٥‏ مجموع أفراد العينة ليكون ٩۰۲۳‏ ± ۲ × ۲۷ = ۸64 أو 4017. Uy‏ كانت 
هذه العينة = ١١‏ فقط فإن العدد الحقيقى للعاملين فى صناعة النسيج .عدينة 
الاسكندرية فى عام ۱۹۸۱ يمكن تقديره بدرجة ثقة قدرها 40// بأنه يقع بين 
ع .4019 Male‏ 
تطبيقات : 

إذا علمت أنه فى تعدادى ۱۹۷٩ VAT‏ كان عدد العاملات فى 
صناعة الغزل والنسيج فى منطقة ما 0١7514‏ ۱۲۲۸ من واقع عينة مقدارها + AN‏ 
أ - بين حدود الثقة بنسبة 740 للأعداد الحقيقية للإناث العاملات فى عامى 


. ۱۹۷1 ۰, 1 
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ب- ما النتيجة التى تستخلصها من إحابتك على السؤال أ . 


تقدير العينة التعدادية المطلو به : | 

عرفنا فيما سبق أن العينة ترمى إلى الدقة فى البيانات والاقتصاد فى الوقت 
والجهد ولكن لا يمكن الرصول إلى درجة دقة مقدارها //٠٠١‏ إلا إذا أحرينا حصرا 
شاملا ودقيقا للظاهرة موضع البحث . وعلى ذلك فإنه كلما كانت نسبة العيدة 
أصغر وبدرجة أقل كلما كان هامش الخطأ فى التقديرات المستمدة من هذه العينة 
أكبر (وفى الحقيقة فإن نسبة العينة إذا قل عن س لاتؤشر أى اختلافات فيها فى 
٠‏ هامش الخطأ) . ش 

Sy‏ بصفة عامة قبل البدء فى إحراء دراسة بالعينة لغرض محدد أن يعين 
الحد الأدنى للعينة المطلوبة على ضوء هامش UI‏ الذى يتفق مع طبيعة البحث » 
وهذا بلاشك يوفر إلوقت اذى يمكن أن يستغرق فى الحصول على عينة كبيرة 
الححم gia‏ هذا الغرض عدة أساليب تعتمد على نوع العيئة من حيث 
توزيعها هل هى عينة عادية أو تبادلية وسواء كانت هذه أو تلك فلابد فى بادئ 
الأمر من سحب عينة تجريبية يكون عدد مفرداتها gd‏ ثلاثين بنفس الأسلرب الذى 
ستسحب به العينة الكاملة Sy‏ استخدام مفرداتها كجزء من العيسة الكاملة إذا م 
يكن ها أثر على اختيار بقيةالعباصر الأخرى . . 
(إن ) ححم tel‏ العادية ES)‏ )۲ 
ن = حجم العينة 

ع - الانجراف المعيارى للعيئة التجريبية 

ف - هامش الخطأ الراد الرصول إليه فى JB‏ مستوى معنوية محدد . 

e a ae nae 2‏ (ملخص ١‏ عمودا عند 
مستوى المعنوية الذى سبق تحديده) . 

وهامش lad‏ ما هر إلا المسافة بين المتوسط الحسابى ومستوى معنوية 
واحد ولذلك فهر يساوى نصف فزة الثقة التى sak‏ على الحانبين . ومن هنا إذا كان 
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GI AY‏ المعيارى للعينة التجريبية = ٠‏ » وهامش الخطأ المسموح بهه ٠,١‏ عند 
مستوى معنوية قدره 14.0 فإن العيئة المطلوبة يكرن خجمها . 


Vie ye ¥ 
4 5 ey لك‎ 
1,0 ۲,۵ 


وعلى ذلك إذا كانت العينة التجريبية شثملت. ٠١‏ حالة فإننا جماحة إلى Te‏ 
حالة أحرى لنحصل على تقديرات تقع فى إطار هامش الخطاً الذى سبق تحديده . 
حجم العينة التبادليسة : . 

وتستخدم هذه الطريقة لتقدير نسبة السكان الذين PAB SO pty‏ 
جمرعة سحددة وصيغتها : 

ن س yp‏ × ص Ey‏ ۲۲ فى WW‏ 

رمل ن » 2 » ف نفس المصطلحات السابقة (حجم العينة - واختبار Z‏ 
هامش (Lat‏ المراد الوصرل إليه) . 

س - نسبة الأفراد فى العينة التجريبية المنتمين مجمرعة معينا . 

ص = نسبة الأفراد فى العينة التجريبية غير المنتمين هذه المجمرعة . 

وعلى ذلك فمن عيئة تجريبية قرامها ٠١‏ حالة إذا كان لدينا ٠١‏ حالة من 
الذكور وإذا كان الباحث يريد تقديرات حول نسبة الذكرر فى المجتمع كله مع 
وجرد حجم العينة المقترح سيكون : 

Uke yt تمده نسية الذكور سآ‎ yf 

وعلى ذلك تكرن نسبة الإناث > ١١ “٠,١ “ ٠,‏ . 

Wee 1 (× 1۰ × 4. = ن‎ Ral وححم‎ 


(حدد هامش الخطأ هنا يرال ۲/) . 
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- طريقة بناء النماذج 

- - أهمية النماذج فى الدراسات الجغرافية 
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- مشكلات إستخدام النماذج 
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— التنظيم المكانى 
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الفصل الرابع عشر 
النماذج والنظم 


معنى النماذج Badly‏ منها : 
لم يتفق المعنيون بفلسفة العلوم حول معنى محندد لكلمة تثموذج وما تزال 
Lill‏ متخلفة عن سواها من العلوم الاجتماعية فى استخخدام النماذج والأمر 7 
إلى دراسات متأنية حول وظيفة ومعنى النموذج من حيث المنهج . صحيح 
تشورلى أشار إلى أنه يجسم العلاقات المعقدة وعكن من رؤيتها ie‏ ويعين 
الباحث فى إخراء المقارنات وينظم ويلخص البيانات » ويساعد كوسيلة توضيحية 
بنائية عند البح عن نظرية جغرافية حديدة أو تطوير نظرية قائمة إلا أن هذه 
الوظائف العديدة جعلت التعريف أمرا أكثر صعوبة , 
وأهم مايلزم الجغرافى فى حالات الحصول على بيانات دقيقة GALE‏ 
مرضوعيا لرضع الميكل الأساسى للموضوع ثم التزصل فى النهاية لوضع نماذج 
مكانية تقود للتنظير والسؤال هو ما معنى النموذج ؟ يعنى النموذج البناء أو الشكل 
المصور أو Lat‏ لظاهرة معينة فد تكون واقعية J‏ :خيالية إما بنفس الححم أو قياس 
معين وبصورة دقيقة أو على هيئة  Skech‏ فالماكيت والتمشال والخريطة كلها . 
نماذج» وتستخدم النماذج فى المغرافيا لثلائة أغراض.هى = 
١-تصوير‏ وتبسيط الواقع ما ع as‏ وتبين النظم المكانية 
بسهرلة للباحث . ش 
؟- محاولة التوصل ape‏ علاقة ما أو صياغة جملة خبرية تنطبق فى أماكن أنخرى أو 
حدثت خلال فتزة زمنية سابقة أو إذا كان طموح الباحث أكبر ASE‏ ضياغة 
قاعدة أو قانون أو معادلة أو نظرية . 
۳-توقع المستقبل من خلال محاكاة أو تقليد نماذج أحرى حدئت فى الماضى أر 


ماتزال قائمة فى الحاضر . 
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ويجب على الباحث التمييز بين العلاقات وهل هى ناجمة عن وود سبب 
أو نتيجة أو علاقة جردة» والمعادلات وهى صيغة غالبا ماتكون رمزية ذات طرفين 
(مثل معادلة الخط المستقيم) والقاعدة Rule‏ وهى ay poe Ua‏ تنفلم شكلا lott‏ وها 
استناءات مثل الرتبة - المحم » أما القانون Law‏ فينسحب فى كل زمان ومكان , 
(مثل نيوتسن والجحاذيية) والنظرية theory‏ التى بصل من Lae‏ الباحث إلى قمة 
التجريد وتمثل هدفا أسمى لفروض علمية سبقت البرهنة على صحتها . 

ومن أمثلة النماذج الحمامة فى الحغرافيا اللخرائط بأنواعها والصور say‏ 
والأشكال » وعكن من Jobe‏ الخريطة الواحدة استخراج أكثر من نموذج إذا كانت 
تين أكثر من ظاهرة » وقد تنتقل النماذج مرحلة أعلى بحيث تتحول إل رسم 
توضيحى للأنماط المكانية لظاهرة ما أو جمرعة من الفلاهرات حلال فترة معينة مثلسا 
فعل تاف Taff‏ فى dard yt‏ عن امتداد الطرق فى LIE‏ نحلال jd‏ 5 الأستغمار 
GAY!‏ | 
والحقيقة أن مصطلح Model‏ يعنى لغريا ثلاثة معانى ممتلفة الاستحدامات 
فهو كاسم يشير إلى تمثيل أو تصوير الواقع و كصفة يعنى النمرذحى أر المثالى الاول1 
أما استخدامه كفعل فمعناه التوضيح أو الاظهار Hlustration‏ غير أن الهم هنا هر 
استحدامه علمیا الذى أكد عليه آکرف 8610115 وزملاؤه عام VATY‏ من أنه 
تجمع بين المعانى الثلاثة السابقة فنحن نوجد من ASS‏ تصويرا مثالا للراقع لكى 
نظهر بعض خختصائص هذا الراقع » ولاشك فى ضرورة استخدام النماذج لتبسيط 
الواقع المعقد فهو مصدر مهم للتعامل فع الفروض من حيث وضعها واختبار مدى 
انسحابها فى الواقع . فالنماذج اذن لاتتقل الحقيقة كاملة ولكنها مفياة وتقنزب 
كثيرا من تصويرها , 

فالنمرذج العلمى هو عبارة عن ملة أو عدة جمل Lap‏ تعير عن الراقع 
رهذه احمل قد تكرن حقيقية أر على هيئة قانرن أر نظرية وتتوقف درجة SE‏ أى 
علم فى الواقع الذى بريه على النماذج التى يينيها . 
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. طريقة. oly‏ النماذج :- 

تم ly‏ النماذج فى Lil sll‏ الأقتصادية من خلال طريقين محددين يكمل 
بعضهما البعض . وتقوم الطريقة الأولى على بداية الباحث فى التعامل مع مشكلته 
البحثية من حلال تخمينات Postulates‏ بسيطة Wor‏ يتدرج بعدها للتعقيد خطوة 
بعد الأحرى من خلال اقتزابه من وتعرفه على الواقع » وهذا ما فعله فون تدن 
E Ê AVE‏ لاستخدامات الأراضى فى الولاية المنعزلة عندما افازض وحود 
اراك ريل GO E‏ 
يصل مسن خلاله إلى الندرج البسيط فى قيم OLE‏ ويعين بعدها "حلقات" 
استخدامات الأرض المتتابعة . غير أنه حعل الصورة تضطرب عندما أدعل التباين فى 
أنواع الزبات والأسواق البديلة ووسائل التقال الختلفة فمع ادحال كل هذه 
الاعتبارات اختفت الصورة النتفلمة الأولى وصارت استخدامات الأرض كقطع 
الفسيفساء على النحر الذى نعرفه عن حرائط استخدامات الأرض ومع ذلك فقد 
sal‏ مرج فون تدن GP‏ ترق وان م العم الأرض 
اقتصاديا. : 

أما الطريقة الثانية فنقوم على "المبوط" إلى أسفل نحو الواقع من خلال وضع 
مجموعة من "التعميمات" المبسطة » وهر المنهج الذى استعمله "تاف" فى تموذجه عن 
تطور الطرق عندما بدأ بدراسة واقعية وتفصيلية لتطور الطرق فى غانا أثناء a pub‏ 
الاستغلال الاستعمارى لأراضيها تعرف من حلاهها على المراحل المتتابعة لهذا التضور» 
ففى البداية نشأت مخموعة من النقاط التجارية الساحلية المتنائرة انتهت فى آحر الأمر 
بصورة مختلفة ارتبطت من خلاها المراكز. ذات الأولوية بشبكة متصلة مرورا مراحل 
معينة » وهذا التتابع للدمط "الغانى" تكرر فى مراحله الأربع فى دول نامية أحرى فى 
غرب افريقيا يا (نيجيريا) وشرقها وماليزها والبرازيل . 

ah على أن الملاحظ فى حالة بناء النماذج أثها ليست فى كل الحالات‎ ٠ 
الجغرافيا فقد جاء بعضها بالاستعانة بأفكار علوم أحرى ذات علاقة بالجغرافيا مشل‎ 
من تحويل قانون نيوتن للجاذبية بين الأحسام‎ (VEN) الطبيعة مثلما قام به تزييف‎ 
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حسب كتلتها لقاعدة تطبق فى العلاقات بين مراكز العمران بحيسث تتناسب طبيعة 
العلاقة مع حجم المراكز والمسافة « وهناك أمثلة عديدة على ذلك مثلما قدمه ستوفر 
عن الفرص البديلة وأهميتها فى الح ر كة بين أى نقطتين 4 


4 


أهمية النماذج فى الدر اسات الجغرافية :- 
تعتبر كل النماذج المبنية حتى الآن فى الحغرافيا جرد توقعات متعجلة وغير 
ناضحة لتصرير الواقع فالاستثناءات كثيرة بل من السهل رفض كثير من حقائقها 
بدلا من الدفاع عن حديتها ومن ثم نسأل أنفسنا لماذا نهتم كثيرا ببنائها بدلا سن 
الاتجاه لدراسة الحقائق فى المتغرافيا البشرية . تكمن الاحابة فى حتمية واقتصاديات 

وتخمينات بناء النماذج على النحر التالى : 

` فهله‎ Beliefs "وامعتقدات"‎ "HG" لايوحد خط فاصل ر اضح بين‎ -١ 
الأحيرة تظل تحتمل الصحة والخطأ بدرحات ومن ثم تحاول النماذج احتبار‎ 
صدق المعتقدات ومدى إنسحابها فى الراقع وصياغتها فى صررة‎ Lor yo 
. نظريات أو قرانين ار معادلات وهذا يوكد حتمية بناء النماذج‎ 

۲- تسمح النماذج بصياغة المعلومات العامة فى صورة مختزلة وذلك مشل قراعد 
اللغة » فقد يرى البعض أن لها استئناءات ولكنها أساسية لتعلمها فهى اذن 
وسيلة معاونة فى التدريس على نحو ما أشار إليه تشورلى وهاحيت . 

۳- تساعد النماذج فى تطوير وتئمية ميادين الدراسة الحغرافية فمن خلال تعميماتها 
تستنبط النتائج أو القراعد والقوانين النى تختبر فى الحقرل المحتلفة والأقاليم 
الجغرافية المتباينة ويذكى ذلك كله من أدبيات العلم . 

وحلاصة J yall‏ أنه طالما كان المدف من البحث العلمى التعرف على 
مايجرى فى العالم الحيط على حر دقيق فالنماذج هى Lgl‏ التصويرية للنظريات 
والنتيجة المنطتية DUA‏ التى تقدم حلرلا للمشاكل وتأكيدا لمدى واقعبة الفروض 

الموضوعية ثم أنها تستخدم فى ترقع ما سيحدث مستقبلا . 

ولا كانت Lal Ab!‏ تهتم برصد الحقائق القائمة فى الواقع وتتناول ظاهرات 
كثيرة ومتنوعة فى أفاليم عديدة لذا كان التركيز على ترزيع بعض منها والدى نشعر 
لاسا 





أنه يختلف مكانيا ولاشك "أن النماذج بأنواعها بمكن أن تقدم تصويرا واضحا لهذه 
الظاهرات فهى توضع فى ظل فروض معينة وعند احتبار انطباقها فى الواقع يمكن أن 
تقود لتحقيق الأهداف العلمية من ورائها . شْ 

وعلى أية حال يعد النموذج تمثيلا جحسدا لنظرية ولذا فلابد أن يرتكر على 
أركانها الثلاثة التى تولف بنيتها الفروض والبزاهين المنطقية والتتبائج فإذا وضعنا 
نموذجا اقتصادياالمدينة الاسكندرية مثلا فلا بد أن يشتمل على معادلات رياضية 
ورسوم بيانية وخحرائط ودياحرامات أما إذا كان النموذج لمدينة بترولية مشلا فيضم. 
أمثلة لمعامل التكرير 'ومحطات التجميع وحطوط الأنابيب والطرق السريعة التى 
تربطها .عزاكر الخدمات وتسمى هذه بالنماذج الشاملة أو المركبة . 

غير أن أغلبية النماذج ما هى إلا تعبير عن علاقة بسيطة بين متغيرين مشل 
عدد مرات تردد مجموعة سكانية على مركز GF‏ معين ومدى بعد سكنهم عنه . 
فى هذه الحالة تمثل العلاقة على حورين أفقى ورأسى على شكل مجموعة مسن النقاط 
وتفسر طبيعة العلاقة القائمة بعد ذلك فإذا رسم حط يصل بين النقط يمكن من 
لاله وضع صيغة رياضية للعلاقة القائمة فيشار لعدد الرحلات بالرمز (س) وتوضع 
على امور a‏ والمسافة بالرمز (ف) وتوضع على انحور الأفقى فتكون الصيغة : 


\- ot 


uw 

حيث تكون أ عبارة عن:عدد الرحلات ابتداء من نقطة الأصل » ف - ١‏ 

هئ المعدل الذئ تنتهى .مقتضاه الرحلات مقترنا بالمسافة ومن ثم فبموذحنا يتلخض 

فى أن عدد الرحلات يتناقص معدل يبلغ - ’ eS‏ 
المسافة وحدتين وثلاثة وأربعة .... إل . 

وهناك مفاهيم أساسية يجب الأتفاق عليها فى الحغرافيا قبل الشروع فى 

استخخدام النماذج لادراك العلاقات المكانية منها المقصود بالعلاقة هل هى علاقة 

سبب - tad‏ تعكس تفاعلات ؟ أو علاقة خطية Linear‏ ؟ أو غير خطية ؟ هل 
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هى علاقة ححقيقية أو زائقة (ممرد صدفة بحتة) لظاهرتين فى نفس المكان أم مكانين 
أنواع التماذج : 

قسمث 'النماذج إلى ثلاثة أنراع الأول fle‏ للواقع Iconic‏ والشانى 
المشابه Analogue‏ والثالث الرمرى Symbolic‏ وكل be‏ متها يشل مرحلة 
أكثر تطورا من سابقه . | 

فالئموذج الماثل fee‏ الخصائص Lal alse julie,‏ المشابم فيقدم علاقة 
خاصية بخاصية Ul os pel‏ الرمزى فيمثل الخصائص من خلال الرمز ها . ورعسا. OLS‏ 
أبسط ما يقدم كمثال هنا هو نظام الطرق فى إقليم فالصورة الحوية تعتبر أول مراحل 
النماذج (التموذج الممائل أو الأيقونى) لأنها تنقل الموحود فعلا أما Al LN‏ توقم 
عليها خطوط النقل بسمك تلف وألوان متباينة فهسى Le,‏ نموذج مشابه . وعند 
صياغة:العلاقات القائمة فى صوزة رياضية ونحساب كثافات الطرق فتنتقل إلى النوع 
الثالث من النماذج (الرمزى) وفى كل مرحلة.من هذه المراحل نفتقد معلرسات 
ويصبح الدموذج منتزلا أكثر ولكنه أكثر عمومية .. ش 

وقد تصنف النماذج فى ثلاث جموعات أخرى هى النماذج الرياضية 
والتجريبية والطبيعية Jey Mathematical, Experimental and Natural‏ 
ما قدمه ايزارد 15350 فى معادلته حول ods‏ المسافة (عام )1١155‏ أو معادلة, 
بكمان Beckmann‏ عن الاستمرارية ele) Equation of Continuity‏ 
۲ ) عندما درسا الملامح المميزة للنظام القائم وأحلا حل هذه الملامح رموزا ضحم 
عنها إضافات رياضية صورة للنماذج الرياضية. 

ويعتبر ما قدمه هوتلنج Hotelling‏ عن محاكاة نمرذج التدفق الحرارى فى 
الطبيعة عند دراسة حركة المهاحرين فى وضع نظرية حول هذه الحركة » ونظرية 
ويبر Weber‏ فى by‏ الصناعة واستخخدامها للمعايير النسبية NNT)‏ 
طبقت فيها فكرة دوران (بكرات) الآلات الصناعية فى جال التوطن كلها تعد من 
قبيل النماذزج التجريبية . 
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أما النماذج الطبيعية فخير مثال لما ما قدمه حاريسرك Garrison‏ من 
تشبيه نمو asl‏ بنمو الغطاء الثلجى أو القلنسوة الجليدية 106-08. 

أما تشورلى فقد قسم النماذج إلى نوعين فى بادىء الأمر (عام (VANE‏ 
الإحرائية أو المنهحية التحريبية Procedural‏ ورياضية ثم عاد Meni‏ عام 
Vat‏ بشكل عتلف فى ثلاث جحموعات رئيسية هی :. 

أولا : النماذج الطبيعية المشابهة التى ترصد أوضاعا متشابهة زمنا ومكانا 
وقد تكون تاريخية أو حغرافية . 

ثانيا : Slash‏ الفيزيقية (فى العلوم التجريبية) وتشمل النموذج الواقعى 
Ul Hardware‏ عقياس أو مشابه ثم النمو ذج الرياضى وهو إما أو إجمالل 

ثم التعميم التحريبى -Experimental Design‏ 
ثالشا.: النموذج العام (اسستخدامات الأرض OLE‏ وهو إما تجميعى 
Synthetic‏ أو 454( Partial‏ أر رذج الصندوق الأسود Black box‏ 

الذى لانعرف شيئا عما يجرى بداخله ولكن نحاول استخلاص gall‏ من الوضع 
القائم . ¢ 5 oe‏ | 
ومن حيث مدى التغير تصئف النماذج إلى نوعين هما النماذج الثابئة 
والديناميكية ورا كانت الخرائط خير أمثلة للنوع الأول . 

والمشكلة فى كل هذه الحالات هى ترجمة الفذروف المدروسة إلى صورة 
أكثر بساطة يسهل التعامل معها وتحل حل الواقع oy‏ التحكم فيها وقياسها ولذا 
فالنماذج fit‏ شكلا نمرذحيا لأحزاء من النظم طالا أن هذه النظم تقدم جرئية صغيرة 
مستقلة من عالم الواقع . 
مشكلات استخدام النماذج : 

هناك صعربات عديدة تتعلق بتوظيف النماذج منها الاختلافات الكبيرة فى 
أنوأعها وصلاحية النموذج الواحد لغرض واحد فقط لا لعدة أغراض وكيفية تطور 
الرظائف الحتملة للنموذج ومدى ملاءمة موذس معين لوظيفة محددة وضعت سلفا . 
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وقد تقع بعض الأحطاء عند تطبيق النماذج على أوضاع غير ملائمة ويشهد تاريخ 
التفكير الاقتصادى على مثات التطبيقات للنماذج غير الوفقة فى حلٍ المشكلات 
ولاتخرج اللمغرافيا كعلم عن مثل هذه الأخخطاء . 

ويقابل استخدام الدماذج مشاكل من نوعين منطقية Logical‏ ومنهجيةر 
Procedural‏ فمن الناحية المنطقية يرتبط النموذج بشئ محدد فتقول نموذج ل س 
ليشير إلى مجموعة من الفروض والسمات التى تعبر عن أو تصف أشياء مادية » وتتفق 
النظرية مع النموذج فى هذا الأمر ولكنه يختلف عنها فى كونه ذو طبيعة بنائية معيرة 
عن الواقع أو مقربة له ولذا يمكن بناء نماذج عدة تعبر عن نظرية واحدة , 

وعلى سبيل المثال فقد اقتزح نيوتن نظامه ولكننا OW‏ نستطيع الحديث عن 
الدموذج النيوتونى طالما عرفنا أن قانون نيوتن الذى اقازحه تحول إلى صورة بنائية 
داحله فى نظام أكثر تعقيدا . (قانون الجاذبية يدحل فى نظام أوسع مداه يشمل 
الكون بأسره) . غير أن الرضع يختلف فى العلوم الاجتماعية حيث يصعب وضع 
نظريات تنطبق فى كل الحالات ومن ثم ينظر للتموذج كوسيلة موقته لتبسنيط الواقع 
وسهولة فهمه» وعلى سبيل المثال لاتوحد نظرية متكاملة عن التوازن الاقليمى فى , 
الأنشطة الاقتصادية ولذا يستعمل نموذج المدصلات - olor pall‏ أو البريمة الخطية 
Linear Programming‏ للآستعاضه بها عن النظرية . 

والحل فى مثل هذه الحالات يكمن فى اللحوء إلى النماذج الشبيهة بتحويل 
أحد النماذج أو النظريات إلى ثموذج أو نظرية أحرى » وقد قسمت هذه الحالات . 
إلى ثمطين إيجابى تكون فيه النصائص-الطبيعية أو العناصر المشابهة مائلة إلى حد BS‏ 
للأصل وسلبى تختلف فيه هذه العناصر بصورة ما . 

أما المشاكل المنهحية فتبدو فى طريقة تقديم النمرذج التى تكون إما Lint A‏ 
من خلال ملاحظة عدد من صور عدم الانتظام واستخحراحها ووضع نظرية لتفسيرها 
ثم بناء غموذج لتبسيطها الأمر الذى يعين فى الاستباط وتسهيل العمليات الحسابية 
والنموذج فى هذه الحالة أما معبر عن النظرية كلية أو مشابه ها بشكل ما ويسمى 
بالنمرذج المسبق Post Priori‏ ومن ميزاته سهولة رصد العلاقات shortly‏ مصداقية 
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الأساليب المستخدمة » وكلما كانت السيطرة أقل على العلاقة ينه وبين النظرية 
أصبحنا أقل قدرة على الحكم عن مدى السهرلة فى تحويل نتيجة النموذج إلى نظرية 
واحتبار نجاحه فى محاكاتها . 7 
أما النموذج الأساسى 0001000 ا ا ات 
من Lao‏ الباحث إضافات جحديدة ومحددة من aches SHH‏ لعدد من المشاكل 
التجريبية فى جال متباين وغالباً ما يكون الأكثر شيوعا . 
والخلاصة أنه طالما كانت وظائف النماذج هى التمهيد لانظرية بتصويرها 
الواقع وتبسيطه وتيسير التعامل مع الحقائق بتبسيطها عند غياب النظرية ففى LAS‏ 
الحالتين تبرز مشكلات منهجية ففى الحالة الأول يكون التساؤل هل النموذج Giller‏ 
أو مشابه للنظرية ؟ وفى الحالة الثانية هل يعتمد على النموذج فى الإسقاط المستقبلى 
؟ Lily‏ فهذه النماذج مشكوك فيها . 
ومرة أحرى يعد غياب الغلرية فى العلوم الاجتماعية woes AH UL‏ 
سببا سييودى إلى صعوبات فى تحديد النموذج تتمثل فى :- .| 
أ- نماذج المبالغة فى التحديد Over identified‏ مثل استعمال تموذج MAM‏ فى 
إقتراض وجرد علاقة ارتباطية فد نكون هذه العلاقة عفوية وليست سببيه . 
ب- نماذج غير شحددة Ju Unidentified‏ غموذج الرتبة - الحجم . 
ج- النماذج الحددة وهى المرغوب فيها ولكنها غير شائعة فى المغرافيا . 
وما يجب على الباحث مراعاته عند توظيف النماذج عدة اعتبارات هى :- 
-١‏ تحديد وظيفة النموذج اللقترح برضوح هل يمثل نظرية ؟ يقترحها ؟ يتوقع بيانات 
معينة فى ظل غياب النظرية ؟ 
Y‏ - ألا تتغير وظيفة النموذج الحددة عند تصميم بحث معين , 
1- ربط النموذج اللمثل لنظرية ما بهذه النظرية فقط دون سولها .. 
t‏ - يجب إعادة ply‏ النماذج غير امحددة أو ل Se‏ 
حيدا وإلا فالبديل هو العودة لتفسيرات نظرية . 
و لاتستخلص نتائج من النماذج بصورة مباشرة تتعلق بالنظرية إذا لم : 
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أ- يربط الدموذج ينظرية . 

ب- يتحدد ميدان أو جال النموذج وطبيعة علاقته بنظرية ما . 
1- يتوقف قبول النتائج المستخلصية من نموذج ما على مدى مايل النموذج لنظرية 

محلدة ٠.‏ ا ل 
۷- يجب العتاية الشديدة بوضع النماذج فى البحوث مستقبلا . 
وتبدو معظم النماذج cal‏ وضعت عن النظم الحضرية والإقليمية فى البلدان 

النامية غير مرضية بسبب اعتمادها على الإحصائيات الرسمية المشكوك فى صحتها 
ودقتها وعلى استنباط العلاقات النظرية المستمدة من أوضاع الدول المتقدمة وليس 
من أوضاع الدول النامية ذاتها ومن ثم ينصح الباحثون فى هذه الدول باستخدام 
منهج sss‏ الديناميكى System Dynamics Simulation Approah‏ 
وهذا يساعد بلاشك فى فهم دور الدماذج . 


تطبيقات الدماذج فى الجغرافيا :~ 

هناك تشابه واضح بين إنشاء الخريلة ووضع نظرية حيث تتطلب Atay‏ 
قواعد محددة معروفة للجغرافيين والكارتوجرافيين منها عدم تغيير مدلول الرموز سن 
مكان إلى pel‏ ومعرفة ما الذى ستمثله المخريطة والنطوط والألوان والعلامات 
والرموز فهى إذن .عثابة عملية رياضية غير مشروحة أو فلنقل "نظرية بدون نص 
ويعتمد تفسير الخريطة على وضع مفتاح ها يقدم لك معانى الرمرز الموقعة عليهاء 
ولابد من وحود مقیاس وحدود وموقع ومسقط وتوجيه نستطيع من خلاها تحديد 
Domain Ule‏ . ويتكرر نفس الشئ فى النظرية فلابد من وجرد نص كامل 
ودقيق الصياغة لا تريد النظرية تقديكه وأى نقص معناه قصور فيها › ويمكن إستخدام 
الخريطة فى نفس الأغراض التى ترمى إليها النظرية مثل الحصول على معلومات أر 
إظهار العلاقات أو توقع أشياء ومن ثم نخرج منها بعدة نماذج مثل العلاقة بين SIE‏ 
الأنهار وخطوط الكنتور أو شبكات النقل والانحدارات وتوضع تلك فى صورة 
"اسكتشات" كل منها يئل نموذحا ل س . وقد نستمد من النريطة معادلات رياضية 
أو صل على تخليل LAW‏ السطحى من خلال دراسة خحطرط الكنتور أو ندرس 
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خط توزيع نقاط معينة باستخدام طريقة أقرب حار وفى كل هذه الحالات تارجم 
العلومات من الخريطة وتحول لنموذج مشابه . | 

غير أن الاحتلاف و اضح بين إعداد المخريطة (رسمها) وبين الاستفادة ee‏ 
بعد ULES‏ فالقراعد المتبعة فى الحالة الأولى Godt‏ والعلرمات مستمدة من الواقع 
مباشرة وعند الرسم تتبع أساليب معينة ولكن عند إحراء السح تستخدم طرق 
عديدة وتكمن الخطورة هنا حيث تتوقف أهمية وقيمة القائج المستخلصة من 
الخريطة أو النظرية على الوسائل teal‏ فى مع العلومات ورصدها من الواقع . | 

وفى غياب المعلومات الراقعية يضطر معد الخريطة إلى وضع بجموعة فروض 
مسبقة عند رسمها مثلما كان SLM‏ فى خرائط العصور الوسطى عندما pp‏ 
الرسامون شكلا معينا للأرض رمت بمقتضاه الخرائط ونحددت على أساسها المسسانة 
والطريق الذى يصل نا إلى بيت المقدس فالقادرة لوصول لبيت pall‏ جحاءت من 


خلال galt‏ وضعت طبقا لتصور محدد. ْ 
. فاستخدام النماذج إذن Uy ghey‏ أشياء أساسية فى الجغرافيا LY‏ منها فى 
أى بحث علمى لوضوع mt al‏ 1 


. تحديد امدف أو الغرض‎ -١ 
. الشكل أو الصورة‎ -١ 
الاسزاتيجية , ا‎ ~۴ 

رمن حيث الفرض يجب joel‏ بين غرض الحملة ah‏ وشكلها في 
LAN‏ الجغرافية وهو أمسر أدى إلى gif‏ من الخلط فى مناهج البحث وطرقه . 
فالغرض من التحليل LA!‏ ريما يكون فهم الحالات الخاصة أو الفردية مثلما oe‏ 
لدينا خخريطة للطرق فى المنطقة نرمى من خلاهها لتحديد ار اختبار الطريق المفضل 
لاستخدامه من قبل السكان فهذا لايعنى أن Uf‏ خريطة أو نظرية توضع من أجل 
حالات فردية bd‏ كما أنه لايشير فى نفس الوقت إلى أن الأسس الى تبنى عليها 
الخريطة أر النظرية متغيرة من حالة لأخرى . فعلى الرغم من عناية الجغرافبا بدراسة ٠‏ 
الحالات الخاصة إلا أن ذلك fey‏ قيدا عليها فى وضع قواعد أو قرانين عامة . 
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أما من حيث الشكل فقد ظلت المعارف المغرافية لوقت طويل معتمدة على 
دراسة الحالات الفردية وهذه بالطبع لاتلائم الدراسات العلمية الساعية لبناء نظريات 
أو وضع قواعد عامة » وحتى فى تلك الحالات التى أنصب عليها الإهتمام فيها على 
دراسة الحالات ذكر هارتسهورن Lil‏ يجب أن نخلص لقواعد أو تفسيرات halt‏ فى 
الجغرافيا وهذه مقولة غير صحيحة فالبحث العلمى غالبا يبدا بالخاص لاستخلاص 
العام منه فلا يمكن رسم حريطة دون معرفة القواعد التى تحكم إعدادها . | 

وفى جال الاستراتيجية أكد تشورلى وهاجيت على أهمية تحول LBL Al‏ 
من استراتيجية الرصد والتصنيف إلى محاولة صياغة القواعد والنظريات » ولن يتأتى 
ذلك فى نظرهم سوى من خلال وضع غاذج واقعية ذات طبيعة مستجدة Liles‏ 
عما سبق لأنها تساعد فى تصور الأحوال المستقبلية حتى فى غياب النظرية أو إحراء 
توقعات للظاهرة نفسها فى مكان آخر . 

ويضاف إل ماسبق أن الدمساذج تعطى موشرات لمصداقية نظرية ملائمة 
لفروض معينة أو لتعديلات فى نظرية غير مكتملة قائمة حاليا . غير أن التعامل مع 
النفلريات من حلال النماذج يحمل فى طياته أخطارا على نحو ما أشير إليه من قبل. 
ومن ثم يجب التأكيد على اساراتيجية وضع النظريات بالاعتماد على الأرقام 
وتوظيف العمليات الحسابية والمعادلات الرياضية . 

ومن أمثلة النماذج فى الدراسات الحغرافية ما وضعه فون تنن عن الولاية 
المنعزلة وروستو للتدمية الاقتصادية وتاف لتطور شبكات النقل فى البلاد النامية 
وإيزارد ولوش عن التوطن الصناعى كريس تلر عن المواققع المركزية لأداء الخدمات 
وتسلسلها وهاحر سترائد عن تحركات السكان فى موحات . 
- النظم معناها واستخداماتها : 

تمثلت الاتماهات الحديدة فى الجغرافيا فى thle‏ موضوعات مثل :- 
-١‏ التحليلات المكانية . 
1- جغرافية اللحضر النظرية . 
۳- تنمية الموارد والحافظة عليها . 
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--إساءة إستغلال البيئة وتلوتها . 
ه- تنمية العام الثالث . 
وفى رأى فيتزجرالد أن استخدام الأساليب الأحصائية كان عثابة الطرة قة 
التى “كسرت لب النغرافيا ذاته » ولاشك أن المغالاة فى توظيف هذه الأساليب حعل 
هذه الانتقاذات تحمل فى طياتها بعض الحقيقة » وخصوصا عندما يركز البعض على 
المعادلات الرياضية والطرق الاحصائية لذاتها » كما أن كثيرا من الحغرافيسين. لم 
يحصلوا على قدر كاف من الأسس الرياضية والاحصائية » ومن ثم فالقليل الذى 
يعرفونه عندما يستخدم يثير اعتراضات شاملة . ش 
. وعلى كل حال فطالما كانت المحغرافيا تعمل من أحل تفسير أشكال 
التوزيعات على سطح الأرض فقد لص هارفى Harvey‏ ,.10 ذلك فى :- 
| أ- الوصف التجميغى Congnitive Description‏ ويرمى emt‏ وترتیب 
وتصنيف البيانات التى تعالم ظاهرة معينة فى منطقة محددة مثل المناخ فى منطقة ما . 
ب- التخليل المورفومترى الذى يدرس شكل وتكوين الأنماط الخغرافية مثل تحليل 
شبكات النقل » وقد صار هذا حزءا مهما فى الدراسات الحغرافية. 
ج- تحليلات السبب - التأثير والتى كانت .منهجا سائدا فى القرن ١9‏ من 
خلال البحث عن دور العوامل الجغرافية الكامئة فى حدوث ظاهرة ما , 
د التفسيرات التاريخية bUY‏ من الظاهرات -Temporal Modes of Explanation‏ 
وتركز على الأسباب المؤثرة على ما حدث من ظاهرات خلال فازة زمنية 
طويلة وما ترتب على ذلك من نتائج . 
ه- التحليلات الوظيفية والايكولوحية وتقوم بتحديد دور ظاهرة معينة فى إطار 
هيكل مكانى متكامل مثل تحليل Dull‏ من خحيث دورها الاقتصادى . 
و- تحليل النظم ويستكشف دور البنية العامة للمجتمع رعلاقتها بظاهرة معينة 
مثل التنمية الحضرية ودورها فى التلرث. 
. وفيما بعد الحرب العالمية الثانية فلهرث اجاهات جديدة فى ينداف ترمى 
لاصلاح ما أفسدته الحرب من خلال SLAW‏ التطبيقية التى تستمد تخميناتها 
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وتوقعاتها من بيانات محددة وتستند لنظرية واضحة واتجهت الدراسات الاحتماعية 
انويع yl‏ > ودفع الكمبيوتر الور الكمية ودعمت الحكومات الدراسات المتعلقة 
بالتحطيط واتخاذ القرار . . 

ومن ثم يمكن القول أن مدرسة حديدة برغت فى اا احتارت 
النفسها LALA‏ حديدا يعتمد على المناهج النظرية مو كدا على الطبيعة المستقلة. للببحبث 
وموظفا الرياضيات » وعنيت Lal abl‏ الاقتصادية وحغرافية:الحضر والنقبل فسى 
الولايات المتحدة بصفة dole‏ بدزاسات الموقع فى محماولة لتطويرها ومراحعتها 
واحتبار مصداقية نظرياتها ولاشك أن ذلك معناه استخلاص الفاهيم اللناصية 
'بالتوزيع المكانى والعلاقات المكانيية استنادا للدراسات التطبيقية » ومع تزايد دور 
الحكومة فى تطوير النظم الكانية وتركيزها على غارلات التغلب على التباينات 
الاجحتماعية والمكانية » والتزايد المستمر فى إدراك أهمية المحاففلة على المستويات البيثية 
كل هذا جعل ميدان الجغرافيا يسع للاسهام فى Sule‏ وجل عدد كبير مسن 
الشكلات التى تحظى بالاهتمام العام» وكانت نتيجة هذا كله:في نهاية المطاف 
العناية as‏ اتخاذ القرار ودورة فى الظاهرات الحغرافية بل ظهرت كتب فى الرلايات 
المتحدة تعنى بذلك ودفعت لبر وغ AS galt Lal AS!‏ 

وفى السنوات الأخيرة ظهر اجناه جديد يرتكز على :- 
-١‏ توضيح طبيعة المفاهيم المكانية والمبادئ والأسس التى تطورت فى فروع المنغرافيا 

- التأكيد على تفاعل الظاهرات الاقتصادية والحضرية والمتعلقة بنظم النقل القائسة 
فى تكرين النظم الإقليمية وعلاقتها » والتأكيد على دور الإنسان فى تحريل 
الموارد بشكل يتفق مع ظروف المكان . 

وقد جحاءت هذه الحاولات من تطبيق نظرية النظم فى الغرافيا » وأهم ما 
قدم فى هذا الميدان هى نظرية النظام العام المدعمة بطرق التحليل المكانى » والسؤال 
بالطبع هنا هر ما معنى النظم ؟ وما هى وجهات النظر أو الأسس التي تقسرم عليها 
نظريات النضم ؟ 
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يعرف النظام بأنه تكوين يتألف من مجموعة أجزاء معتمدة بعضها على 
بعض ومتفاعلة فى نفس الوقت وتنفصل عن بيتتها الحيطة جدود أو فواصل يمكن 
تعيينها . والنظم الواقعية يكن رؤيتها مباشرة مثل النظم النهرية . أما النظم التجريدية 
Conceptual‏ فهى مستخلصة من الواقع لتبسيط وتوضيح العناصر الأساسية لبنية 
ظاهرة ما أو لتحديذ علاقة من نوع معين بين عد من UUM Ci gill‏ وتفصل حدود 
النظام فى هذه الحالة بين العناصر التى يتكون منها النظام ذاته والمتغيرات الخارجية 
والداحلية المؤثرة فيه من ناحية ثانية . 

وقد لاتكون الحدود المكانية للظاهرة ذات الشخخصية المتميزة واضحة أحياتا 
فى الأنظمة الواقعية وعلى سبيل المثال يصعب تعيين الحدود المكانية لخلية أو لكائن 
حى أو لسكان منطقة كما أن حدود كل وحدة من تلك فى حالة تفاعل مستمر مع 
بيشتها الحيطة بها » وبسبب هذا الانفشاح حاء التأكيد على استخدام منهج النظم 
العامة بدلا من تحديد نظم خاصة . 

وعلى سبيل المثال يصعب وضع حد لحركة السكان اليومية فى مجمعة مدنية 
كبرى لنقول أن مجموع الأفراد لن يخرحوا عنها لأن الرحدات فى هذه الحالة تتفاعل 
باستمرار مع بيتتها الحيطة بها وبسبب هذا الانفتاح جاء التأكيد على فا يعرف ,منهج 
النظم العامة General Systems Approach‏ بدلا من تحديد نظم خاصة . 

وتكشف دراسة النظم عن وحود مبادئ أساسية أرسيت وقوانين عامة 
صيغت لتنسحب عليها جميعا » وتحديد وصياغة هذه المبادئ والقوانين هو IM‏ 
الأساسى للجغرافى ليوضح مسن خلال التنظيم Organization‏ والتفاعل 
Interaction‏ والتسلسل gal‏ سواء كان ذلك فى المواقع أو استخدامات الأرض 
أو النقل والتجارة , | 


التنظيم المكانى :- 0 
يعامل الجغرافيون العا م بأسره كتنظيم Organization‏ فى نظرياتهم Al‏ 
تعالح استخدامات الأرض والمرافع والنقل والتجارة . وفى دراسة التختصصات 
الحضرية والاقليمية and‏ عنايتهم للتفاعلات Interactions‏ وتسلسلها وتراتب 
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المواقع » ولذا تعتبر التسلسلات أهم ركائز عمليات التنظيم المكانى » وهذا ما أكده 
هاحيت منذ ple‏ 1410 عندما اقترح تأثر شخصية المكان وخخصائصه بصورة 
مباشرة ببحم وطبيعة علاقاته المتداحلة مع غيره من الأقاليم » ومن ثم تبرز أهمية 
العقدية nodality‏ وإمكانية الرصول Accessibility‏ والمرقع ‘Position‏ 
كعناصر أساسية » ورعا تكون أوضح الأمثلة على ذلك مراقع الموارد الطبيعية مشل 
الفحسم والبترول والغاز الطبيعى » كما أن EL‏ اليد pass‏ لاستقطاب أنشطلة 
اتتصادية معينة فى جال الانتاج والاستثمار ثم يتلوها المهاحرون وقيام مراكز العمران 
ويتلو ذلك الآثار العديدة للتفاعلات مع الأقاليم الأخرى . | 

ليست هناك إذن علاقة dh, wy‏ ومباشرة ذات ااه واحد بين جغرافية 
التوزيع والتفاعلات » وسن شم فالبنية أو LSM‏ المكانى والسلوك المككانى أمران 
لامكن فصلهما حيث يتفاعل كل منهما مع الآحر » وفوق هذا تشمل غملية 
التسلسل أيضا VLA‏ الجغرافية حيث تب.' ٠ ٠‏ ن Le pas‏ الصغيرة سكانا فى 
الأقاليم امحدردة لتصل إلى الانتاج العالمى من السلع وتار تھا واستهلاكها فى أغساط 
متتابعة من التنظيمم الأقليمى رالتضاعلات المكانية » فالهيراركية لابا. من فصلها. 
رالتعامل معها كمغهرم أساسى لرضع النظام وتفاعلاته . 

ويتعلق بالميراركية فكرة Thresholds oY‏ أى الحد الأدني Lamm‏ 
ومقياسا لتنفليم معين والسذى يرن ضروريا ليمارس من لاله وفليفة معينة أر 
ليزدى عملية محددة » فالنظم إذن تودى عددا من الرظالف انطلاقا من بالات 
متباينة يحيث تبدأ من الوظائف الأدنئ مرتبة الى تنطلق من الأقاليم الصغيرة حدا 
لتنتهى بالوظائف العليا ذات االات الأكبر والتى تخدم أقاليم أوسسع . وربما تكرن 
جمارة التحزئة وبحالاتها أهم ميادين النظم المكانية فى Lal Add‏ الاقتصادية وجغرافية 
العمران حيث أصبحت نظرية المواقع المركزية النسى تزود من لاما المدن الكبيرة 
والصغيرة أقاليمها بالسلع 6 من أهم نظريات الموقع فى Lil abl‏ 

ففى كل النظم de pall‏ تحدث عمليات نمو تراكمية يتلرها تباطو بعد ذلك 
وفى الخالة الأولى يدث النمو التراكمى بسبب مزايا المحم واقتصادياته » وغالبا ما 
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تنشأ فى النظام الفتوح الأنشطة الاقنصادية فى الأماكن ذات الزايا النسبية من وحهة 
النظر البيئية . كما يعتمد تمو النظام أيضا على طبيعة العلاقات بين مكوناته ومن ثم 
فنسبة اسهام كل مكون فى النظام ككل مسألة مهمة Mor‏ لاستمراره وفعاليته . 
والملاحظ أن الحغرافيين لم يقوموا بإعداد أبحاث ذات أهمية حون اسهام الكو نات 
المحتلفة فى النظم والمعروفة باسم Allometries‏ وبالتالى تحديد مدى التوازن بين 
هذه المككونات بشكل يسمح بقيام نظام فا رشن استمرارة : 

ولا كانت الجغرافيا تعمل على gill‏ الدقيق لكيفية عمل النظم المكانية 
وذلك من حلال اهتمامها باستغلال الموارد وتحديد المواقع وتنميط الأماكن ونمو 
أقاليم معينة » فالهدف الذى يعمل من أجله منظرو الموقع هو بناء نماذج مكانية 
مستخدمين عددا حدودا من المتغيرات تعينهم فى تفسور التوزيعات المكانية 
وتفاعلاتها من خلال الاتصال ومن ثم تحديد الاختلافات الاقليمية فى اللمر 
والتنمية. 

وعلى الرغم من عدم تطور النماذج Ail adel‏ بصورة ناضجة مثلما حدث 
فى علم الاقتصاد مثلا إلا أن هناك مؤشرات إلى اتجاه الجغرافيا لتوظيف مناهج نظرية 
- كمية تربط بين التوزيع والتفاعل ,الاحتلافات من خلال نماذج مستمدة من نقلرية 
اللوقع . 


توظيف النظم والنظريات : 

لقد عاد الجغرافيرن بعد الحرب العالمية الثانية لنظرياتهم التقليدية (فسون تسن 
وويبر وكريستار ولوش) لإضفاء قيمة متزايدة على أبحائهم cont‏ بها نمو التطبيق » 
وساعدهم فى ذلك - كما سبقت الإشارة - توحه الغلوم الاحتماعية عامة لتنريم 
Ub pol‏ بصورة كبيرة » ودفع الحاسب الآلى الثورة الكمية للأمام » ودعم الحكرمات 
الأبحاث المتغلقة بالتخطيط واتخاذ القرارات » وعنى اقتصادى مشهرر هو والترايزارد 
Walter Isard‏ بالعلاقة بين الجغرافيا والاقتصاد فحرج بعلم حديد هو العلم 
الأقليمى Regional Science‏ وصارت أعمال الجغرافيين بسبب انحازاته ذات 
طبيعة تحليلية ومن ثم يمكن القول أنه أسهم فى تأسيس المدرسة الجديدة فى البحث 
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الجغرافى والتى أحتارت لنفسها اتجاها يعتمد على المناهج التنظيرية مؤكدة على 
السمة الأحادية Nomothetic‏ للبحث وموظفة الرياضيات والاحصاء . 

وفى السنوات الأحيرة ركمزت الحغرافيا على توضيح شخصية المفاهيم 
المكانية والمبادئ أو الأسس التى تعتمد عليها الفروع المتخصصة فى العلم مبينة RG AM‏ 
تفاعل الظاهرات الطبيعية والبشرية » والاقتصادية والمدضرية مع نظم النقل فى إطار 
النظم الاقليمية المتفاعلة مع بعضها والممثلة للجانب المادى الذى توصل إليه الانسان 
بتحويله للموارد واستغلاله ها عا يتفق مع المكان . 

وعکن تحديد الحالات الرئيسية لتطبيق النماذج والنفلم فى الدراسات 
Ral all‏ من خلال العناية بالعناصر التالية : 
-١‏ المواقع Locations‏ . 
~y‏ التدفقات Flows‏ 
٠“‏ التفاعلات Interactions‏ 
¢ - الشبكات Networks‏ 
ه- الحالات والأعباء السكانية Fields and Thresholds‏ 
1- أنماط استغلال الموارد والأقاليم . 
۷- النقاط )$3 ,4 Nodes‏ 
۸- عمطرط الخركة رقنراتها . 
9- مناطق التنظيم . 
-١ ٠‏ الاقتصاديات المكانية . 1 
-١ ١‏ أشكال الاعتلافات المكانية فى جال النمو والتئمية . 
-١‏ أثر الإنسان فى التوازن البيئى . | 

والأمر الو كد أن النغرافيا البشرية بدأت تولى عناية حاصة بالأساس أو 
المنهج السلوكى الذى يبدأ بالمستوى الضرورى حيث يكون قرار الفرد وسلوكه 
مسرلا عن وحود النظم المكانية والتغيرات التى تحدث بها فالجغرافى الاقتصادى مثلا 
ينظر للإنسان كمنتج يأتى اسهامه من خلال عمله الذى يقدم به المنتجات والخدمات . 
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ثم الدحل » وكمستهلك له احتياحات تحددها قيمه الكامنة فى حضارته وتز جمها 
لرغبات مادية وحدمية يحصل عليها بقدر الدحل الذى يتكسبه ومن مجموع هذه 
العناصر المخختلفة تتكون نظم ذات مستويات فالفرد وسلوكه هو الركيزة الأساسية 
ولكن السلوك هنا سلوك متعلق بالمكان بصورة خحاصة حتى لاتتداحل التخختصصات 
بين اللنغرافيا وعلم النفس . 

وقد واحهت الجغرافيا فى Yabba‏ هذه الموضوعات تناقضات متنوعة تتمثل 
فى العناية بالاهتمامات الفردية of‏ الجماعية ؟ والتركيز على النواحى الاقتصادية أو 
البيئة ؟ التوزيع المتساوى أو التركيز المكانى ؟ وهذا معناه وحود أشكال من التداحسل 
بين مناهج البحث الحغرافى وموضوعاته » فالمنهج الموضوعى لابد له من أساس 
مكانى لدرجة أن كثيرين عرفوا الجغرافيا الاقتصادية بالذات بأنها تعنى دراسة النمط 
الكانى ومواقع الأنشطة الاقتصادية وصارت نظرية المواقع المركزية فى جغرافية 
العمران ممالا لدراسة حركة السلع والخدمات وكذلك فكرة المامشية التى قادت إلى 
نظريات المواقع الصناعية » وفى نفس الوقت وظف تشيزولم نظرية فون تنسن يتحليله 
لاستخدامات الأرض الريفية ومراكز الاستقرار فيه . 

ولايمكن أن نفهم الوضع الأساسى لدولة من الدول إلا إذا عرفا الأوضاع 
الاقتصادية » وأى دولة تندحل وتؤثر فى التوزيع المكانى لألران النشاط الاقتصادى 
سواء peta‏ حدودها أو خارجها فى بعض الأحيان ومن هنا بدأ الاهتمام بتفسير 
النظم الاقتصادية فى إطار المكان » ولكن الملاحظ أن التركيز كان على BLEW‏ 
المكانية الناشئة عن الطاقة المتدفقة فى النظام القائم والتعديلات LI‏ التى تحدث 
فى تدفق هذه الطاقة أكثر من إظهار حصائص النظام والعمليات التى تحدث فيه . 

وتعتير تأثيرات المكان على التنمية الاقتصادية والبيئة واحدة من نقط التلاقى 
بين ال حغرافيا والعلوم الاجتماعية من ناحية وبينها وبين العلوم البيئية من ناحية أحرى 
فمشكلات الدول الأشد فقرا حفزت الحغرافيين للبحث عن دراسات تطبيقية ترتكز 
على تحديد وتحليل مشكلات التنمية بين الدول وداخل الدولة الواحدة وخلال الجيل 
الحالى ولحساب الأجيال القادمة فيما يعرف بالتدمية المستدامة , 


ie a 


Converted by Tiff Combine 








لسبالفصل الخامس عشر دا 
نماذج من التصنيفات الكمية فى الجغرافيا 


: اختبار مربع كاى‎ - ١ 
أولا : اختبار عينة واحدة.‎ 
ثانياً : اختبار عينتين.‎ 
اختبار ثلاث عينات أو أكثر.‎ : tte 

؟ - تحليل التباين. 

۳ - تحليل المكون coal‏ 
اوا : أهداف تحليل المكون الرئيسى. 
ثانياً : تمثيل معامل الارتباط هندسيا. 
itn‏ : تحديد المكونات وحساب أعبائها. 
pasta oy MN Lett Glen: be‏ 
خامماً : تطبيق لتحليل المكون الرئيسى على بعض معايير 
000 التنمية فى محافظات الوجه القبلى. 


Converted by Tiff Combine 








الفصل الخامس عشر 
نماذج من التصنيفات الكمية فى الجغرافيا 


يستخدم الجغرافيون a‏ عديدة من الأساليب الكمية لقياس الإحتلافات 
فى توزيع الظاهرات فعلياً ونظريا أو لمعايرة درحات التباين بين المجموعات وداحل 
كل ججموعة وأحيانا لتحديد أولويات المتغيرات الموثرة فى توزيع ظاهرة معينة مكانياء 
ويقدم هذا الفصل تطبيقات لاستخدامات مربع كاى وتحليل التبساين وتحايل الكرن 
الرئيسى. 


: اختبارات مربع كاى‎ )١( 

ويستعمل للمقارنة تصنيف فعلى بآحر متوقع ليحدد احتمالات الاختلاف 
الراحع للصدفة بين الاثنين» وقد وضع أساسا لاختبار العينات إلا أنه يطبق فى ظل 
شروط معينة لمعرفة مدى توافق تصنيف ما لظاهرة فى مكان معين بظاهرة اعصرى أو 

ALE تطابق تصنيف واحد فى مكانين‎ gu 

ولكن قبل الشروع فى تطبيق الاختبارات من هذا النوع يجب توخحى aa‏ 

لوحود مجموعة من الشروط لصحتها هى : 

١‏ - صحة البيانات المستخدمة وتساوى مجموع قيم الأرقام الفعلية والمترقعة. 

۲ - أن نتائج الاختبار تكون مضللة إذا طبقت على شات موزعة حسب ol‏ 
المنوية أو المعدلات الحددة لوجودها جمعنى أن نحلايا الجداول ترتكز على الأرقام 
المطلقة فقط. | 

م سيب أن يكون توزيع all‏ (القيم) ) المراد احتبارها توزيعا تبادليا قطعياً بحيث 
لا تقع أى مفردة منه فى أكثر من فئة. 

NES‏ لق نقد a‏ ليان شور كر وغل 
سبيل JL‏ إذا كان عدد الفعات أكثر من ۲ فيشترط ألا تقل LY:‏ من 
تكرارتها المتوقعة عن 00 كما يجب الا تكرن أى قيمة تكرارية منها تقل عن 
واحد صحيح. Uf‏ إذا كان عدد الفعات ۲ فالمفروض ان يزيد عندد قيمهما 

fo0—‏ اس 





المتوقعة عن © أو يساوى ال ه وعلى كل حال يمكن التغلب على بعض هذه 
الشروط بدمج بعض الفعات مع الأخرى على الا يخل ذلك بفرضيات البحث 
الموضوعة. 0 
أولاً : اختبار عيدة واحدة : 
إذا فرض أن جحيمورفولوجيا Ws A‏ عن خضائص الرواسب BALAN‏ من 
حيث علاقتها بالصخور السائدة فى منطقة ton yy ant‏ أن هذه السخور تتألف من 
الحجر الميرى Ol pally Sal dey‏ ووضع فرضية مؤداها أن هذه الصحمور الثلاثة لا 
تسهم بنسب متساوية فى تكوينات حصى الشاطىء لأسباب خاصة فى نظره فى 
مثل هذه الحالة يكون لديه فرضين : ٠‏ 
١‏ - فرض. العدم أو السلبى Naas‏ بقار بحس ري اتوك 
والحرانيت والصوان توحد على الشاطىء. 
؟ - الفرض gle‏ البديل ويرى إختلافا فى أعداد الحصى حسب أنواع . 
فإذا سحبت عينة عشوائية مؤلنة من ٠٠٠‏ حصاة ووحد أن 8١‏ ١منها‏ مسن 
الحجر الجیرین ١85‏ من الخرانيت» ۲٠٣‏ من الصوان فهل تتوافق هذه الأعداد مع 
الفرضية السلبية؟ والمفروض فى هذه الحالة إذا تم مسح أنواع الحصى على الشاطىء 
مسحا شاملاً أن تأتى نتائج الأنواع الثلاثة متساوية» ولكن لما كانت البيانات المتاحة 
من عينة فيصعب واقعيا أن تتفق مع مسألة النسب المتساوية غير أن العينة فى نفس 
الوقت سحبت من هذا امجتمع ولذا يجب الا تبتعد نتائجها كثيرا عن التساوى. 
وتأتى قيمة اختبار مربع GIS‏ فى هذه الحالة لأنه يقدر مدى إستمالات 
سحب العيئة من ممتمع تتوزع فيه نسب الحصى حسسب أنواعه بالتسارى والمعادلة 
المستخدمة هى : : 
مربع كاى (0) ب =< 
حيث x‏ لمربع كاى 
ف" الربع الاختلافات بين القيم الحقيقية والمترقعة لكل فة 
م للقيم المترقعة لكل فئة 





- 4 عا 





وعند التطبيق تكون القيم : 


Y ۲ 00 0 ۲ 
£ - ee - ee \ ل‎ ee 
= 1 ١ * * + 5 ٠ بع كاى 0 د‎ 


۲ JY ۲ 
. (Yt) 1 (\%) tie (f ES ١ 
Yous Yous Yoo 


0 fos 
lg 


Yes You Yas 
| AVI = O, + ورور‎ + Ye = 
والواضح أنه كلما كبرت * أشارت لزيادة مدي التفاوت بين الفشات‎ 
رف ا السليية ولذا لابد من الرحوع‎ am ا‎ iad lly الحقيقية‎ 
كانت‎ Wy chor DI لتحديد علاقة القيمة الحسوبة بالقيمة‎ ce إحتبار‎ J shad 
الفششات مطروحها مده واحد صحيح فعند الدخول‎ ate درحات 4 تساوى‎ 
للحدول نبد بالرقم ۲ وأمامه سنلاحظ أن القيمة الحسوبة تقع بين قيمتسين إحداهما‎ 
٩,۲۱ والأخرى آکبر منها قيمتها‎ ٠,۰٥ أقل منها وهی 0,44 عند مستوى معنوية‎ 
يستطيع الباحث أن يرفض فرضيته السلبية عند‎ Wy ٠,٠١ عند مستوى معنوية قدرة‎ 
قيمة مربع كاى تزيد عنه ويوافق عليها عند مستوى‎ OY ٠,٠۵ مستوى معنوية‎ 
| طالا أن قيمته التاتحة أقل من اللجدول.‎ ٠,٠١ معنرية قدرة‎ 


ثانياً : اختبار عينتين : 
إذا كانت نتيجة إحتبار الفصل الدراسى الأول فى إحدى المواد بين ظللاب 
قسم النغرافيا موزعة بين الطلبة والطالبات على النحو التالى : 
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على افتراض أن نتيجة هذه المادة تمثل Lie‏ عشوائية من طلاب وطالبات 
السلبية هى أن لا توحد فروق بين النوعين:والايجابية ترى أن هناك فروقا فى القدرة 


على النجاح. 
والمعادلة المستخدمة لإجراء احتبار Cit‏ كاى في هذه الحالة : 
9 نر[أددبح|- هف" 


(أ+ب حادم أ + ج) (ب + ذ) 
تشير ن إلى العدد الكلى colo gdh‏ العينة فى الحالتين (بجموع “كل الأرقام) 
پ» ج د اليم اراتا فى کل حلة م االات اربع - ب تخ ارق 
ار ا ی ا eA‏ 


Yo. ou |‏ أ" 
Cook ~ |x. x Yo “= 4. x Vo|) Yor‏ 


(as + YO) (Vs + VO) (Vit Ve) (YO + Yo) 








OAL - 
هال"‎ - oto.) You ملي‎ Noss = Werf) You 
بوتاو رم‎ “Ane mayearyerseyae 
Tees Wes للست شلش‎ 2 “(ov\ey x You | 
NVYAVOees. - YTYTAVO ‘1۰ YYYAVO ses 
74,191 = 


Uy‏ كانت ols‏ العينة ۲ (طلبة وطالبات) وحالاتها ۲ (ناححون وراسبون. 
فإن obeys‏ الحرية تتحدد كما يلى (۲ (V4‏ × (؟ )١-‏ أى تساوى ١‏ زبالبحث 
فى نفس J pdt‏ السابق أمام واحد صحيح وعند مستوى معنرية pat ٠,٠٠١‏ على 
القيمة ۸4 ,۳ Uy‏ كانت القيمة المحسربة أكبر بكثير فإن الفرضية السابية لا يزافق, 
عليها ومعنى هذا ببساطة أن الاختلاف فى نسب النساح بين الطلبة والطالبات لا 


4م 





يفسر بعامل الصدفة طبقا لقيمة مربع كاى Ly‏ هو يمثل إختلافا فعليا على مستوى 
القسم كله. 
tle‏ إختبار ثلاث عينات أو أكثر : 

ويعتبر صورة مطولة من حالة العيشين» فإذا كان لديك ثلاث عينات 
سحبت لتحديد المناطق المفضلة للإصطياف للسكان حسب اعمارهم موزعة بين 
ثلاث مدن هی الاسكندرية ومرسى مطروح والعريش وكانت .بياناتها كالتالى : 


emai مناطق الاصطياف الاسكندرية مرسى مطروح العريش‎ 
Ven Yo Ys to صغار السن‎ 
066 7 A ۱۱ متوسط السن‎ 
o. ۲٦ ١ ys كبار السن‎ 
Yoo 11 oY AY الجمرع‎ 


والفرضية السلبية هنا هى لا dor gi‏ فروق جوهرية بين Le path‏ العمرية 
لمفردات العينة فى be jlo!‏ لمناطق الاصطياف عن اجمالى السكان. أما الفرض البديل 
(الاجابى) فيرى أن الاعتلاف الملحوظ فى مفردات العينة الموزعة حسب السن 
يعكس إحتلافا مماثلا بين السكان فى ظل مستوى معنوية قدرة .٠,٠١‏ 
وللحصول على القيم المتوقعة هذا الجدول يصبح لديك الحدول التالى : 
القيم المتوقعة المفردات العينات الثلاثة السابقة : ش 
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وتحسب قيمة مربع كاى بتطبيق المعادلة المستخدمة فى حالة العينتين : 
صغار السن = )£0 “(LY - Yo) ger Picks‏ 
oe rye.‏ ا 
LYE + WY + £1 =‏ 
مترسطر السن > ١١(‏ = راا YMA Ay‏ = وو 
۱1,0 ۱۲۳ ۰,0 
\,AY =‏ + لكر + oA‏ 
كار gal‏ دا امد "(Yo - cere \ 8) ous‏ 
Ys,0 ۱۳ ۱1,0‏ 
Y9 =‏ + ود + EA‏ 
ولمجموع النهائى لقيمة مربع كاى = ۲٤,٤١‏ 
Ul‏ درحات الحرية فنحدد على ضوء وجود ۲ صفوف فى ثلاث اعمدة 
ععنى. ef = )١ - VY CVT)‏ وبالرحوع للحدول Gott‏ باخحتبارات مربع 
كاى وأمام درحات حرية قدرها ٤‏ وعند مستوى معنوية قدرة ٠,٠١‏ توجد القيمة 
4 ولا كانت القيمة الحسوبة لمربع كاى أكبر من هذه القيمة فيمكنك الا تقبال 
الفرضية السلبية عند مستوى معنوية ٠,٠١‏ وتوافق فى المقابل على الفرض البديل 
الذى يرى وجرد إحتلاف فعلى بين المجموعات العمرية فى تحديد أفضلياتها بين 
المناطق الثلائة عند الأصطياف. 


؟ - تحليل التباين : 

ويعتمد فيه على التوصل لقيم التباين بين المجموعات وداخل. كل مجموعة 
مصنفة ثم تحديد مدى احتلاف كل منطفة تدخل ضمن تصنيف عن كل ججمرعة 
(بحساب التباين أيضا) وضمها لأقل المجموعات بعداً عنهاء فاهدف هنا قياس درجحة 
الانسجام فى تصنيف ما من ناحية ole pt oy)‏ ودال كل مموعة) ثم الانتقال 
لمعالحة المفردات المكرنة لكل it past‏ بضمها لأقرب الجموعات شا من ناحية AGU‏ 


لاح 





وعلى سبيل المثال إذا كان لديك توزيعا لنسب العاملين بالسناعة التحويلية فى 
محافظات الوجه البحرى عام ١9175‏ على النحو التالى : 





ففى الإمكان تصنيم , هذه الممافئلات حسب مواقعها Lil pel‏ فى op‏ 


جموعات شرق الدلتاء ووسطهاء وغربها ووضع ما يقابل كل Lge‏ من نسب 
وبحيث تضم المجموعة الأولى محافظات القناة الشلاث والشرقية والدقهلية ودمياط 
والقليوبية والثانية المنوفية والغربية وكفر الشيخ AML y‏ البحيرة والاسكندرية. وفى 
هذه ULL‏ نمحصل على المنوسطات داحل كل مجموعة وتباينها ثم نحسب الوس طات 
بين اجحموعات والتباين بينها بضم شرق.الدلتا مع وسطها ثم مع غربها وفى النهاية 
وسط الدلتا مع غربها وليصبح لدينا الحدول التالى : 


ظ 
2 


ويتضح من ذلك أن التصنيف بهذه الصررة يبدو فيه التناقض أكبر ما يكرن 
بين محافظات شرق الدلنا ويليها الورسط ثم الغرب فى النهاية» ومعنى ذلك أن 
التصئيف على هذا المنوال بجح فى تحقيق التقارب بين شانظات وسط الدلنا أولاً ثم 












الدسبة بين تباين الاثنين 
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غربها ثانيا على حين لم يصل هدفه فى شرقهاء ويلاحظ أن النسبة الأخميرة فى 
الجدول إذا كانت تساوى واحد صحيح فإن درحة التباين تكون متساوية وكلما 
ازدادت القيمة ارتفعت حدة الاحتلافات الإقليمية. ٠‏ | 

أما عند الرغبة فى معرفة أكثر المجمرعات ملاءمة لكى تلحق بها كفرٌ 
الشيخ فتحسب انحرافات قيمة الحافظة عن متوسط كل جموعة وتربع وتجمع وتقسم 
على عدد الفيم فى كل حالة للحصول على التباين وهى : ar ee Oe A‏ 
4 لشرق الدلتا ووسعلها وغربها على الترتيب» وعلى ذلك فأقرب الجموعات 
لكفر الشيخ هى افظات شرق الدلتا. 


۲ - تطبيق لتحليل المكون الرئيسى : 
أولاً : اهداف تحليل المكون الرئيسى : 
٤‏ يقوم تحليل اللكون الرئيسى بدراسة الدور الذى تلعبه جمرعة من المتغيرات 
سلفاً بعد أن تستخلص منها متغيرات جديدة للتعرف على طبيغة العلاقاث الداحلية 
ينها. ويعنى ذلك أن كل متغير منها ينظر إليه من ناحيتين الأولى باعتباره مستقلاً 
عن سواه والثائية من خلال ارتباطه بدرجة ما ليجابيا أم سلبياً قوة أم ضعفاً مع قرين 
له وريها مع ذاته. 
وتستخلص طبيعة العلاقة بين المتغيرات الأصلية المختارة والمتغيرات الحديدة 

من SE‏ تطبيق سلسلة من العمليات الحسابية المستندة لأساليب احصائية تقيس 
مدى التباين والارتباط» وعادة ما يلجأ الجغرافيون لتطبيق هذه الطريقة لثلاثة أسباب 
ھی : 
١‏ - تعيين مجموعات الظاهرات المترابطة داحليا فإذا كان لديك إقليم ما وأحذت منه 
| عينه من القرى قرامها ٠‏ قرية واريد معرفة العلاقة بين توزيع أحجام معينة من 

هذه القرى فى مناطق محددة فيمكن توظيف معاملات الارتباط وتكوين مصفرفة 


من : 
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شع ای( )ا 


ات 


oo‏ من حلاله ولذا لابد من 

٠‏ . استخحدام طريقة لتمبيز المجموعات أولاً ثم التنميط بعد ذلك. 

٠ . ٠‏ - التقليل من.عدد المتغيرات المبحوثة فقد لوحظ أن بعض المتغيرات يتوزع مكانياً 
بصورة متشابهة» وعكن عندئذ الاكتفاء بعدد منها يجمع من الميدان. وعلى 
سبيل الخال إذا كان البحث يتطلب الحصول على عينات للتربة نتعرف من 
UD .‏ على الاختلافات المكانية فى ٠١‏ خاصية» ووخد من فحص بعض . 

Ne العينات أن امرض شاي‎ ٠ 

0 الأحرى فقط. 
" - لإعادة كتابة ججموعة من البيانات فى صورة بديلة وفى هذه MUL‏ يتم الفصل 

بين المتغيرات المستقلة Ha ly‏ ويرسم مه منحنى التراجع وتتكون معادلته. 

00 برد لاق ناج متي عاب قن لاحر اروس AS‏ 
وهما أسلوبان مشهوران استخدمهما الحغرافيرن كثيراً مدل عام ۰ کوسیاتین 
بثيتين مرتبطتين يبعضهماء ويستند كل منهما على مبدأ تجرئة كل متغير إلى عدد 
من الحزئيات المستقلة ترتبط بالمتغيرات الأحرى» ومن هنا فكل معامل ارتباط uly‏ 
من حزئيات غتتلفة Different Segments‏ وهذه الحزئيات قد تكون مستقلة عن 
بعضها بدرحة E‏ المتغيرات ذات الارتباط eg aa‏ الضعيفة 
الارتباط. 

ويكمن وجه الاحتلاف بين JU‏ المكونات الرئيسية والتحليل العاملى فى 
أن الأول lly‏ عليه اسم 248 النظام الغلق Closed System Model‏ حيث يتم 
يدق كل لياح ان امراك eel‏ راع eS‏ فى ee‏ مين 
المكونات Components‏ نحل مل المتغيرات المختارة وتتساوى عدداذ فى أقصى 
الحالات معها. فهنا dha‏ مسألة الخطأ Error Term‏ بتحرئتها إلى حزيئات؛ بينما 
فى حالة التحليل العاملى يقسم تباين المتغير إلى قسمين الأول يسمى التباين الشائع او 


ل 





السائد Common Variance‏ وعثل درجة ارتباطه بكل المتغيرات الأحرى فى إطار 
النمط القائم للنظام ككلء أما القسم الثانى فيقدم لنا تباينه ا لخاص وهو عبارة عن 
البقايا ALI Residuals‏ بعد قياس التباين الشائع مع كل المتغيرات. ثم لا يلبث 
الباحث أن يجزىء التباين السائد إلى جموعة من العرامل Factors‏ ؤفى هذه A‏ 
لابد من معايرة تباين كل متغير بالنسبة للقيمة واحّد صحيح باعتبارها Jat‏ حالة 
الارتباط التام التى Sy‏ عليها 8 العاملى. 


| ثانياً : ثيل معامل الارتباط هندسيا : | 

jut os‏ المكونات الرئيسية ي يستنل rr‏ معامل big,‏ فلابد من 
معرفة العلاقة بين هذا المعامل واستخراج المكون الرئيسى وهذا يقتضى use‏ هندسياء 
ومعامل big)‏ العروم Product Moment Correlation Coefficient‏ هو jist‏ 
ge‏ لدسبة التباين فى التغير الأول (س١) Label‏ بتباين المنغير الشانى (س۲) 
والعكس» ولذا فهر js‏ العلاقة ين AM‏ اف Prat‏ للمتغير ن لمر 1 قياس العلاقة 
بينهما والموزعين فى إطار مکانی. _ 0 | 
Sey |‏ نيل قيم معامل الارتباط هندسيا بالحصول على حيرب (LE‏ الزاويا 

المقابلة لما فمن المعروف أن معاملات الارتباط is‏ قيمتها بين +۱ -۱ ولذلىك 
فجيب تمام الزاوية التى تساوى ٩۰‏ يقابل معامل الارتباط المساوى ae‏ وهذا 
معناه أن الخطين اللذين يحصرا بينهما زاوية قائمة ثلا متغيرين علاقتهما تعامدية 
AY sl Orthogonal Relationship‏ تباط بينهما و cade‏ كل iad‏ تا باسم 
اموجه Ld Vector‏ إذا كان معامل الارتباط يساوى ١-‏ فإن حيب تمام الز او ية 
يساوى ۱۸١‏ درجة وعلى هذا يمكن الول أن الارتباطات المرحبة تقابلها زوايا 
حادة والسالبة تظهرها الزاويا المنفرحة. | | 

والواضح أن الاعتماد على قيم الزاويا يتحدد من ن حلال عدد المتغيرات 
فكلما كان عدد هذه الأخيرة أكثر اختلف الشكل الناتج وقلت قيم الارتباط فإذا 
كانت أربع متغيرات متعامدة شكون رما له أربعة ابعاد متساوية eT‏ 
مدى الارتباط بين المتغيرات على الشكل الناتج ليصبح دائريا أو رباعيا. 
سج © 





ولا تقاس الزوايا بين كل متغيرين فقط Ui y‏ تحسب علاقة كل متغير بجميسع 
المتغيرات الأحرى المكونة للمصفوفة؛ وإذا حصلنا على الزوايا أو على معاملات 
الارتباط أمكن التوصل لأحدهما من خلال الآحر بتطبيق القاعدة التى تقول أن كل 
متغير يلقى بظلاله على الآحس فالزاوية Ste OV‏ يقابلها جيب تمام مقداره 
١, 1‏ وهو نفس معامل الارتباط بين متغيرين ممثلين بخطين يحصرا هذه الزاوية 
وليكن أحدهما س١‏ والشانى س7ء وبطبيعة الحال تتناقض اعداد قيم الارتبناط 
امحسوبة تدريجياً مع الانتقال من متغير لآخر فإذا كانت المتغيرات خمسة ارتبط الأول 
منها بأربع والثانى بثلاث والثالث edly‏ وهكذا حتى نصل إلى الأحير الذى لا يرتبط 
سوى مع ذانه. : 2 
الغا : تحديد المكونات وحساب أعبائها : 
0 وتعتير قيم الارتبساط السابقة الركيزة الأساسية للحصول على CAI SU‏ 
وذلك من خلال توظيفها على طريقة الارتباط الحزئى بعد ذلك أى oad tal‏ منها 
على عبء OSU‏ الأول لكل متغير أو مدى مسترليته عن التباين ثم لستبعد مقدار 
هذه الاعباء ونكون مصفوفة حديدة للار تباطات للمكون ul‏ وهكذا دواليك. 
استخراج المكرنات : | —_ 

وتقرم فكرة استخحراج المكونات على تكرين مصفرفات الارتباط والحصول 
منها على متغير متوسط Mean Variable‏ سو اء كان ذلك بالحساب أو من خلال 
الرسم البيانى أى أن الهدف هر الحصول على موجه جديد يكون قرا مسن 
الموجهات المكونة لعدد اشرات الصفرفة. ٠‏ 

ولا كانت الزوايا الأصغر تعنى ارتباطا موجبا أكبر والزوايا الأكبر HE‏ 
الارتباط السالب بحيث.لا جاوز أى زواية ١8١‏ درحة عند قيمة الارتباط السالب 
التام(-١)‏ فلابد من توقيع اموجه إما قرييا من الصفر أو ۱۸١‏ بقدر المستطاع» ومن 
الواضح أن هناك عددا نهائيا و لكنه كبير جداً من المواقع للمكون الأول فإذا كان 
لديك ‏ متغيرات وزواياها الممثلة للارتباط كما يلى : ش 
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الزوايا .2 الارتياط 


Yer vy ١س اس"‎ ٣س‎ ١س‎ 
+t +, AV Vues ١س‎ Avo om `° De y. peo س۱‎ 
أكن‎ Vie “AV, Yor Or 56 Ye للا صقر‎ Yor 


Veo +, At +, Vt To V9 صفر‎ Yo Oe ٣س‎ 


arg mea E ORION EEE IT PANNE VINO esa 


۲,2۸4 1,۸1 ٣,۵۱ السرم‎ 


mW ERE‏ ها عض وود مسب و TEE Oh TT Ny‏ وي ت ت يبيب 


يظهر من هذا اللندول إن س۲ هى أقرب المتغيرات للترسط حيث ينخفض 
مجموع قيم زواياهاء وللتحقق من ذلك تحول الزوايا لارتباطات وتممع هذه الأحيرة 
لنرى ue GY‏ يرتبط المتغير الواحد بباقى المتغيرات الأخرى» وتتأكد حقيقة الارتباط 
القرى للمتغير الثانى مرة ASU‏ من حلال هذا النجمو ع سراء بغيره أو بنفسه. 
والمنطوة التالية هى المحصول على الحذر النزبيعى تجمرع الارتباطات ومعرفة علاقته 
بمجموع ارتباطات كل متغير على حدة على النحر التالى : 
حمر ع الارتباطات الكلى = ۲,۵۱ + YAY‏ +۲,۹۵۸ - ۷,۹۰ 

AI ™ ا‎ le 

وعلى هذا يكون الناتج فى س١‏ » ۲,٣۱‏ + ۲,۸۱ - ۰,۸۹ وعند س١‏ 
۹ س۳ = ۰,۹۲ ومن الضرورى أن يكرن Ct‏ الارتباطات مساويا اربع 
عدد ei‏ ال مبحوثة رن)" أى “cry‏ إذا كان الارتباط Lat‏ ولذا يعتبر gated‏ 
الزبيعى مجموع عدد المتغيرات هو أقصى مجموع يمكن الحصرل عليه لارتباطات كل 
متغير وهر الذى يطلق عليه اسم المنغير المتوسط أو المكون الرئيسى. 

ويمكن بعد ذلك fy yA‏ الارتباطات الناتجة إلى زوايا بسهرلة وترقيع الموحه 
الجديد فى رسم بيانى» وفى حالة المثال السابق تكرن الزوايا كانتا : 


س ۰,۸۹ = ۷ س ۰,۹4 "yo‏ س ۰,۹۲ = ۳ 





وتسمى هذه الطريقة بالطريقة A!‏ كرية The centroid method‏ 


٠.” 


J pant‏ على المكرنات وتتميز بإمكان حسابها بس يرلة وتصلح كثيرا إذا لم تكسن 


همات 





الارتباطات تضم LS‏ كثيرة متناقضة. بين الموحب والشالب» وتعطى نفس نتائج 
المصفوفات الجبرية التى 3 الحاسب الآلى وإن كانت دقتها يناثل فى بض 
الأحيان. ٤‏ 

والسؤال OVW‏ هو ما طبيعة العلاقة بين هذه المكونات الحديدة والمتغيرات 
الأصلية المختارة؟ Xe‏ الحصول على ثلاثة مؤشرات هذه العلاقة الأولى هى الزواية 
الفاصلة بين كل فتغير والمكون الحديد من لال الرسم والثانية هسى الإرتباط الذى 
حل لبا جيب لام MET‏ بو aN a‏ اساي اللا 
بكل مكون. 7 

وتسمى الارتباطات بين كل متغير والمكون الرئيسى باسم عنبء الكرن 
Component Loading‏ وتفسر بنفس الطريقة التى يؤديهسا معامل إرتباط العزوم 
تبحيث تبين مربعاتها نسب التباين فى كل متغير المرتيطة بالمكون» وفى حالة المشال 
السابق كانت اعباء المكون الرئيسى (الارتباطات ) ٠٠,۹۹ 2 ۰,۸٩‏ ۹۲ر٠‏ 
ومزبعاتها تکرن ۰,۷۹۲۱ ۰ ۰,۹۸۰۱ غ2 ۰,۸٤1٤‏ على الترتيب» ومن ثم يمكن 
القول أنه فى حالة س۲ مثلاً يسدو أن 4۸,٠١‏ من تباينها مرتبط بتباين المكون 
الرئيسى الأول بيئما هى فى حالة سن١‏ تساوى /1/9,7١‏ فقط. 


رابعا : حساب القيمة الدالة ودرجة الشيوع : 

وتشير مربعات عبء المكون Atel‏ يمكن ان يل بها للكون الجديد 
محل المتغيرات الأصلية أو gat‏ آخر ما هو ppl‏ الذى يرتبط به الکرن ي مع 
المتغير الأصلى» ولذا فمجموع مربعات اعباء المكون يبين Stay‏ التبأين السترل عله 
هذا الوافد احديد» وهذه القيمة تسمى القيمة الدالة Bigen Value‏ ويرمز لها 
بالحرف اليونانى (لامبدا) وتحسب بالمعادلة : م ك = مم ل ى ن٣‏ 
حيث م هى قيمة عبء الكون (لامبدا) 0 
ل العبء الواقع على كلى متغير من المكون المحدد 
ی ن المكونات من ى إلى ن | 
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ْ . وفى:الحالة السابقة تكرن (لامبدا) هى مجموع القيم مقسومة علي أعداد 

المتغيرات فى المضفوفة مطروحة.من ٠٠١‏ التى تمثل واحد صحيح أو درجة الارتباط 

بين كل متغير وذاته» وتعرف هذه النتيجة بالنسبة المثوية لإسهام المكون 
Percentage of the trace‏ وهى عبارة عن مجموع القيم للخط.المائل فى المصفرفة 
والفرق بينها وبين دور المكرن؛ وفى الحالة السابقة تحصل علي نسبة الإسهام تلك 

DAE وبقسمتها على‎ 7,185 ۰,۸٤1٤ + ۰,۹۸۰۱1۰۳ ۰,۷۹۲۱ القيم‎ at 

المنغيرات CF)‏ وضربها فى ٠٠١‏ - 58,ا4/. 

ويمكن الآن الوصول لنتيجة مؤداها أن OSU‏ الأول فى المصفوفة السابقة 

٠‏ باعتبازه متغيرا متوسطا مسئولا عن ۸۷,۲۸ من نسبة التباين فى مجموعة مكونة 

عن 7 ارات فماذاحن الك 37/7 الباقية ؟ 

د :النسنبة الأخيرة لابد من اسبتخراج a oa‏ پاتباع 
النطوات.القالية : oe‏ 

SE a‏ الثلاثة ا 

عبء المكون الأول» ولذلك إذا كانت درحة ارتباط س١‏ مع س7 تسارى 
۷ وعبء سن ۰,۷۹٩ = ١‏ فإن ارتباط سن١‏ مع س7 بعد استبعاد sat‏ 
ae‏ الأول يكون : | 
Ne VV AY = ( 4 ,۷۹( - ٠‏ 

فهذه إذن صورة ة للأرتباط الحزثى بين اللتغيرين س ۱ء “Nye‏ 

١‏ - تكون buoy tb sae‏ جديدةٌ للمتغيرات LINES‏ مستبعدا منها أثير المكوث 
JM‏ و الرغبة فى معرفة علاقة pelt‏ پذاته heat‏ غلب 0 د 
ونظرحه من LU W‏ فى المصفوفة الأرلى. | 

۳ ل ل 
العلرى أو السفلى من المصفوفة لضمان عدم التكرار. 

؛ - fad‏ على ججموع Qld‏ ثم جذره التربيعى ويقسم مجموع ارتباطات كل 
متغير على هذه القيم الأحيرة وتقسم على عدد المتغيرات وتنسب إل ٠٠١‏ 
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للحصول على القيمة الدالة وهكذا ننتهى للمكون الفالث وتكرر نفس 
الخطوات السابقة. 

ه - تحدد أهمية دور المكونات الرئيسية بالنسبة outa‏ ل 
حساب درجحة الشيوع Communality‏ وهى عبارة عن مجموع مربعات 
الأعباء الواقعة امام كل متغير (لمجموع الأفقى) وهذه القيم عادة تكون أقل سن 
واحد صحيح إلا إذا كان عدد المكونات مساويا لعدد المتغيرات AB‏ تزيد بعض 


هذه القيم عن الواحد الصحيح أحيانا. 
خامساً : تطبيق لتحليل المكون الرئيسى على بعض معايبر التدمية فى محافظات 
الوجه القبلى 


مومه قاس Ati eee‏ 
ععاففلات الوجه القبلى. احتيرت مانية متغيرات كمعايير للتدمية فى محافظات الوجه 
القبلى الثمانية؛ وكل هذه المتغيرات تتمشل فى عام ١985‏ عدا المتغيرين SIL‏ 
والرابع فهما لعام ٦ء‏ وهما على أية حال لن يختلفا كثيراً فى توزيعهما جغرافيا 
فى تعداد 5 والحدف هنا هو تصنيف هذه المتغيرات من حيث الدور الذي 1 
تلعبه كمؤشرات للتنمية ومعرفة طبيعة العلاقات بينها (طردية أو عكسية) ومدى 
هذه العلاقات من حلال استخراج المكونات الرئيسية ذات الأهمية وتلك الأقل 
والمتغيرات هى | 
س١‏ : نسبة سكان الحضر. . 
س۲ : نسبة غير الأميين من السكان (أكثر من ٠١‏ صنوات) 
: نسبة العاملين بالخدمات ١7(‏ سنة فأكثر) 
س4 : نسبة العاملين بالصناعات التحويلية ١1(‏ سنة فاكثر) 
سه : متوسط حجم الأسرة. . 
: نسبة المساكن المزودة بامياه النقية. 
۷ : نسبة الوسيدات السكنية المستخدمة فى جال العمل. 

0q 





س۸ : نسبة امنشآت العاملة من Ll]‏ المنشآات. 
sith‏ ال ay yall‏ هذه المتغيرات فى 


Jang hte din 










KE BTS 
هل اا‎ 


١‏ - يحسب المتوسط الحسابى والانحراف المعيارى لكل متغير. 
؟ - ad‏ على معامل ارتباط العزوم (ارتباط ببرسون) بين كل متغير وباقى 
المتغيرات ,ما فى ذلك ارتباط المتغير بذاته. | 

ولا كان معامل ارتباط العزوم عبارة عن النسبة بين التغاير Covariance‏ 
رالانحراف المعيارى ph)‏ التربيعى مجموع مربعات امراف القيم عن الوسط 
الحسابى مقسوما على عدد القيم). أما التغاير فهر عبارة عن حاصل ضرب oil AI‏ 
قيم كل متغير عن وسطه الحسابى مع انحرافات المتغير الآحر وذلك معناه أن تفاي" 
س١‏ س۲ تضرب فيه نواتج انحرافات قيم کل واحد منها عن وسطه الحسابى مع 
مراعاة الاشارات السالبة والموحبة وتجمع ليكون الناتج مساوياً VEN YA‏ س١‏ مع 


ا 





س۳ = 77١,41‏ وهكذا س١‏ مع س٤سه‏ .. الي د 
ثم مع س ۲ وهكذا لأن س١‏ مع س۲ ھی ذاتها س؟ مع س١.‏ 
٤‏ - يطبق قانون معامل ارتباط العروم وهو فى هذه الحالة : 


س × ص 
ن 


& سيم 


5 yo 


ويعنى هذا أن falar‏ ارتباط س١‏ .مع س۲ يساوى تغاير س١‏ مع س۲ 
مقسوما على العدد الكلى للمتغيرات فى البسط ويقسم ذلك كله فى النهاية على ' 
GLAM‏ المعيارى: لس١‏ مضرويا فى الوسط الحسابى ل س۴, 
:ومن حلال ذلك تنكون مصفوفة ارتباط للمتغيرات ببعضها فى إطار المحافظات على 
الحو التالى : 





وقد اكتفى فى هذه الحالة بالشق السفلى من الارتباطات فى المصفوفة OY‏ 
حانبها العلرى سيكون تكراراً للارتباطات فى صورتها المعكرسة ويظهر من السدول 
مدى ob‏ ارتباط سن ١‏ مع Viele‏ ضع س۲ س مع Te‏ س7 مع س 5) س 4 

“1~ 





مع سيم سلا مع س۷ وبعض هله الارتباطات سالب والآخر موحب كما يتبين أن 
هذه المتغيرات جميعها تترابط فى توزيعها مكانيا فى إطار المحافظات الثمانى المخثارة 
ومن قيم الارتباط السابقة حكن وضع مصفوفة للزوايا ALL‏ ها كما يلى : 





.وقد قربست الزوابا لأقرب درحة» وطرحت القيم ذات الإشارة السالبة 
للارتباط من ١8٠١‏ درجة بعد الحصول على ما يقابلها من جدول جيوب تمام | 
الزوايا. | : | 

ومن الواضح ما سبق أن pill‏ الأول هر أقوى التضيرات ارتباطا بكثل 
المتغيرات الأخرى سواء من حيث مجموع الارتباطات أو الزوايا المقابلة لماء وذلك 
معناه أن نسبة الحضرية ترتبط. ايجابيا يكل المتغيرات الأخخرى المشار إليها من قبل فى 
هذه الحافظات Wy‏ فباستخراج أعباء المكرن الأول هنا تكون نتيجة : 
مجموع قيم الارتباطات “= 8,714 - TV‏ “= ۷,۸۷ 
idly‏ التربيعى لها 1,8١ - YAY‏ 

وعلى ذلك تكون أعباء الكون الأول بالنسبة للمتغيرات كما يلى : 
س١ be Yr Ve‏ سا س۷ سم 
AN ojo oY odd Te oh ol 08‏ 


ومريعاتها : 





TAT Yor للقي‎ je فتلي‎ rE EAT TANT, 
وفى هذه ا وات س۰۱ سس سن ذات مربعات أعباء‎ 
2 عالية عند المكون الأول نما يشير إلى قرة ارتباطها كمعايير للتنمية‎ 
- والخطوة التالية هى حساب القيمة الدالة التى تساوى ۸ وهی‎ 
.. مربعات أعباء الكون وبقسمتها على عده الكونات وضربها فى‎ & ya 
وهذه‎ ۱۸,۷۳ = ۸ + ۱,٤۹۸۸ : نحصل على نسبة إسهام المكون كما يلى‎ 
النسبة الأخيرة هى جموع قيم الارتباط امائلة بزواية قدرها > درحة فى المصفرفة‎ 
بنتيحة مؤداها‎ cab والتى تمثل ارتباط كل غير بذاته» ولذا يمكننا‎ (Diagonal) 
, المصفوفة» وتبلغ نسبة.ارتباط‎ E المكون الرئيسى الأول‎ Jee ؛ أن المتغير الأول‎ 
بعض المتغيرات تقترب إلى‎ Of المتغيرات الثمانية الأحرى به 8,17 0/1 كما يلاحظ‎ 
ْ حد ما فى قوة ارتباطها من: المتوسط مثل المتغير الثانى (نسبة غير الأميين) رالخامس‎ ' 
(متوسط حجم الأسرة) والسابع نسبة الوحدات السكنية المستخدمة فى العمل ملة‎ 
| (otal الوخادات السكنية) بينسا تبتعمد المتغيرات (الشالث نبسبة العاملين‎ 
٠ !(والسادس نسبة المساكن المزودة بالمياه النقية) عن المتوسط ويكون الارتباط سالبا فى‎ 
ge ٠ dapat حالة المتغير الرايع (نسبة العاملين بالصناعات‎ 
' وبتطبيق هذه الطريقة لاستخنراج المكونات ا ارا‎ 
ْ Soi eee ل‎ 


te [te Pre bee te bre ef te | 
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ومن حلال هذه الارتباطات ككن تصنيف علاقات المتغررات ببعضها مكانيا 
من حيث مدى قوة الارتباط أو ضعفه ايجاييته وسلبيته بالنظر لمدى قريها من المتغير 
claw gil‏ 'كذلك يظهر هدا دور كل متغير فى الإسهام بعلاقات قويية أو ضعيفة مع 
سواه فالمتغيرات س١ء‏ س7 س۳ hep‏ سه ترما (head Jods Late BLM‏ 
المتغيرات الأخرى فى الترابط مكانياً. : 

uf‏ الجدول الثانى الممشل لأعباء المكونات والقيمة الدالة ونسبة الإسهام 
فيمكن من لاله أن تتضح درحات الترابط بصورة أكبر : 


0 








س۸ i=] ata} tap vot yey oot] arr ۳٣|‏ 
Aree re‏ 
الدالة 
ساي So Md Ba GE‏ 
الاسهام ,/ : 
وتبين النظرة إلى أعباء الكونات هذه مدى مسئولية كل مكون عن التباين ' 
فى المتغيرات الثابتة المحتارة فبالنسبة للمكون الأول تظهر الأعباء LAY‏ العالية ' 
متعلقة بنسبة سكان الحضر (المتغير الأول) ونسبة غير الأميين بين السكان (المتغير 
الثانى) ومتوسط الأسرة (المتغير الخامس) ونسبة الوحدات السكنية المستخدمة فى 
Sle‏ العمل (المتغير السابع) بيئما تبدو الأعباء متوسطة فى حالة نسبة المساكن المزودة 
بالمياه النقية (س5) ونسبة المدشآت العملة من إجمالى (س۸) وتتخفض الأعباء لأدنى 
حد ها فى حالة نسبة العاملين باللندمات (س1) وتتحول إلى قيمة منخفضة وسالبة 


ا 





ذات علاقة عكسية عند نسبة العاملين بالصناعات التحويلية (AY)‏ 

وإذا أحذت القيمة ٠,5٠‏ باعتبارها حدا اعتباطيا نستشف من خلاله أهمية 
كل مكون بالنسبة لكل متغير على حدة يلاحظ أنها تتمشل فى حالة نسية سكان 
الحضر (المتغير الأول) عند المكون الأول فقط بينما وزع على المكونات الثلاثة 
الأول فى حالة المتغير الثانى» وعند المتغير الثالث تحاوز القيمة المشار إليها فى حالة 
المكون الخامس» بينئما تظهر الارتباطات العكسية (السالبة) فى حالة المتغير الرابع 
وتصل للحد السابق عند المكون الثالث» ويبدو عبء التباين متجاوزا هذه القيمة 
لدى المتغير انامس عند المكون الأول وفى حالة المتغير السادس يظهر المكون الشالث 
باعتباره مسولا عن ٠,1"‏ من التباين. | 

200000 أن نسبة كان الحضر ونسبة‎ Led, 
Vp حجم الأسرة ونسبة الوحدات السكنية المستخخدمة فى محال العمل (لمتغيرات.‎ 
س لاء ض٥» س۷) تبدو أقل تباينا فى أعبائهاء ومن ثم أكثر ارتباطا فى المحافظات‎ 
المشار إليهماء وبالتالى تعتير أقوى كمؤشرات للتنمية من المتغيرات الأخرىظن وفى‎ 

نفس الوقت يظهر الارتباط السالب بين توزيع العاملين بالصناعات التحويلية (tue)‏ 

وباقى المتغيرات مؤكدا على العلاقة العكسية بينها. 

ويبدو أن نسب إسهام المكونات الثلاثة الأولى تمل ZLOY,V‏ بان ين 
المتغيرات اللمانية» وإذا أضيفت إليها المكون الراب ترتفع النسبة إلى ht‏ التباين 0 
: رسن ق بطر أن إسهام المكونات الأربعة الأولى غالب على الأربعة الأخيرة كما يؤكد 
ذلك الحدول. بيد أن إسهام المكرنات فى التباين KK‏ تدميطه فى ثلاث مجموعات : 
الأولى منها تضم نسبة سكان الحضر ونسبة التعليم ونسسبة العاملين بالخدمات ونسبة 
العاملين بالصناعة وكلها تزيد عن /١7‏ ولا تتعدى ۲١‏ والثانية تشمل المتغيرات, 
A aye‏ ها ta gis)‏ ت الأسزة ونسبة المساكن المزودة بالمياه النقية» ونسبة 
الوحدات السكنية المستخدمة فى Slt‏ العمل) وتتزاوح نسب إسهامها بين ۸ BY‏ مسن 
۰ وهى جميعها تسهم ب 17,7./ من التباين فى المتغيرات ويظهر يظهر المكرن الشامن. 
باعتباره الدمط الثالث ونسية إسهامه محدودة بالمقارئة يبقية المكرنات. 


۳0~ 





والسؤال الذى يثار هنا : ما هو الحد الأدنى من المكونات الذى يمكن أن 
يتخذ كمعيار لتصنيف cole pall‏ ذات المتغيرات المبزابطة والتى تظهر Une‏ عاماً 
بصورة أفضل من استخدام موشرات ccs of‏ وفى هذه الحالة ينظر للقيمة الدالة لكل 
مكون I‏ كانت تزيد عن واحد صحيح AA‏ الكون معيارا يوذ فى الحسبان 
والسبب فى ذلك هر أن المكونات التى تقل قيمتهنا الدالة عن هذا الرقم تكون 
مسئولة عن قدر من التباين الكلى يقل عن ذلك المزء الذى يسهم به أى متغير واحد 
من المتغيرات. 

ومن مصفوفتنا السابقة ذات AKA‏ تظهر المكونات الأربعة الأولى ذات قيم 
دالة تزيد عن واحد وتبين أعباؤها ذات القيم المرتفعة أهميتها كمعابير للتدمية تترابط 
مكانيا فى إطار الحافظات الثمانية بصورة أقوى من غيرها من المكونات الأحرى 
فالارتباط التام بين أى متغيرين فى الحافغلات يقلل من dar jo‏ التباين بينها والعكس 
صحيح) ولذا فعند pal‏ على مربعات clic‏ لكل متغير والمبينة فى الحدرل التالى 
بظهر أن عبء التباين يبلغ أقصاه (09/) فى Ube‏ عبء الكرن الشانى على المتشير 
الثانى ايضاء وذلك معناه قرة الارتباط بين هذا المتغير (نسبة غير الاميين) سن حيث 
التوزيع الجغرافى بكل المتغيرات الأحرى فى الحافظات. 


مربعات أعباء المكرنات اللمانية بالنسبة للمتغيرات المبحرثة 
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ويمكن.معرفة اهمية دور المكونات الأربعة الرئيسية بالنسبة للتباين فى كل 
متغير: عن طريق حشاب درجة الشيوع وهى عبارة عن مجمويع مربعات الأعباء لكل 
متغير وهذة القيم عادة تكون أقل من واحد صحيح إلا إذا :كان OL SU ate‏ 
المستحرجة مشاويا لعدد المتغيرات كما في حالتدا هذه » وتظهر الأرقام أن درحة 
الشيو.ع أعلنى ما تكون للمكونات الأربعة فى جالة SL pall‏ وذلبك يعنى قوة 
ارتباط نسبة الأمية JS‏ المتغيرات الأخرى وهى نفس النتيجة التى ثم التوصل إليها 
من قبل عند حساب اعباء المكونات Ling‏ معناه قلة التباين فى توزيع علاقسات نسبة 
الأمية بالمتغيرات السبعة الأحرى أو معنى آحر قوة الارتباط بينها وبين المعايير السبعة 
من حيث التوزيع المكانى فى الحافظلات الثمانية» ويأتى بعدها لمتغير الأول (نسبة 
الحضرية) ثم تتقارب درحات الشيوع للمتغيرات الخامس والسابع والثامن. 





والخلاصة أن تطبيق هذه الطريقة قد ساعد على تحديد مجموعات المتغيرات 
المزابطة» وهى هنا تبدو ممثلة فى Voth ye‏ س٠٠‏ س۷ كمجموعة أولى Veg‏ 
سل س۸ كمجموعة ثانية ٹم س1 س4 كمجموعة pind UE‏ أضعف المجموعات 
من حيث أعبائها بالنسبة للمتغيرات الأول والثانى» كما يتميز المتغير الرابع بعلاقته 
العكسية مع المكونات الستة الأولى. 
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ومن خلال تحليل المكونات يكن الاعتماد على متغير واحد من كل من 
المجموعتين الأول والثانية وباعتبارها مؤشرات للتدمية فى الحافظات WU‏ أنها مترابطة 
بهذه الصورة وبذلك يتحقق الحدف الأول من تحايل LG SU‏ وهر LAN‏ من عدد 
ol cll‏ المبحو نه أما Sait‏ الشانى منها وهو إعادة ترتيب البيانات فيتمشل فى 
إمكان الاعتماد على المكرنات الأربعة الأول rie‏ ها ذات ارتباطات قرية ولها 
إسهام عال فى التباين الداحلى. 
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المراجع العربية 
- عبد الرزاق شربجى وخالد الملا الإحصاء الوصفى بيروت VAAY‏ 
- لبيبه حسب النبى العطار الإستدلال الإحصائى قسم الإحصاء والرياضة 
والتأمين كلية التجارة جامعة الاسكندرية ۱۹۹۳ . 
- مصطفى عبد المنعم خوجه مقدمة فى الإحصاء aud‏ الإحصاء 


. ۱۹۹۳ والرياضة والتأمين كلية التجارة جامعة الاسكندرية‎ ٠ 
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فهرس المحتويات 


الموضوع ا <٠‏ الصفحات 
الفصل الأول : الأساليب الكمية أنماطها وأهدافها وتطورها ٠١-١‏ 


ب تقديم : 

أولاً - العلاقة بين الأساليب الكمية والأحصاء. ' 

ثانباً - أنماط الأساليب الكمية 

ثالث - أهداف الأساليب الكمية | 

رابعا - الأساليب الكمية ودراسة العلاقات المكانية 
خامساً - صور توزع الظاهرات الجغرافية والهدف من 


دراستها 
سادسا - الاتجاهات الحديثة فى تطبيق الأساليب الكمية فى 
الجغرافيا 
الفصل الثانى : البيانات ANY E‏ 


Vol‏ : البيانات المنشورة 
ad‏ : البيانات الحلقية أو الميدانية ` 
- جدولة البيانات 
- كتابة الفئات وأطوالها 
- أنواع الجداول وخصائصها 
الفصل الثالث : القياس والترتيب 1o - 9 : chia‏ 
أولاً : أنواع المقاييس nie‏ ۰ 
١‏ - المقياس الأحادى 
؟ - المقياس الثنائى 
۳ - المقياس المتعدد 
؛ - المقياس الفئوى أو النسبى 
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ثانياً : تطبيق أنواع المقاييس على البيانات ومشكلاته 


ثالث : احتمالات الخطأ فى المقاييس 
رابعا : مشكلات القياس فى الجغرافيا 
- الترقيب 0 
أولا : الترتيب الكامل 
كانياً : الترتيب الضعيف 
ثالثاً : الترتيب الجزئى 
— التصنيف 
أولاً : الهدف من التصنيف 
ثاثياً : أسس التصنيف:' 
ثالثاً : اختيار الخصائص وأسلوب التصئنيف 
رابعاً : الأساليب الكمية فى التصنيف 
خامساً : أنماط التصتيفات 
الفصل الرابع : بعض أساليب القياس الأولية 
أولا : قياس الشكل الجغرافى 
-١‏ العلاقة بين المحيط والمساحة 
1- نسبة الطول إلى العرض 
٣‏ مقياس بويس كلارك 
ثانيا : النسب والنظم الرقمية المغلقة 
- أهمية المقام 
ثالثا : مقاييس النزعة المركزية 
أ - المتوسط الحسابى 
ب- الوسيط 
ج المتوال 
Ae es‏ 
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رابعاً : استخدام مقاييس النزعة المركزية فى الجغرافيا 
ceil oll lau gl -‏ | 
++ الط cil jal‏ المعاين 
٣٠‏ الوسيط Aa‏ 0 
الفصل الخامس:: التباين والانتشار AA, . . ٠‏ 
أولا : مقاييس التباين 
-١‏ المدى 
لات الانحراف عن المتوسط 
۳ - التباين 
4- الانحراف المعيارى 
0 معامل الاختلاف | 
ثانيا : مقابيس الالتشار . ٠‏ .. , . 
-١‏ الربيع الجغرافى 
-١‏ معامل الانتشار. 
-Y‏ الانتشار حول موقع معين 
-٤‏ المسافة المعيارية 
-٥‏ مقياس أقزب جار أو صلة الجوار oo‏ 
الفصل السادس : التركز والتخصص. . | ١186-8‏ 
Vg‏ :. مقاييس التركز 
٠‏ ١-دليل‏ التركز 
¬ معامل التوطن 
۳“ منحنی لورنز to‏ 
-٤‏ دليل التركز من منحنى لورنز 
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كانياً : مقاييس التنوع والتخصص : 


١‏ - قياس التنوع الصناعى من منحنى لورنز 
؟ - مقياس جيبس - مارتن للتنوع 
۳ - دليل عدم التماثل 

الفصل السابع : الحركة والاتصال 


١86-48 


أولا : أسس تحليل الحركة والاتصال بين aga‏ والنقاط 
الجغرافية 


- الاختلافات فى أنماط النقل. 
- ركائز دراسة الحركة فى الجغرافيا.. 
المدرسة السويدية وأنماط الإنتشار ومراحله 
- نماذج نمو شبكات النقل 
ثانيا : مقاييس الحركة والإتصال 
- إمكانيات الإتصال بين مراكز الحركة ٠:‏ 
أ - التغيرات فى وسائل النقل 
ب - أقصر ممر فى مصفوفة. 
- أدنى مسافة للإتصال بين النقاط | 
د- علاقة المسافة بالأهمية النسبية للمنطقة: : 
- إمكانيات الإتصال من خلال المسافة والتغير: . 
Lit‏ : الخصائص العامة لشبكات الطرق (وصف الشبكات 
(us‏ 
١‏ - مقاييس كثافة الطرق 
؟ - قياس التعرجات فى الطريق 
رابعا : مقاييس الحركة أو التدفق 
١‏ - كثافة الحركة ٠‏ ۲“ الاتصال i‏ 
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خامسا : نماذج التفاعلات المكانية وطرق تحليلها ... 
قانون الجائبية لتحارة التجزئة Md)‏ 
تحديد نقطة الفصل لتجارة التجزئة ٠‏ 3 
الفصل الثامن :الإرتباط واختبار معنوية BGR‏ | 14-140 
- معنى الإرتباط وشروطه. ` ع0 
أولا : معامل إرتباط العزوم. 
ثانياً : معامل إرتباط الرتبة (سبيرمان). , 
ثالثاً : معامل إرتباط كندال. 
lady‏ : الإرتباط vga‏ 
خامساً : الإرتباط النصفى. , 
سادساً : مصفوقات ene “Ts‏ 
الفصل التاسع : الانحدار A a‏ ا 
-ضريف الانحدار nny Gag‏ 
8 شار يرط راج رازا ا المتبقية. 
أولا : رسم خط التراجع بمجرد النظر. . hing,‏ 
- الامتكمال pal MEM,‏ من خطوط التراجع. : 
ثانيا : رسم وتحليل خطوط التراجع للبيانات المرتبة. . 
ثالث : رسم خط التراجع بطريقة اشباه ١,١ eta Shall‏ 20 
رابعاً لي OF‏ | 
الصغرى. ce‏ 
- حدود الثقة فى خطوط التراجع المرسومة بطريقة 
المربعات الصغرى. 
- خط التراجع للعلاقة غير الخطية. 





- تطبيقات على الإرتباط والإنحدار. 
الفصل العاشر : السلاسل الزمنية والاتجاهات 1-41 
أولاً : السلاسل الزمنية“ 
- الرسوم البيانية 

- النمو و التناقصس 

- الأرقام القياسية 

- المقاييس اللوغاريتمية 

itt‏ : الاتجاهات 

- خطوط الاتجاه العام بطريقة المربعات الصغرى ' 

- خطوط الاتجاهات للسلاسل اللوغاريتمية 

الفصل الحادى عشر: التوزيعات الاحتمالية 

قوانين الاحتمالات 

22 قانون الجمع2 "؟ - قانون الضرب‎ - ١ 

- التوزيعات الاحتمالية 0 

- توزيع ذات الحدين 
الاحتمالات والتوزيعات التكرارية 
التوزيع الاحتمالى المعتدل 
- خصائص التوزيع المعتدل 
الفصل الثانى عشر : الغينات ۳۰۰-۱ 
- مزايا وعيوب العينات 
- المجتمع والعينات 
- العينة ووحدة المعاينة 
- إطار العينات 
- حجم العينة 


-9884- 





- حمطا الدءاينة 
- أنواع العينات وطرق سحبها 

-١‏ العينة العشوائية البسيطة 

۲- العينة العشوائية الطبقية 

۳- العينة العشوائية المنتظمة ٠‏ 

-٤‏ العينة العشوائية المتعددة المراحل 
- العينات الجفرافية: ٠‏ | 

(ith إختبار العينة فى صورة نقاط (عينة‎ -١ 

۲- العينة الخطية | 

Chas yall عيئة‎ -٣ 

4 - العينة الطبقية 

- أمثلة على تصميم العينات 53 
الفصل الثالث عشر : مقاييس المجتمع وتقديراك العينات لون 

- التقديرات باستخدام العينات كبيرة الحجم 

- لتقديرات من مقاييس العينات الصغيرة .. 

- التقديرات من العينات الموزعة تبادليا . 

- الخطأ المعيارى كنسبة فى التوزيع ذو الحدين 

- تصحيح نسبة العينة أو معدلها . 

- الخطأ المعيارى فى العينة العشوائية 

- تقدير العيئة التعدادية المطلوبة 

- حجم العينة التبابلية 0 
الفصل الرابع عشر : النماذج والنظم 

- معنى النماذج والهدف منها 

طريقة بناء النماذج 
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- أهمية النماذج فى الدراسات الجغرافية 
- أنواع النماذج 3 
- مشكلات استخدام النماذج 
- تطبيقات النماذيج فى الجغرافيا 
- النظم معناها واستخداماتها ‏ ' 
- التنظيم المكانى | 
- توظيف النظم والنظريات 
الفصل الخامس عشر: تماذج من التصنيفات الكمينة :فى 58-41" 
الجغرافيا 
١‏ - اختبارات مربع كاى : 
Vogl‏ : اختبار عينة واحدة. 
Lat‏ : اختبار عينتين. 
ثالثاً : اختبار ثلاث عينات أو أكثر. ' 
۲ - تحليل التباين. ST‏ اه 
¥ - تحليل المكون الرئيسى : 
أولاً : أهذاف تحليل المكون آلرئيسى. ٠‏ 
ثانياً : تمثيل معامل الازتباط هندسياً. 
ثالقاً : تحديد المكونات وحساب أعبائها. 
رابعاً : حساب القيمة الدالة ودرجة الشيوع. ٠‏ ' 
خامساً : تطبيق لتحليل المكون الرئيسى على بعضص 
معايير التنمية فى محافظات الوجه القبلى. ' 
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الملاحق : جداول توزيع قيم 7 الا حتمالية فى ظل 759-١/؟‏ 


المنحنى الطبيعى : 
- جداول توزيع قيم ت 
= المراجع YVY-YVY we‏ 
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